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La presente patente se reflere al fraccionamiento
de nafta de petréleo y partiéﬁlaimente concierne a la proaqg
cién de etileno a partir de nafta de petréleo, por fracciona
miento.

Es conocido que la nafté puede ser fraccionada ba-
jo condiciones adecuadas de temperatura y presidén, de manera
que se produzca etileno y también de una manera para produ—-
cir etano, Ademds se conoce que etano es un materizl de ali-
mentacidn, $til para la produccidén de etileno fraccionando -
separadamente el etano. El fraccionamiento-del etanc requle=-
re condiciones, mis severmas considerablemente, de fracciona-
miento que el fraccionamiento de la nafta de potrdleo, parti
cularmente temperaturas mds altas.

Se ha descublerto que puede obtenerse considerable
ventaja aplicando asf llamadas condiclonzs de "alta severi--
dad" al fraccionamiento, de acuerdo con las cuales la nafta
de petrdleo se somete a condiciones extremas de temperatura
vy presidn durante un pefiodo de tiempo muy limitado, cortan-
do asf la reaccidn mucho antes de las condiciones de equili-
brio, con resultados ventajosos. Tal procedimiento de frac--
clonamicnto de alta severidad se expone en la solicitud de =
patente de LE.UU. n2? 411,079 prgsentada el 13 de noviembre -
de 1,974, cuye exposicidn se incorpora aquf como referencia.

En vista de la naturaleza radicalmente diferente -
del fraccionamiento del etano a distinguir del fraccionamien
to de la nafta, hasta ahora ha sido una prdctica uniforme el
separar el etano, que es un producto del fraccionamiento de
nafta y conducirle a un horno de f}accionamiento de etano en

teramente separado, cuyo horno se hace funcionar en condicic
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nes de temperatura extremadamente alta, tales como 8352 ¢, -
por ejemplo. En tal horno, el etano esfraccionado para produ
cir producto de etileno y eletano no reaccionado es devuelto
al clclo para su ulterior fraccionamiento,

En tfpicas operaciones de refinamiento, e p;odu—
cen etileno, la refinerfa incluye un ndmero muy considersble
de fraccionadores de nafta, que funcionan a temperaturas re-
lativamente bajas y un muy pequefio nimerc de fraccionadores
de etano, posiblemente uno solo, dispuestos especfficamente
para la conversidn de etano en etileno. Los fraccionadores -
de etano usan diferentes tubos, tienen alturas diferentes de
tubo y requieren el almacenaje de una lfnea de partes de re-
puesto, totalmente separadas, pero completa, por lo cual pre
senta serios inconvenientes para la explotacién de la refineg
rfa. :demds, los Ffraccionadores de etano requicren bastante
frecuente deacoquizacidn, como promedio de dos meses por ejem
plo, lo que requiere el cierre del horno. En contraste, los
fraccionadores de nafta pueden funcionar durante 7 a 8 meses
o mds prolongadamente sin requerir la descoquizacién,

Es un objetowde la presente patente al procurar un
medio pars fraccionar eficazmente nafta para producir etileno
sin encontrar los inconvenientes arriba mencionados.

Cuando se fracciona nafta separadamente y cuando se
fracclona etano separadamente, el rendimiento total de etilew
no es definido y estd limitado. s un objeto de esta patente
procurar un mayor rendimiento de etileno a partir de las mis-
mas cantidades de materiales de partida, particularmente naf~

ta. Otros objetos y ventajas de esta patente aparecerdn en ul
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terior detalle a continuacidn y en los dibujos, en los que:

‘La fig. 1, es un dlagrama de flujo mostrando esque
miticamnente una.disposicién de aparatos para producir etile~-
no por fracclonamiento concurrente de acuerdo con caﬁacter{g
ticas de esta patente.

La fig. 12, es un grdfico preparado de lotes efec-
tivos de horno mostrando la distribueidn del producto en tan
to por ciento de peso como ordenada y el tanto.por ciento de
etano en la alimentacidén, en tanto por cientc de peso como =
abscisa.

En la figura 1a, significa A el nimero de lote, B
producto en tanto por ciento de peso, C rendimiento esperado,
Yy C' real, etano + acetileno hidrogenado (paso una vez), E -
significa C,H, en la alimentacidn total en tanto por cilento

26
de peso, F significa C_H. + C,H

276 272°

Las figs. 1B y 1b-1 son §rédficos similares a la =
fig. 1~A mostrando la distribucidén de otros productos.

En la fig. 1B sinifican A = ndmero de lote, B = -
productos en tanto por ciento de peso, G =-rendimiento espe-.
rado de gas seco de CHy + Hyt X significa rendimiento actual
de CH,; I significa rendimiento actual de Cs +2 & significa
rendimiento esperado de C5 +a

En la fig. 1-B-1 significa A el nimero de lote, 1
productos en tanto por ciente de peso, K significa rendimien
to esperado de propileno, M significa rendimiento actual de
propileno, E significa C,ilg en alimentacidn total de tanto -

por ciento de peso.

Las §lgs. 2 vy 2A son gréficos tomados de los lotes
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efectivos de horno mostrando el rendimicnto de un soloe paso
de ciertos productos de nafta. fn estos grdficoe,; la ordena=-
da significa producto en tanto por clento de peso y la absci
sa es tanto por ciento de peso de etano en alimentacidn to--
tal,

En la flg. 2, significa A, ndmero de lotes 3..pro~
ductos en tanto por clento de peso, 1 significa rendimiento
de un solo paso de nafta (a conversidn de 543% de Czﬂs) E slg
nifica C,Hg en alimentacién total, en tanto por ciento de pe
so; P significa gas seco de CH4.

En la fig. 2A significa A nimero de lote, B, signi
fica productos en tanto por ciento de peso; E significa CZHG
en alimentacidn total, tanto por clento de peso.

Las figs. 3A y 3B son gréficos mostrando la propor
cidn de rendimiento #ltimo de varios productos a partir de -
alimentacidn de nafta, expreséndose los ordenadas en térmi--
nos de tanto por ciento de peso de productos y la abscisa, -
tanto por ciento de peso de etano en alimentacidn total. La
£ig. 37 muestra varios productos y la fig. 3-8 muestra espe-
cfficamente etileno.

En la fig. 33 significa R la proporcién de rendi--
miento ¥ltimo de producto a rendimiento de etileno, a partir
de nafta; B significa tanto por clento de peso; P significa
gas secoy E significa C,H, en alimentacidn total en tanto -
por cliento de peso.

£n la flg. 3B significa $ rendimiento dltimo de -~
CEH6 a partir de nafta; B significa tanto por ciento de peso

Q significa fracclonamlento concurrente; R significa fraccio
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namiento separado; E signffilca CZHG en alimentacién total, -
tanto por ciento de péso.

Se ha descublierto gque pueden obtenerse resultados
altamente ventajoso e inesperados en un método para producir
etileno a partir de nafta de petrdleo, alimentando continua=
mente nafta en un horno de fraccionamiento y sometiéndole a
temperaturas de fraccionamiento que son mayores gue 1as ree--
querfiias para fraccionar nafta para producir producto de etl
lenc y etano, separsndo hacia fuera el producto de etileno -
y ulteriormente incorporando diluyente adicional de etano -
continuamente en la alimentacién de nafta. En cada caso, sus
tancialmente todo el etanc es preferentemente devuelto al -~
ciclo y asf fracecionado hasta extineidn. En el procedimiento
de fraccilonamiento concurrente de acuerdo con esta patente,
la temperatura de fracclonamiento es tan alta que se fraccig
ne, no solo la nafta, sino también el etano.

Por lo taato, de acuerdo con este procedimiento es
innecesario mantener y almacenar ningdn horno separado de -~
fraccionamiento. Ademds, se ha descubierto sorprendentemente
que el rendimiento dltimo de etileno desde la porcién de naf
ta de la alimentecidn es significativamente mayor cuando el
fraccionamiento es realizado concurrentemente con alimenta--
ciédn AQiluyente de etanc, en comparacidn a cuando la nafta se
fracciona independientemente de cualquier diluyente de etano
en la alimentacién.

Debe entenderse especfficamente que el término de
“diluyente de etano" se refiere no sélc al etano, que es de~

vuelto al ciclo como un resultado de su produccidn en el -
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fraccionamiento de nafta, sino que también se puede referir
a etano adicional sobre y por encima del producto de etano = |
producido del fraccionamiento de nafta.

Préferentemente, de acuerdo con el método de esta
patente, el fracclonamiento ocurre en tubos de horno en con-
diciones de alta severidad de alrededor de 600 a 8502 C con
una temperatura de caja de fuego ¢de alrededor de 1.17¢~1.1802
¢ y un régimen de entrada de calor de alrededor de 15.000 a
30.000 B.t.u por hora por pie cuadrado de &rea de superficie
exterior de tubo, con exposicién a aquellas condliciones de =
temperatura y calor durante un perido de 0,1 a 1,5 sequndes
de duracidn, todo ello como se describe en detalle en la an-
tes citada solicitud de patente de EE.UU. La reaccidn tiene
lugar bajo una presién de alrededor de 3-4 atmésferas en un
punto de cruce de paso (el punto, en que comnienza el fraccio
namiento bajando hasta alrededor de media a una v medlia ate-
mésferas a la salida, prefecrentemente.

Con preferencia la cantidad de etano en la alimen-
tacién total de etano més nafta es del orden de alrededor de
10-60% de peso. Este etano total incluye etano de vuelta al
ciclo desde la operacidn de fraccionamiento. Una cantidad al
tamente preferida de otano en la alimentacidn de etano mis -
nafta total, es de alrededor de 40% de peso vy se ha encontra
do que esto produce sustanclalmente el mdximo hncremento de
rendimiecnto dltimo de etileno sobre el rendimiento dltimo de
etileno obtenido por fraccionamliento separado.

Haciénﬁo referencia a la fig. 1 del dibujo, el ni-

mero 10 designa un horno de fraccionamiento de nafta tenien-




TE

TITTNT

TR

D Uit b

Lt

10

15

20

25

30

-7 -

do una lfnea 11 de alimentaciéﬁ de nafta y teniendo un medio
separador, tal como un destilador 12 para produclr producte
de etileno a travds de la linea 13 de producto, El destila--
dor 12 tawbidn produce, a travéds de la Ifnea 14, etano como
un producto significativo,.

£l n¥mero 15 designa un horno de fraccionamiénto -
concurrente, teniendo una 1fnca 16 de alimentacidén para haf-
ta. Los productos del horno 15 de fraccionamiento concurren-
te se conducen a un dispositivo separédo, tal como un desti=-
lador 17, teniendc una lfnea 18 de productos para el produc-
to de etileno. El destilador 17 tambiéﬁ tiene una lfnea 20 =~
de producto pars la devolucidn al ciclo de etano, cuya lfnea
de producto 20 es conducida dentro de la binea 16 de alimen-
tacidn de nafta. =n la prdctica efectiva, los destiladores =-
12 y 17 pueden ser uno mismo,

Una caracterfstica importante y esencial de acuer-
do con esta patente, es que se agrega diluyente de etano a -
la alimentacién en el horno 15 de fraccionamiento concurren-
te.nﬁientras que esta alimentacién de etano puede adquirirse
desde cualcuicr fuente conveniente, se adquiere conpreferen-
cia por medio de un conducto 21, que va desde la 1fnea 14 de
producto de etano desde el horno de nafta 10 y conectado a -
la lfnea 16 de alimentacidn de nafta del horno 15 de fraccig
namiento concﬁrrente.

Despuds de haberse hecho varios lotes con una ali+
mentacién mixta de diluyente de etano y de nafta "ligera", A
los resultados al principio no parecieron ser animadores, pe

ro como resultado del ulterior trabajo se describié que, en
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comparacidn con el fraccionamicnto separado de nafta y etano,
producido del misme, se alcanzd una importante mejora, paztl
cularmente respecto a méds alta rendimiento de etileno por =
unidad de entrada de nafta.

LOTES DE ENSAYO

Una serie de lotes de ensayo se efectuaron, numerdndose le.stos
lotes de 1 a 8. El lote 1 fue realizado con solo etano come
alimentacién, incluyendo pequefias cantidades de hidrdgeno, -
metano, etileno y propileno. Otros lotes, numerados 2 a 7, -
fueron realizados con cantidales variables de nafta ligera -
incluidos en la alimentacidén de etano, alcanzando tales can=-
tidades de nafta desde 15 a 83%. E1l lote final, lote 8, fue
realizado solamente con nafta ligera y con ningdn etano u -
"otros" diluyentes afindidos. ﬁas composiciones totales de -

alimentacién se indican m&s abajo:

Ne DE LOTE 1 2 3 4 5 6 7 8

C,H_. perdiendo
p2s8 . .ii.un. 94.9 80.67 69.3 68.4 47.5 31.4 16.2 .....

HOELOS" Leeess 5ol 4233 3.7 3.6 2.5 1.6 0.8 eeees

R

Mofta ligera eseess 15.00 27,0 28,0 50.0 67.0 83.0 100.0

TOtal v essl00.00100.60100,00100,00160.00160.00100,00100.00

3112, CH4CZH4, 03114
Las cantidades y los resultados de estos ocho lotes

aparecen en la tabla I, que sigue, en que las cantidades de -
entrada mencionadas en la tabla, se expresan en toneladng mé-

tricasd entrada por dfa.
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En cada lote, la alimentacidn de nafta fue una naf-

ta ligera y la composicidn de la alimentacidn de nafta fue co

mo sique
Ftano Por ciento de peso

Hy essecscncvccnsccase 0.3
CHy eesscesnceccncoces 0.4
C2H4 sssscesrsssnvenne 4,2
Colg evssccesccnncncas 94.9
C3H6 ¢escceunvoscsssess 0,2

Total veeosvesae 100,0

En cada lote, la temperatura de cruce de paso fue -
aproximadamente de 520¢ C a una presién de aproximadamente -
3,6 atmdsferas y la temperatura de salida fue de aproximada-e
mente de 8272 C a una presién de 0,9 a 1,0 atmdsfera.

Las figs. 1-A, 1-3, vy 1-B~-1 son representnclones -
grdficas de los datos de la tabla 1. Las lfneas punteadas en
estas figuras representan rendiinientos de producto de un paso
(obtenidos por interpolacién) cque deben esperarse para corres
pondientes operaciones de fraccionamientos separado. Estas 1L )
neas se obtienen por interpolacidn proporcional entre los'pqg
tos de alimentacidn pura de etano a la lzquierda y alimenta-—-
cidn pura de nafta a la derecha.

Debe observarse que hasta alrededor de 23% de dilu~
cidn de etano de la alimentacidn no hay diferencia entre ren-
dimlentos Iinterpolados y rendimientos efectivos de stileno. -
Sin embargo, es altamente significativo que, a diluclones de
etanc mds altas que 23%, los valores de ensayo muestran mucho

menor rendimiento de olefina de lo esperado y rendimiento mu=
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cho méds alto de etano, méds el equivalente acetileno hidrogena
do.

En todos los comentarios, en conexidn con esta so-
licitud, donde se hace referencia a rendimiento de etano, el
etano y el acetileno hidrogenado son considerados coclectlva-
mente como etano. A |

Es ade@és de interes, que los rendimientos de pro-
pilenoc son inferiores de lo que se hubiera esperado, véase =
la parte inferior de la fig. 1-B. 3demds, a través de un am-
plic alcance de diluciones los rendimientos de productos, te
niendo cinco o mds &tomos de carbono son inferiores. Es el ~-
mismo caso con los rendimientos de gas seco (metanc mfs hi--
drégeno) -véase la parte superior de la fig. 1-B.

Haciendo refzrencia al 4ngulo inferior derecho de
larfig. 1~2, la lfnea L esta trazada directamente desde cero
en la abscisa de etano hasta 100% en la ordenada de producee
tos v, por lo tanté, si partimos de nafta pura como material
de alimentacidn para producir etileno, la intersecciédn de la
lfnea L con la curva de etano, que resultd de los ensavos -
efectivos, nos procura un punto X que representa la condicién
de trabajo, a la que entra y sale la misma cantidad de etano
del horno. Esta es aproximadamente de 15% de dilucidn de eta
no. Haciendo referencia de nuevo a la fig. 1, se apreéiard -
que, sin considerar el material de alimentacidén, el etano es
fracclonado a extincién y que puede producirse etileno, tan=-
to de nafta como de etano.

CIFRAS DE REMDIMIENTQO DE ETTILENO

En todeo caso. el preducto, que se menclona como -
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rendimiento de un paso se expresa en tanto por ciento de peso
de cada componente sobre alimentacidn de nafta. Con el fin de
calcular y demostrar distribucicnes de producto, cque son di--
rectamente atribuibles a la parte de nafta de la alimentacidn,
se usé el siguiente método:

Fn el lote 1, donde hubo solamente alimentacién de
etano y ninguna nafta, la conversibén de etano fue calculada =
como siendo el tanto por clento de peso de etano en la alimen
tacién, menos el tanto por clento de peso de etano en el pro-
ducto de salida, dividido por el tanto por clento de etano en
la alimentacidn, o bien (94,9 menos 43,3) dividido por 94, 9.

Debe suponerse razonablemente en todos los lotes, -
que la conversidn de la parte de etano de la alimentacién per
manece la misma, con la misma constante distribucidn de pro=—|
ducto también para los otros productos significativos. ¥sta -
conversidn se calcula al 54%. La razdn de esta suposicién -
apropiada es que todos los lotes fueron reali-mdos bajo las -
mismasg condicipnes de temperatura, presidn y paso total apro-
ximado. Fista suposicién no esfa destinada a representar la -
quimica efectiva que ocurre, sino que sblo se usa como acerca
miento de cdlculo parn evaluar las consecuencias précticas -
del fraceionamiento mixto.

Basando sobre estas suposiciones , se calculd la -
parte de rendimiento de un paso de cada componente, que ha -
contribuido, tanto por etamo, como nafta, a la alimentacién.
El lote 1, como serf evidente, da la distribucién de producto
de alimentacidn de etano puro.

Estos cdlculos se resumen en la tabla 2 que sigue.
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En la arriba citada tabla se apreciard cque la colum
na titulada "productos formados de C,H. reaccionado" se obtu
vo usando los resultadosalculados del lote 1 tomados de la
columna titulada "productos formados de etano reaccionado" -
bajo el supuesto de que se aplique la misma distribucidn de
producto. ‘e apreciard ademfs que la columna en la tabla 2 ti
tulada "calculado (un solo paso) rendimientos de alimentacidn
de nafta® se calculd en base de factor aplicable simplemente
con el fin de llevar la suma de los productos hasta 10C%.

Los resultados de cdlculo, dados en las dltimas co-
lumnas de la tabla 2, se representan en las figs. 2 y 2A de -
los dibujos. También, los datos obtenidos del lote 8, relati-
vos al fraccionamiento de nafta ligera sola, se inscriben en
las figuras 2 vy 2A en la abscisa cero. Deberd ohservarse nue
l1os datos del lote 1 no estdn presentes, ya que este lote fue
realizado usando alimentacién pura de etano,

ts significativo segén las curvas en las figuras 2
y 2A que alrededor de 6C% de C,H, en la alimentacidn total, -
el rendimiento de etano se incrementd sustancialmente a dilu-
ciones incrementadas de etano en la alimentacidn y que ésto
iba acompafiado de un descenso del rendimiento de propllenoc y
descenéo del rendimiento de productos teniendo 5 y més 6tomoé
de carbono. A diluciones por encima de alrededor de 40 el o
rendimiento neto calculado de hidrdgeno pnra nafta es negatis
VO

in esta regién la nafta evidentemente consumid hi--
drogéno causando un aumento €l metano y rendimiento de m4s de

C.. %n comparacidn con el fraccionamicnto de nafta ligera pu~

50
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ra hasta dilucién de etano de 23%, précticamente no hay cam-
bio en el rendimiento de etileno., Tsto concuerda bien-con la
curva de etileno en la fig. 1. Mientras que a primera vista
esto parece ser desventajoso, despuds de ulterior estudio ser
demuestra claramente que es altamente ventajoso.

En efecto, no estamos interesados en rendimientos
de producto de un paso, porgue a causa de la separacidn y de
volucidn al ciclo, el etano se produce, se fraccionard a ex-
tincidn. Visto desde esta drgulo, los arriba mencionados ren
dimientos crecientes de etano son de la méxima importancia.

Ahora es posible calcular los rendimientos ltimos
de nafta pnra cada componente, expfesados en tantos por cien
to de entrada de nafta despuds de devolver al ciclo el etano,
aplicando la distribucidn de producto, dada en la tabla 2, 19
te 1, de la curva de etano de la fig. 2A,. Como estamos inte~
resados en la produccién de productos secundarios con rela--
cidn de produccidn de etileno, las proporciones de rendimien
to dltimo de cada componente a rendimientos dltimos, corres-
pondientes de etileno, también se han calculado. Los resulta
dos se ilustran en la tabla 3 y se representan grdficamente

en las figs. 3-34 y 3-B de los dibujos.
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TABLA 3.~ Rendimientos finales de Nafta - 15 -
Contribu-
clén de -
Rendimien  C2H6 pro- A
to de una ducido - Rendimien Proporcidn
pasada de  (incluyen to final de produc-
Nafta. do ¢2H2)1 de Mafta tos
etileno:  (£=0.766)
Lote 2 cseee 1.1 6.7 7.8 1
Lote 3 e 00 8'5 14.7 23.2 1
Lote 4 L N N R ] 12.5 1505 20.0 1
Lote 5 sease 22.6 13.6 36.2 1
LOte 6 weese 24.8 10.9 35.7 1
Lote 7 ceess 25.6 7.7 33.0 1
Lote 8 esene 25.4 4.6 30.0 1
Etano {(+ C2H2) {(£=0)
LOteS 2“8 sewe (1) (2) (3) (2)
vease nota al f£inal de la tabla
Gas seco (ClI44H2): (£=0.134)
Lote 2 caeee 29.7 1.2 30.9 3.96
Lote 3 ceane 25.2 2.6 27.8 1.20
Lote 4 essns 21‘1 2'9 24-0 0-83
Lote 5 ceeas 19.4 2.4 21.8 0.5¢
LOte 6 sveer 19.2 1.9 21.1 P.59
LOte 7 I X R N ] 18'2 l.o 19.2 0.58
Y Lote 8 ceeee 19.4 0.8 20.2 0.67
Propanos (££0.002)
Lote 2 .ceese 1.4 cecveser 1.4 0.18
Lote 3 IR R X ] 1.1 sERNGOEV RS 101 0005
Lote 4 2008 1.4 E R S N AN N g 104 00(35
Lote 5 oG Oabd 008 sPE AN B 018 0102
Lote 6 eeeee 0.9 cssaanse c.9 0.03
Lote 7 e s 0@ OO? S s e s ES 0.7 0.02
Lote 8 [N N N N ) 0‘9 L I A ) 009 0.03
NC4 (£=0.043)
Lote 2 essecs 4-9 0.4 $o3 0.53
Lote 3 ceeee 5.6 0.8 6.4 0.28
Lote 4 ceeee 5.7 0.9 6.6 0.23
Lote 5 eesee 7.2 0.8 8.0 D22
Lote 6 ssees 7.5 C.6 8.1 0.23
Lote 7 ceves 8.8 0.4 9.2 0.28
Lote 8 [N R R 2 8‘3 0.3 806 0-29
C5+4: (£=0.033)
1Lote 2 seeve 40.4 0.3 40.7 5.22
Lot€ 3 ceene 26,6 0.6 27 .2 1.18
Lote 4 seene 25.0 0.7 25.7 0.94
Lote 5 ecaee 192.6 0.5 20.1 0.56
Lote 6 .saeve 20.8 D5 21.3 0.59
Lote 7 wecee 23.7 0.3 24.0 C.72
LOote 8 esenes 25.0 0.2 25.2 0.84
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Contribu-
cién de =
Rendimien C2H6 pro-
to de una ducido - Rendimien Proporcién
pasada de (incluyen to final e Produc~
Nafta. do C2H2)1 de HNafta tos
Propileno C3H6 {£=0.018)
Lote 2 ..5. 1347 0.2 13.9 1.78
Lote 3 .... 13.7 0.3 14,0 0.61
Lote 4 (... 12.8 0.4 13.2 0.45
Lote 5 ceee 12.6 0.3 12,9 0,36
Lote 6 .... 12.5 0.3 12.8 0.36
Lote 7 «cvee 13.0C 0.2 13.2 0.40
Lote 8 .... 15.0 C.1l 0.50

15.1

1 un paso de C,H

6

2 para todos los lotes.

rendimi. nafta (+C2H2)Xf.
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Como se observard el resultado segdn se ilustra en
la fig. 3-B muestra un incremento muy significativo de rendi
miento dltimo de etileno desde nafta en comparacién con el -
rendimiento dltimo obtenido por fraccicnamiento separado. -
Aparaentemente la presencia de etano junto con la presenpia -
de nafta; da por resultado un trasladc de reacciones dentro
del horno de fraccionamicnto, catalizando la ulterior produc
cidn de etileno -un fendmeno no descublerto hasta ahora se--
gdn el mejor conccimiento del inventor.

£l médximo rendimicnto de etileno, segin se ilustra
en la fige. 3-B, a alrededor de 40% de dilucidédn de etano, es
de alrededor de 36,5% lo cue representa un lncremento de 6,5
(absoluto) en comparacidn con el fracclonamiento separado de
nafta. ®l rendimiento dltimo incrementado de etileno a par--
tir de nafta, estd probablemente causado por un incrementado
rendimiento de un paso de etano desde nafta, aunque ésto no
es absolutamente sejuro. Al mismo tlempo lous rendimlentos de
productos secundarios tienden a mostrar una reduccidn. La re
duccidn de gas seco es particularmente importante, puesto =
que afecta sustanclalmente a los costes de operacidn para -
compresidn.

' En practica comdn, en refinerfas, que practicen el
fraccionamiento de naffa de petrdleo, no habrd disponible =
ninguna fuente exterior de etano. Como ya se ha expresado en
aquel caso, el horno deberfa hacerse funcionar preferentemen
te (vara la nafta ligera espec{fika, que fue usada en los lo
tes) 1-8) aproximad”mente/gblucién de etano de 15¥%, que asi -

procurard un incremento del rendimiento ltimo de etileno de
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30,0 a 33,3% Como la corriente entrante de etano iguala a la
que sale, la produccién de todos los componentes puede consi
derarse como contribuida solamente por alimentaciﬁn de nafta,
sdlo a 15% de dilucién de etano, la multiplicacién por un -

factor de 100/85 de los valores de la fig. 2, da por resulta

. do directamente los correspondientes puntos en la fig. 3 pa-

ra aquella nafta,.

Sin embarge, se entendri que es una ventaja del ob
jeto de esta patente, que se ofrece flexibilidad de eleccidn
en cuanto al tanto por ciento de diluyente de étano en la =
alimentacidn y que no es necesario adherirse a la cifra de -
15%, a la que se hace referencia arriba. Por ejemplo, en una
instalacién teniendo una pluralidad de hornos, algunos po- -
drfan abastecerse de cantidades relativamente bajas de dilu-
yente de etano ( o ninguno) y otros con cantidades relativa-
mente grondes, con el fin de alcanzar el méximo rendimiento
de etileno bajo laos condiciones efectivas de funcionamiento.
£n efecto, uno o varlos hornos entonces podrfan ser provig-~
tos de la cantidad 6ptima de diluyente de etano (alrededor -
de 40-50% en la fig. 3-B) pera producir el Sptimo rendimien-
to dYltimo de etileno (36,2 en la tabla 3, loteS). Un otros =
casos, pueden hacerse balances de ecquilibrio y los hoxnos =
controlados de otro modo, para obtener la mejor productivi--
dad total. Los comentarios precedentes se aplican cuando la
composicidn de toda la alimentacién de nafta es la misma pa-
ra todos los hornos o cuando se usen alimentaciones de nafta
diferentes para algunos hornos.

Totalmente aparte del hécho de que el fmacciona- -
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micnto concurrente produce mds altos rendimientos dltimos de
etileno, se apreciard cque otra consecuencla prdctica es la -
posibilidad de evitar la instalacién de un horno separado de
etano y de mantener partes de repuesto y reparacién, reser--
vas, etc. separadas.

Auncue el objeoto de esta patente se ha expuesto -
respecto a ensayos éspecificos realizados sobre productos eg
pecfficos, segpreclard cque es adaptable a varias formas de -
materiales de partida y nafta y que pueden introducirse varia
ciones en temperaturas y presiones, con el fin de producir -
resultados dptimos con alimentacionas particulares de nafta.
También se apreciard que pueden sustitulrse varios ecuivalen
tes en lugar de aquellos menclonados especificamente, todo -
ello sin apartarse de la idea y del alcance de la patente, -

tal como se describe en las reivindicaclones adjuntas.

La presente patente de introduccidn comprende las
4iguientes reivindicaciones:

1.~ Procedimiento para producir etileno a partir -
de nafta, coracterizado por las operaciones, que comprenden
el fracclonar nafta separadamente bajo condiciones de alta -
severidad de por lo menos alrededor de 6002 C para producir
etano y producto de etileno, y fraccionar separadomente de -
modo concurrente, nafta con etano alimentado bajo condiclo--
nes de alta severidad de por lo menos alrededor de 6002 C, -

siendo dicha alimentacidn de etano, dicho producto de etano

del procedimliento de nafta primeramente mencionado.
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2.~ Procedimiento sagin la reivindicacidn
1, caracterizado porgus la operacidn concurrents ds frace
cionamiento produce producto de etilsno y ulterior atano,
y porquse dicho ulterior etano es devuelto al ciclo pars

extineidn.

" 3.~ Procedimianto segln las reivindicacio=-
nes 1 y 2, caracterizado porque el fraccionamientorocurra
bajo un régimen de produccidn de calor ds alradsdor de
15,000 e 30.800 B.t.u. por hora por pié cuadrado de 4irsa de
superficie de tubo exterior, y una exposicidn durante un

periocdo de alrededor de 0,1 a 1,5 sequndos.

4.~ Procedimisnto segln una de las reivin-
dicaciones 1 y 2, ceracterizado porqus la cantidad de ata~
no, en sl stano total mas alimentacidn de nafte, estd en

8l alcance de alredsdor de 10-60% de peso.

S.= Procedimisnto segdn las reivindicacioe
nes 1 y 2, caracterizado porqus la cantidad de stanc, en
el stano totag mas alimentacidn de nafta, es de alrededor
de 40% de pesa y produce sustancialmsnte ol maximo incre-
mento de rendimisnto dltimo de etileno, por encima dal rene
dimiento (ltimo de etileno alcanzade por fraccinnamiento

saparado.

Be~ "Procedimiento pare produdir atileno

a partir de nafta®,

g

il
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Seglin se describe y reivindica en la pre-
sente msmorlia dascriptiva, la cual consta de vaintiuna ho-

jas foliadas y sscritas a maquina por una sola de sus carase.

Madrid, @
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