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Este invento se refiere a un sistema de reger
va de tratamiento de gas y a un filtro de carbdén vegetal
de alto rendimiento para la separacidn de log escapes
radiactivos dentro de una estructura de recinto nuclear,
no sgolamente durante las ooseracionss de purga normales
sino también en caso de un fallo muclear. lids en parti
cular, este invento se refiere a un filtro recargable
de carbdn vegetal sin junta el cual osuede adsorber los
congtituyentes fadiactivos, especlalmente ol yodo y ol
yoduro de metilo, con un rendimiento de mis del 99, 9%
incluso en caso de que se produzea un accidente que afqg
te al disefio bdsico o de pérdida de refrigerante.

Con el rapido desarrollod la generacidn de
energfa nuclear, ha llegado a ser necesario, desde un
punto de vista ecoldgico, establecer rigurosas exigen-
clas de seguridad relativas a la degcarza de cualquier
contaminacidn radiactiva en la atmésfera ambiente., No
solamente se han de tomar brecauciones abgolutas para
evitar el escape de fales contaminantes a la atmdsfera
durante el funcionamiento normal del reactor nuclear,
sino que adeuds se han de prever sistemas de reserva
bara casos de emergencila pars hacer frente a log acei
dentes que afecten al diseiio bésieo, como por ejemplo
fallos por pérdida de refrigerante, dentro de la central

de enerzfa nuclear. Asf, en cualesquiera condiciones de
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be haberx uné seguridad abgoluta, irrénunciable, de gue
el nivel de descarga del contaminante a la atmdgsfera se
aproxima al valor cero.

. EBs por tanto un objeto de este invento crear
un sistema de tratamiento de gas de reserva para purgar
la estructura de recinto gecundario de un generador de
energia nuclear en caso de un accidente que afecte al
disefic bdsico o de pérdida de refrigerante.

Otro objeto de egte invento es crear un fil-
tro de carbdn vegetal de alto rendimiento para tales
sistemas de tratamiento de gas de reserva que adsorba
el yodo y el yoduro de metilo radiactivos con un rendi
miento de mas del 99,9% en caso de gue se produzca un
fallo que afecte al digefio bdsico en el reactor nuclear.

Todavia otro objeto de este invento es crear
un filtro de alto rendimiento, recargable, que es de i
seilo gin junta y capaz de adsorber selectivamente una
gren diversidad de isétopos: radiactivos de una corrien
te de gas.

Todavia otro objeto de este invento es crear
un £iltro de carbdn vegetal sin junta, recargable, el
cual puede ser llenado o vaclado sin tener que retirar
el cerramiento del lecho de carbdn vegetal.

Todavia otro objeto de egte invento es crear

un £11tro de carbln vegetal de alto rendimiento qué ase
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gure una distribucidn del flujo de gas uniforme a baja
velocidad sin fendmenos de derivacién o canelizacidn de
ningin género.

Otro objeto de este invento es crear un fil-
tro de carbdn vegetal de alto rendimiento en el cual
toda la corriente de gas que pasa & través del Filtro
estd sumergida en una jaula de carbdn vegetal.

Todavia otro objeto de este invento esg crear
un gisgtema de reserva de tratamiento de gas y un filtro
de carbdn vegetal de alto rendimiento cuyas construccio
nes soporten presidn externa o interna, fuerzas. origing
das por vibraciones, cargas sismicas y todas las condi
cioneg de temperatura previstas;

Todavia otro objeto de este invento es crear
un sistema de reserva de tratamiento® gas con instru-~
mentos y enclavamiento previstos para poner gobre avie
so al operario en caso de producirse condiciones gque al
teren el disefio en el propio sistema de tratamiento.

Todavia otro ocbjeto de egste invento es crear
un gistema de tratamiento de zas de reserva con dispo
gitivos de seguridad contra sobretemperaturas.

Un objeto adicionalrde este Invento esg crear
un filtro de alto rendimiento, recargable, sin junta,
que proporcicne un f£dcil muestreo sobre el terreno del

carbén vegetal y un fdcil ensayo sobre el terreno del
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glstema de tratamiento de zas de reserva Por procedimien
tos de inyeccidn de vapor de refrigerante fluorocarbong
do & dioctilftalato.

Otro objeto de este invento €3 crear un dispo
sitivo mejorado, de la naturaleza descrita, que sea fd-
cil y econdmico de producir, de congtruccién robugta y
de funcionamiento eficaz y de alto rendimiento,.

En esencia, nuestro sistems de reserva nuevo
vy mejorado de tratamiento de gag comprends un par de tre
nea de conductos de ventilacidn dispuestos en paralelo,
de modo que uno sea redundante o auxiliar mientrag que
el otro estd destinado a ser puesto en comumnicacidn con
el alojamiento del recinto en caso do un inecidente o fa
1lo nuclear. Una unidad de tren se bone, nanual o guto-
ndticamente, en funcionamiento, mientras que el tren de
reserva en paralelo es hecho actuar en caso de que el
primer tren de conductos de ventilacidn quede en situg
cidn de fuera de funcionamiento por fallo. A continug=
cién de un intervalo de tisumpo predeterminado despuds
de haber sido puesto en funcionamisnto por medio de losg
apropiados conmitadores, valvulag y reguladdres de ti-
ro, el gas ¥ el polvo radiaciivo que haya en el aloja=
mlento de recinto son aspirados a través del tren acti
vedo y tras su filtredo y adsorcidn se libera a través

de una chimenes aire depurado y limpio que sale a la at
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mésfera. Un separador de humedad, o deshumidificador,

- recoge el agua libre que hay en el efluente del recin

to para su descarga en un sumidero de desechos radiag
tivos. El aire humedo que queda vasa a ravés de un cg
lentador eléctrico, el cual aunenta la temperatura de
la corriente y reduce la huredad relativa del mismo a,
por 1o menos, el 70 por ciento'de humedad relativa, A
continuacidn pasa el aire a través de una seccidn de
filtro previo, en la cual se recogen oualeéquiera par
ticulas gruesas que hayan podido pasar a través del
deshumidificador. La corriente de aire previamente lim
piado pasa luego a través de un filtro de particulas

de alto rendimiento, para la retirada de particulas de
tamefio mayor de 0,3 micras. Un adsorbedor de alto ren-
dimiento de carbdn vegetal recibe luego la corriente

de gas deghumidificado y filtrado, el oual omntiene la
totalidad de los isdétopos de yodo elementel y yoduro

de metilo, juntamente con algo de humedad. La adsorcidn
de estos elementos radiactivos tiene lugar durante la
permsmnencia del gzs mientras pasa & través de los lechos
de carbdn vegetal. EL adsorbedor de carbén vegetal es
de un digefio sin junta, recargable, y contiene una plurg
1lidad de lechos paralelos, orientados verticalmente y
espaciedos horizontaluente. Cada lecho incluye un canal

central en comunicacidn por un extremo con una cduara de
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pleno de entrada ¥ que termina en wna barrera o pared
cisga por el otro extremo, de tal modo que cada canal
estd sumergido y totaluente encapsulado dentro de una
jaula de carbdn vegetsl. En virtud de la naturaleza
ciega de los canales del lecho de carbdn vegetal, la
corriente de gas es exprimida lateralmente bajo condl
ciones de flujo esencialmente laminar, a través de una
jaula de carbdn vegetal retenida dentro de paredes per
foradas a cada lado del canal del lecho correspondien—
to. Ia direccidn del flujo es sustancialmente perpendi
cular a las paredes de dicha jaula de carbdn vegetal,
bara eumerger dentro de los espacios que separan log le
chos adyacentes. Una camara de salida acoplada a cada
uno de los espacios del drea .entre los lechos dirige
luego la corriente de gas antes de su descarga a la gt
mosfera a través de un filtro de particulas de alto ren
dimiento, de aguas abajo, para la separacidn de cualesg
quiera particulas finas de carbdn vegetal arrastradas
durante el paso a través del adsorbedor de carbén vege
tal.

Cada lecho de carbon vegetal es una unidad in
dependiente, la cual se llena a través de una lumbrera
de tolva en la parte superior y se drena por una lunbre
ra de succidn por la parte inferior. La configuracién

goométrica de cada lecho es tal que los dngulos de las
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paredes que forman la jaule, agujereadas, son todos ma
yores que el éngulo de reposo de las particulas de cax
bén vegetal, elimindndose con-ello cualesquiera huecos
a través de los cuales pudiera producirse derivacién de
lae corriente de gas.

Con los anteriores y otros objetos asociados
a la vista, este invento consiste en los detalles de
congtruceion N'g combinacidn de partes que se comprends
rén mejor de la descripcién detallada que sigue, consi
dorada juntamente con los dibujos que se acompaflen, en
los cuales: ‘

La figura 1 es una vista en rlanta de nuestro
gistema de regerva nueve y mejorédo de fratamiehto de
gas para la disipacién de una descarga radiactiva den-—
tro de un recinto de central de energia nuclear en ca-
go de un accldente que afecte al digefio bésico o de per
dida de refrigerante.

La figura 2 es una vista del miswo en alzado
laterale.

Ta figura 3 es un diegrama de circulacidn eg
quemdtico del sigtema de reserva de tratamiento de gas,
en el que se ilustra un adsorbedor de carbdn vegetal de
alto rendimiento incorporado en este invento.

Ta figura 4 es una vista en perspectiva fron

tal de la seccidn de Ffiltro de carblén vegetal de alto



rendinmiento,
La figura 5 es una vigita en alzado posterior

de la seccién de filtro de alto rendimiento.

La figura 6 es una vista en corte tomada a

lo largo de las li{neas 6-6 de la figura 4 y en la que

5 ge ilustra esquemiticamente un mecmnismo de suceidn en
terizo, para retirar el carbdn vegetal gastado de los
elementosg de filtro.

La figura 7 es wia vista en corte del mecanig
mo de retirada de carbén vegetal en disposicidn cerrada.

10 La figurs 8 es una vigta en corte, tomada a
lo largo de las lineas 8-8 de la figura 6.

La figura 9 es una vista en perspective, par
clalmente en despiece ordenado y parcilalmente fragments
ria, de la seccidn de filtro de carbdn vegetal de alto

15 rendimiento,

Refiriéndonos shora con mayor detalle a log
dibujos, en los cuales los simbolos de referencia que
pon gimilares se refieren a vartes similares, hemos rg
presentado en la figura 3 un sigtema de reserva de tra

tamiento de gas que comprende un par de trenes A1 y A2

e
o

de conductos de ventilacidn, idéntlcos, que estén dls=
puestos en paralelo y adaptados para ser puestos enm 69
mindcacidn, por medio de un colector 12 provisto de val
vulas, con el interior del slojamiento B de recinto sg

cundario para el generador de energia nuclear en caso

N
LS ]
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de un accidente que afecte al diseflo bdsico o de pérdi

da de refrigerante. Las vdlvulas automiticas 14 y 16 di

rigen los gases radiactivos a uno u otrec de log trenes
A1 0 A2 de conductos de ventiiaeién, estando cada una
de ellas diseflada para manipular todo el flujo de gas
¥y la totalidad de los isdtopos radiactivos. ALl cabo de
un intervalo de tiempo predeterminado, después de habexr
se producido el fallo, uno de los tfenes es puesto en
funcionamiento. Un soplador 18 en el tren de conductos
de ventilacion en funcionamiento aspira a través de una
gerie de filtrog y adgorbedores los gases contaminados
para separar los contaminantes radiactivos y descarga
entonces los gases depurados, por medic del colector 20
de escape provisto de vdlvulas y de la chimenea 22, a
la atmésfera.

Cada tren de conductos de ventilacidn inelu
Yo, en el orden que sigue el camino Gel flujo de aire
0 de gas, un filtro 24 deshumidificador y separador bag
to, un calentador eléctrico 26, un filtro previo 28, wn
£iltro 30 de particulas de alto rendimiento de aguas
arriba, un adsorbedor C de carbdn vegetal de alto renm
dimlento y un filtro 32 de particulas, de alto rendi-
miento, de aguas abajo.

El filtro 24 deshumidificador y separador bag

to, que no figura detallado en log dibujos, consiste en

- 10 -
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una serie de almohadillas deshumidificadoras de 60 x 60
x 5 cm que tienen por delante un separador de materiales
arragtrados, de malla de acero inoxidable.de 6,35 mm,
para evitar que se clegue. El separador de arrastre ag
tda para separar el agua libre que incide sobre la cg
ra frontal de la seccidn de deshumidificador. Para la
aglomeracién de gotitas finas, el separador de arrastre
va seguido de una aslmohadilla de 5 cm nominales consig
tente en malle de fibra de vidrio y de alambre de ace-
ro inoxidable entretejidos alternadamente. El tejido

de glambre de acero inoxidable sirve para drenar la hu
medad arrastrade, de tal modo que las gotitas aglomera
das no avancen a lo largo de la fibra de vidrio hasgta
llegar a una condicidn de afloramiento por la cara pos
terior del deshumidificador, Ia finalidad del deshumidi
ficador es la de eliminar el rociado directo con ague,
las gotitas libres de agua y cualquier humedad que pue
da ger arrastrada en la corriente de gas que llega al
pigtema de reservae de tratamiento de gas. El agua libre
es recoglda en bandejas de goteo y conducida por flujo
de gravedad a través de tuberias de drenaje que condu
oen & un sumldero de desechos radiactivos. Despuds de
pasar el gas a través del deshumidificador 24 no contig
ne agua libre, sino solamente alre con una humedad relg

tiva mdxima del 100 por ciento. Cada unidad de deshumidi

- 11—
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ficador estd digefiada para vermitir un flujo de aire

de 28,3 m3/ﬁin, gin exceder del 5 por ciento de aumen
to de la cafda de presidén cuando se hace funcionar a

1279C con una mezcla de corriente y aire que contenga
3,8 litros de gotitas de agua.

Se utiliza el calentador eléctrico 26 para
reducir lg humedad relativa del aire que entra, desde
el 100 por ciento hasta menos del 70 por ciento, a fin
de mejorar el rendimiento de adsorcidn del filtro C de
carbon vegetal situado a continuacidn, con lo cual es-
te dltimo pueds Ffuncionar con su rendimiento nominal
de adsorcidn de mss del 99,9% para yodo y yoduro de me
tilo radiactivos. En general, el calentador 26 compren
de un calentador de aire de acero inoxidable, normal,
de aletas extendidas, el cual estd configurado de tal
modo que hace que todo el flujo de aire que hay en el
tren de conductos de ventilacidn particular pase a tra
véa de los elementos calentadores. Para cada una de
tres fases hay incluidos dos elementos calentadores
eldotricos. La potencia es comtrolada por un controlg
dor 27 de fase cero, a fin de conseguir el ajuste fino,
Egtéd previsto poder efectuar ajustes de potencia desde
condiciones de alto flujo (113,2 m3/minuto) a bajo flu
jo £28,3 m}/minuto) de aire, conmtando vara ello cada

uno de los dos elementos calentadores por fase de cone
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xién en paralelo a conexién en serie. Una sefial de mi
liamperios del controlador de temperatura de salida pro
porcional regula la salida del controlador de potencia
de fase cero, para adaptar la galida del calentador al
aumento de la temperatura del flujo de aire requerido
para sobrecalentar el aire hasta que tenga menos de un
70 por clento de humedad relativa.

La seccidn 28 de filtro previo situada aguas
abajo delalentador eléctrico 26 consiste en una estruc
tura de soporte que sirve de apoyo a cuatro receptd cu~
los de filtro previo de 60 x 60 x® cm de profundidad.
El rendimiento del filtro previo 20 es de un promedioc
del 90 al 95% de lancha Atmosférica del National Bureau
Standard de Los EE.UU. ("Atmogpheric Stain" o "dust spot"
de la NBS). La cgpacidad de retencidn de polvo es de 1,8
kg de polvo en el ensayo normalizado del NBS (National
Burean-Standard) sin exceder de 2,5 cm de agua cuando
se hace funcionar a la capacidad noninal de flujo de aire.
Log filfros previos govortan un flujo de alre que llegue
a producir una cafda de presidn a su través de 13 cm de
agua durente un mfnimo de quince minutos sin dafios visi
bles ni pérdida de rendimiento. En condicidn de limpio,
el filtro previo ocasiona una cafda de presidn no mayor

de 11,4 mm de agua.
Los filtrog 30 y 32 de particulas de alto ren

...13..
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dimiento filtran el flujo de aire aguas arriba y aguas
abajo del adsorbedor C de carbén vegetal. Se utiliza el
£iltro 30 de aguas arriba para adsorber cualquier polvo
en particulas que pueda entrar en el gistema A1 o A2 de
tratapdiento de gas de reserva desde la congtruceidn B
de recinto. El filtro 32 de particulas de alto rendi-
miento de aguas abajo impide que cualesquiera pariicu
las finas de carbdn vegetal arrastradas desde el adsor
bedor G de carbén vesetal salgan a través de la chime-
nea 22. Estos dos filtros 30 y 32 de particulas de al-
to rendimiento son preferiblemente filtros abgolutos,
modelo 1E-1000-1 fabricados por la firma Cambridge Fil
ter Corvoration, de Cambridge, llassachusetts, EE.UU. ¥
comprenden generalmente una tela resistente al fuego
de vidrio y amianto con separadores de aluminio con mar
cos de acerc cadmixo,la resistencia al flujo de aire es
de 2,5 cm de agua como maximo, cuando se hace funcionar
a la capacidad nominal de flujoe

Ia seccidn C de adsorbedor de carbdn vegetal
de alto rendimlento es una varte de la ndxinma importan
cia del tren de conductos de veﬁtilacién, y la construg
cidn de la unidad de adsorbedor, constituye una parte
glegnificativa del presente invento. In particular, los
lechos de carbdn vezetal estdn dispuestos de tal modo

que a través de cada una de las éreas de caras del le-
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cho pasa un flujo uniforme de aire del recinto y el grue
g0 del lecho es tal que pronorciona un tlempo de perma-
nencia suficilente, a las velocidades mdximzs del aire,
para asegurar la eliminacion del yodo y del yoduro de
metilo radiactivosg de los recintos.

Corio se ha ilugtrado mejor en las Figuras 4,
5, 6, 8 ¥ 9, 1la unidad C de adsorbedor comprende una
plurelidad de lecunog »aralelos esnaciadcs horizontal-
mente C1 montados dentro de otra envuelta o alojantien
t0 02. Cada uno de los lechos sirve de anoyo al carbdn
vegetal dentro de una camisa perforada consigtente en
un par de revegblmientos de rejilla espaciados a cada
lado de un. paso ciego central, de modo que el carbén
vegetal encapsulado define una jaula alrededor del -cg
nal del paso. Los lechog C1 de carbdn vesetal estdn dig
vuestos en paralelo, compartiendo todog ellog una cémg
ra o conducto de entrada comﬁn 40, E1 gas entra en los
lechos C4 después de nagar a través del filtro 30 de
aguas arriba y es dlrigido a través de una jaula de
carbdn vegetal en wna disposicion de Flujo laminar,
para darle sallida a los pasos espaciados entre lechos
adyacsntegs 31 aire filtrado es luego conducido fuers
de los pasos egpaciados, a una cdmara de salida 42 de
finida por el alojamlento exterior €2 para transmisidn

al filtro 32 de sarticulas de asguas abajo y subsiguien

- 15 =



te ventilacién a la atmdsfera.

BEn lag figuras 6, 8 y 9 se ha ilustrado mejor
la forma de construccidn de los lechos Gi de carbdn ve-
getal, Cada lecho C1 tiene una envuelta exterior 44 de

5 configuracién periférica en zeneral octogonal y una en
vuelta interior 45 de configuracidn periférica sustan-
cialmente rectangular. La envuelta exterior 44 incluye
un par de caras perforadas ouuestas 40 y 47, el perimg
tro de las cuales estd circundado por un bastidor de

10 chapa metdlica que tiene varedes 48, 50, 52, 54, 56 ¥
58, Una a@bertura rectangular 60 en la parte superior
del marco estd provista de pestafias en 62 para fijacidn
a las almas 64 que se exbienden longitudinalmente, infe
riores, de la tolva de llenado 66. El fondo de cada lg

15 cho €1 incluye una garganta 68 rectangular abierta, la
cual vacia en un pozo 70.

La envuelta interior 45 comprende un par de
caras T2 y 713 de retencidn perforadas interiores, las
cuales ostan espaciadas entre las caras perforadas ex

20 teriores 46 y 47. EL marco rectangular periférico de

| lag envueltas interiores 45 estd dispuesto formando
un dngulo de 458 con la horizontal e incluye paredes
de cerramiento T4, 76, 78 y 80, las cuales estdn espa
ciadas simétricamente de las respecﬁivas paredes de

25 circundamiento 48, 50, 56 y 58 del marco exterior. Una

23e2.754 ) Ll ‘]6 -
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abertura rectangular 81 formada en la pared diagonal
80 egtd en coincidencia con una abertura rectangular
correspondiente 59. Un collarin 82 rectangular conscta
entre si las aberturas 59 v 81 para definir un camino
de entrada desde la cdmara 40 a un canal central 84,
el cual eg clego dentro de cada lecho C1, excepto por
lo que se refiere a lasg caras laterales perforadas 72
¥ T3 que retienen el carbdn vegetal.

Cada uno de los lechos C1 estd sujeto a la
superficle inclinesda superior 41 de la camara de en-
trada 40 por el camino de entrada superpuesto 82 sobre
la abertura complementgria 41A y soldando luego perifé
ricanente la pared extrema 53 a su alrededor. Nervios
de refuerzo 86 y 88 proporcionan apoyo interyacente pa
ra las caras perforadas interiores 72 y 73 contra la

carga de carbdén vegetal que hay dentro de la camisa.

- La parte superior de cada lecho C4 estd sujeta a la

tolva de llenado 66 por soldadura de las pestailag 62

& las almas 64, Ia tolva de llenado 66 constituye una
canaleta abierta que se extiende longitudinalmente, la
cual estd introducida dentro de una ventana que diseu
rre a lo largo del techo 90 del alojamiento C2 y solda
da ademds a la misma. Una placa 92 de cubierta estd su
jeta de modo soltable a la tolva de llenado 66 por ator

nillado de la placa de cublerta sobre las almas superip

- 17 -
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res.55. Tapas auxiliares 94 estdn atornilladas alrede-
dor de las lumbreras de llenado 96 en la placa de cu-
bierta 92. Jusgos de placas de embﬁdo convergentes 98
ogtdn sujetas dentro de la canaleta 66 debajo de las
lumbreras de llenado 96 y dirigen el carbdn vezetal a
los respectivos lechos. .

Como reosulta evidente de lo expuesto en lo
que antecede, los lechos de carbon vegetal rodean y
gumergen por completo el paso ciego interior 84 con
una jaula de carbon vegetal contenido entre las reji
1las interiores 72, 73 y las rejillas exteriores 46,
47. Bste concepto proporciona una jaula totalmente su
jeta de carbdn vegetal, a través del cual debe pasar
todo el gas. Esta jaula cubre todas lag dreas y unig
nes soldadas de modo que no eg posible ningin camino
de fuga entre los ladog de entrada y salida del adsox
bedor ¢, aparte del que existe a través de, vor lo me
nos, 15 cm de carbdn vegetal. Las rejillas de conten
cién de la jaula de carbdn vegetal son de preferencia,
de acero inoxidable perforado, que tiene, por e jeumplo,
agujeros de 1,24 mm de didmetro y un 37,7#% de érea 1i
bre. Para un caudal de disefio de 113,2 ms/min, la ve
locidad en la cara del aire que entra en el lecho de
carbdn vegetal metido en la jaula y que sale del mig

mo es de 12 metros por minutog. EL veso efectlvo de

- 18 =
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carbdn vegétal que estd exvuesto directamente al Fflujo

de aire es tal que ol filtro de carbdn vegetal es capaz
de adsorber 5.550 gramos de yodo y de yoduro de metilo

radiactivose.

Es de hacer notar especialmente que todos los
dngulos de construccidn bdsicos del recinto de conten~
cidn de carbdén vegetal son de 45%, o mayores, Yy por
congiguiente son siempre superiores al éngulo de repo
go del carbdn vegetai activado granular empleado, es
decir, de aproximadamente 302 en el caso de una malla
de 8 x 16. De esta manera se elimina por completo cual
quier pogibilidad de que se produzcan espacios huecos
durante el llenado de la camisa, garantizandosa con
ello que el lecho estard carsado wniformemente, sin
ningin canal de derivacidn a través del cual pueda ciy
cular el gas al pasar a través del lecho.

Puesto que todos los dngulog de las carag de
contacto del carbdn vegetal con el lecho son sustancial
mente mayores que el angulo de reposo del carbdn vege-
tal, la gedimentacidn, las cargas de chogues por vibra
cidn, las cargas sismicas y similares, no pueden altg
rar ni disminuir el grueso de la jaula de carbdn vege

tal,
Para la finalidad de drenar el carbén vegetal

de log lechos C1, se emplea un sistema de succién, como

- 19 -
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se ha ilustrado mejor en las Ffiguras 6 y T. Los pozos
70, log cuales egtdn suspendidos en disposicién de com
pletamente cerrados de cada uno de los lechos bajo el
gsuelo 100 del alojamiento C2 contienen copas inverti-~
das 102. Tuberfas 104 y 106 dispuestas en oposicidn
comunican con el interior de cada copa 102 y se extien
den a través de las paredes del pozo T70. Un circuito
cerrado de succidn o eductor D estd destinado a ser acg
plado por medio de tuberia; flexibles 108 y 110 a las
pegtafias 105 y 107. El eductor incluye un depdsito 112
que tiene una bolsa 114 suspendida por debajo de la ta
pa 111 del mismo, Una turbina 116 de transportédor neu
métiéo, que funciona a gran velocidad, efectia la aspl
racidn, a través del fondo de la copa 102, de todo el
carbdn vegetal, depositéndolo dentro del pozo TO, hag
ta que el lecho particular enganchado al eductor D qug
de agotado. Cuando Llos lechos C{ estdn en disposicidn
do inoperantes para filtrar el gas contaminado, se ta
ponan la copa 102 y las tuberias 104 y 106. Una tapa
1;8 que tiene un tapén 119 se sujeta a la pestafia 105
de tal modo gque el tapén 119 llena la tuberia 104 y

gse extiende dentro de la copa 102, Andlogamente, se su
jota una tapa 120 que fiene un tapdn 121 sobre la peg
tafia 107, con 1o cual el tapén 121 llena la tuberia

106, La carga y la descarga del carbén vegetal se efec

- 20 -—



10

15

20

25

24424750

tdan solamente en las ocasiones en que se requiere un
cambio de carbdn vegetal, como cuando queda agotado el
carbdn vegetal como congecuencia de la contaminacion
resultante de un accidente que afecte el disefio bagico,
o bien cuando haya experimentado un envejecimiento a
largo plazo, por ejemplo por haber permgnecido tres
afios en condicion de reserva.

Dentro del alojamiento C2 del adsorbedor de
carbén vegetal hay incorporado un sistema de inundacidn
con lluvia artificial de agua para entregar agua direg
tamente sobre- log lechos de carbdén vegetal en cago de
que exista una condicidn de temperatura de sobrecalen
tamiento no prevista en el diseiio. Una serie de boqul
1lag intermas 430 son activadas automidticanente por un
perceptor de temperatura 132 en caso de que el percep
tor 132 detecte una temperatura superior a 1542C, tem
peratura bastante inferior al punto de inflamacidn del
carbén vegetal. EL agua, que estd destinada a actuar
ocomo un refrigerante para el carbén vegetal, mas que
como un dispositivo extintor del fuego, sumerge los
grénulos al gravitar hacia abajo y penetra en el le-
¢cho por accidén capilar para proporcionar la refrigera

cibn requerida. EL exceso de agua rezuma a través de

" las placas perforadas que definen la jaula de carbén

vegetal y pasa luego a través del drenaje inferior al



10

15

20

25

244275

colector de desechos de radiadidn.

Se ha previsto un conducto 136 de derivacidn
instalado permanentemente para rodear el caxrbdn vegetal
cuando se desee ensayar el rendimiento de log filfros
de particulas 30 y 32 durahté el:ensayo con humo de diog
$ilftalato (DOP). Escotillas internas adecuadas (no re-
pregentadas) estdn cerradas dentro del alojamiento del
adgorbedor cuando se esta efectuando el ensayo con DOF.
Vélvulas de ventilacidn atmosférica 138 y 140 ventilan
automaticamente ei conducto de derivacidn 136 a la- at-
mésfera tan vronto como ge vuelven a poner en esbado
de funcionamiento los lechos Cf de carbdn vegetal.

Con referencia ahora a la figura 3, en el ©o
lector 12 hay incluidas vélvulas de control de aire adg
cuadas 150 y 151 vara dirigir el flujo de gas desde el
re¢into B a uno u otro de los conductos de ventilacién
A1 o A2, Vdlvulas de sangrado auxiliares 152 y 153, en
lag entradas de los respectivos trenes de conductos de
ventilacidn, permiten que el aire de refrigeracién ses
aspirado a través del correspondiente tren en cago de
gobrecalentamiento de log diversos elementos de filtro,
o gimplemente aspirar aire a través de uno u otro de
los sistemas para ensayar los componentes del mismo,
Iumbreras fara ingtrumentos 154, 156 y 158 en la zona

de entrada de cada sistema permiten la conveniente vi-
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gllancia dél caudal, la temperatura, la pregion y fag
tores similares. Indicadores de pregion diferencial 162,
164, 166 y 168, permiten que el operador calibre lag cg
racterfsticas de funcionamiento de cafda de presidn a
travéa de log diversos elementos de filtro. Instrumen
tos adicionales de indicacidn, registro y control a lo
largo de los trenes de conductos de ventilacidn se han
designado por los numeros de referencia 170, 172, 174,
176 v 178. Se utilizan vdlvulas de salida 180 y 181 pg
ra controlar el escape del gas depurado desde los reg
pectivos trenes A1 o B mientras funcionan las valvulas
de chimenea 182 y 183 para dar salida a la atmbsfera al
gas & través de la chimenea 22. Vdlvulas de retancion
adecuadas 184 y 185 impiden el retroceso de la atméste
ra ambiente a travds del sistema, a la vista del hecho
de que la estructura del recinto de contencidn asi co-
mo log propios trenes de conductos de ventilacidn fun~
cionan a una ligera presidn negativa. Un orificlo de eg
trengulacién 186 en la conduceidn de purga transversal
188 acopla acbos conductos de ventilacidn, A1 y 42, pa
ra que hayacondiciones equivalentes de presidn.

Con referencia a la figura 2, puede verse en
elle que se han »revisto escotillas y puertas adecuadas
para permitir el accesot a los elementbos de filtro y ad-

gorbedores. Puertas herméticamente cerradas 190 y 192
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permiten la inspeccidn de los lechos C1 de filtro de
carbén vegetal; la vuerta de escotilla 194 permite la
ingpeccidn del deshumidificador 24, la escotilla 196
eg para el Ffiltro previo 28 y la puerta de acceso 198
os para log filtros 30 de partfculas de aguas arriba
y de aguas abajo. Todas las escotillas, puertas de ag
cego y regpiraderos estdn enclavados para impedir la
activacidn del sistema si hay personal dentro de uno
w otro de los conductos de ventilacidn.

Aunque se ﬁa descrito este invento con un de
talle considerable, tal descripcin estéd destinada a
servir de ilustracidn, mis que de limitacidn, dado que
el invento puede ser realizado de diversos modos sin
desviarse del espiritu del mismo, y el alcance del in
vento debs considerarse determinado por las reivindi

caciones gque se acompailen.

~ REIVINDICACIONES =

Los puntos de invencidn propia, no nueva, pg
ro no establecida, practicada ni divulgada en Espafia,
que se presentan para gue sean cbjeto de esta solicitud

de Patente de Introduccidn, por DIEZ aflos, son los que

- 04 -
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ge recogen en las reivindicaciones siguientes:

18.- Un dispogitivo de filiro sin junta, de
alto rendimiento, para la separacién de isétopos radiag
tivos, que corprende un alojamiento que se extiende lon
gitudinalmente y una pluralidad de lechos de.filtro in
dividuales dispuestos en configuracién de esgpaciados
paralelos entre si en dicho alojamiento y en disposi-
cidn transversal a la direccidn longitudinal del mismo;
comprendiendo cada lecho de filtro (1) una envuelta ex
terior gque incluye un par de raredes latereles perfora
das espacladas paralelas situadas transversalmente a
dicho alojamiento con una »arte periférica que encierra
gustancialmente dichas paredes laterales perforadas, ¥
(i1) una envuelta interior que incluye un par de pare-
des laterales agujereasdas espaciadas paralelap dispueg
tas simétricamente entre dichas paredes laterales perfo
radag, con una parte de reborde wmarginal que encierra
dichas paredes laterales agujereadas, esgtando dicha par
te do reborde marginal mas espaciada de dicha varte pe-
riférica para definir una cdmwara anular entre dichas
envueltas interior y exterior; medlos que constituyen
una garganta cerrada que se extiende al interior de ca
da una de dlchas envueltas interiores a través de par- .
tes de reborde periférico y marginal correspondientes

de cada uno de dichos lechos de Filtro; una cdmara de

- 25 -
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entrada que se extiende longitudinalmente a través de
dicho alojamiento y que tiene aberturas en ella que
coinciden con las respectivas gargantas, y una camara
de salida dentro de dicho alojamiento que commica con
los esgpacios entré lechos de filtro édyacentes; nedios
para llenar la cdmara anular de cada uno de dichos lg
chos de Filtro con adsorbente en wparticulas, de modo
que el interior de dichas envueltas interiores y la
garganta correspondiente en commicacion con ellos dg
finen un paso clego totalmente sumergido en una jaula
de gdsorbente en particulas; medios para aspirar los
gases contaminados radiactivos a través de la cdmara
de entrada, con lo cual el gés es exprimido lateralmen
te en digposicibn de flujo laminar a través del adsor
bente en particulas en direccidn sustancialmente perpen

dicular a las jaulas del mismo y dentro de los espacios

© que commilcan con la cdmara de salida; y medios para sg

parar el adsorbente en particulas de la parte inferior
de ¢ada una de dichas envueltas exteriores cuando se.
agota la eficacia de la adsorcién del material en parti
culase.

28, Un dispositivo de filtro gegun le reivin
dicacién 18, en el cual todos los éngulos entre dichas
envueltas interior y exterior'son mayores que el éngulo

de reposo de dicho adsorbente en particulas.

- 28 -



, 38.- Un dispositivo de filtro segin la reivin
dicacidén 28, en el cual la envuelta exterior de cada uno
de dichos lechos de filtro es de configuracidn externa en
general octogonal y la envuelta interior del mismo es de con
5 figuracidén rectangular, estando cada una de dichas envuel-
tas interiores orientada a 452 con respecto a un eje geomé-
trico horizontal.
- 48,- Un dispositivo de filtro segin la reivin
dicacidn 38, en el cual la garganta de cada uno de dichos
=0 lechos de filtro se extiende a través de una seccidén inclina

da inferior de dichas partes de reborde periférico y margi-

nal.
58.- Un dispositivo de filtro segin la reivin

dicacidn 1%, en el cual dichos medios para separar el adsor
15 ° ©bvente en particulas comprenden un eductor de succidn.
68.~ Un dispositivo de filtro segin la reivin
dicacidn le, que incluye medios para percibir la temperatu-
ra de dichos lechos, y medios para rociar dichos lechos con
agua cuando la temperatura exceda de un nivel predetermina-
20 do.
78.~ Un dispositivo de filtro sin junta, de
alto rendimiento, pars la eliminacidn de isdbopos radiactivos.
Tal y oomo se ha descrito en la Memorie que an
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y con

25 los fines que se han especificado.

16-4-75 N
AMC. - 27 -



Esta Memoria consta de veintiocho hojas escritas

a médquina por una sola cara.

wearid, 29 RBR. 1975

P.A.
Fbrncnga G P
5 Por Pog.., - »:__’_C,ru

16-4-75
AMC, - 28 -
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