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La presente invención se refiere a 
. un freno de disco perfeccionado de un modo 
mds particular, se refiere .'a un freno de dls 
oo que se oaracterisa porque.un dispositivo 

5. de accionamiento del freno se,asocia con un
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son un elemento que recibe el par motor, para empujar por lo - 
nenoa una zapata del freno en contacto de friooión oon un dis­
co giratorio, cuya zapata comprende una plaoa de apoyo en la - 
3.ue se fija un forro o pastilla de fricoión y que es axialmen­
te deslizable y se afianza contra dos superficies de anolaje - 
separadas circunferencialmente previstas en el elemento recep­
tor del par motor para cada dirección de rotaoión.del disco, - 
desplazándose la superficie de anclaje radialmente con relación 
a. la fuerza tangente generada durante el contacto de fricción - 
entre la pastilla y el disoo. {

Los frenos de djsoo de este tipo, tanto si el elemento 
receptor del par motor es una parte fija del vehículo o una hor 
3,uilla deslizante sobre un soporte fijo ofrece la ventaja de - 
ser compacto y ligeros. No obstante, desgraciadamente, el des­
plazamiento radial de las superficies sobre las que se deslizar 
las zapatas y se afianzan con relación a la superficie de fric­
ción de las zapatas genera, durante el frenado, un par de bas- 
oulamiento que tiende a hacer baaoular las zapatas con reincidí 
al elemento receptor del par motor. Para resolver este inoonve 
diente, la parte de la zapata que ooopera con el elemento rece], 
tor del par motor y las partes de este elemento que ooopera coi 
la zapata deben ser relativamente grande, lo cual contraresta 
algunas de las ventajas inherentes de este tipo de freno.

Este invento propone un freno segtin se ha definido ah 
tericrmente donde las fuerzas transmitidas por las zapatas al -i 
elemento reoeptór del par motor se reducen notablemente para nî  
freno de dimensiones dadas, con lo que las superficies sobre -j 
las que se deslizan y se afianzan las zapatas y, por consiguietj. 
te, el peso total del freno, son sensiblemente menores.

Con este fin, un freno aegdn el Invento se caracteri-i
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za porque la primara do la superficie de anolaje es .práctica­
mente paralela a la linea de aplicación de la fuerza tangencia!, 
y la segunda superficie de anclaje define un ángulo de un va­
lor distinto a cero, oon un plano perpendicular a dicha linea 
de aplioación.

De preferencia, la tangente del ángulo es práctica­
mente igual a la distanoia a partir del oentro de la segándá - 
auperfioie de anclaje a la linea de aplioación, en un piano pa­
ralelo al plano del dleoo, dividida por la distancia entre loa 
oentroe de la primera y la segunda superficie en una dlrecoión 
paralela a la linea de aplicación de.fuerza.

El invento ae deaoribe a oontinuáoióh oon relación a 
loe dibujoe adjuntos, en loe que!

La Fig. 1 representa un vispa en seoción transversal 
paroiel tomada a travóa de un freno de disoo que incorpora los 
prinoiploa del inventó. ^

La Fig. 2 es una vista en planta del freno ilustrado
en la Fig. 1. :

La Fig. 3 iluátra una zapata para el freno ilustrado 
en lasFiga. 1 y 2, y

La Fig. 4 ilustra una zapata para otro freno que in- 
oorpora loe prinoipios del invento.

En el freno de disco ilustrado.en las Fige. 1 y.2 un 
elemento receptor del par motor, indioado de un modo general -
por la] referencia 10., abarca un disoo 12 y oomprende un dispo- 
eitivo de accionamiento del freno para empujar dos zapatas 14, 
L6 oontra las caras correspondientes del disco 12. El dispositi 
sro de accionamiento del frenó, en el oaso de la zapata 14, con- 
aiate en un áooionador de freno que funciona por fluido a pre­
sión 18 y, para la zapata 16, un sogándo aooionádor da freno -30
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((no ilustrado) o un elemento de reaoción del elemento receptor 
del par motor que se desliza entoces sobre un soporte fijo (no 
ilustrado). '

Cada zapata formada por una placa de apoyo 22 a la - 
que se une un revestimiento de frioclón o pastilla 24. Segón so 
ilustra en la Fig. 3, cada placa de apoyo 22 tiene una prolon­
gación en forma de T 26 que se extiende radialmonte hacia fue­
ra a partir de la perlfária del disoo 12. Cada extremo separa­
do circunferenoialmente 28, 30 de la prolongación 26 tiene dos 
cantos deslizantes y de afianzamiento 32, 34 que oooperan con 
superficies portadoras y de anclaje correspondiente 36, 38 en 
el elemento receptor del par motor 10. Las superficies 36, 38 
forman dos canales dirigidos axialmente 40, 42 en los oantos a 
xiales de una abertura 20, previstos en la parte del elemento 
receptor del par motor 10 que se monta abarcando el disco. So- 
gdn el invento, las zapatas se afianzan solamente por medio de 
uno de sus cantos 32 por cada direooión de rotación del disco 
12. Los cantos 34 evitan que las zapatas escapen radialmente hit. 
cia el interior del freno.

Un alambre metálioo 44 que forma un muelle reductor 
de ruido se interpone entre oada zapata 14, 16 y el elemento rn 
oeptor del par motor 10. El alambre 44 atraviesa un taladro y
una muesca 48 formada en la prolongación de la zapata 26, y se)

!
apoya sobre la súperfloie 36 del canal 42 en la modalidad des­
crita.

El funcionamiento del dispositivo de accionamiento -- 
del freno produce contacto de fricción entre oada forro o paa-t 
tilia 28 y la superficie correspondiente del disoo 12. Cuando ) 
el disco 12 se recupera en la dirección que indica la flecha A 
en la Fig. 2, se genera una fuerza tangencial T ouyo punto de30.
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aplicación B está prácticamente en el centro de la superficie -j- 
de fricción de la zapata 14. Como las superficies de desliza­
miento y afianzamiento 36, 38 en los oanalea 40, 42 están radial 
mente desplazadas con relación al punto de aplicación B de la 
fuerza T se genera un par de basoulamiento que es proporcional 
a la fuerza T y a la distancia a partir del centro del canto 31 
del extremo-28 de la prolongación en la zapata 14 hasta la li­
nea de aplioaoión de la fuerza T, en un plano paralelo al pla­
no del disco. Mientras que la fuerza T se transmite enteramen­
te en TI a la superfioie 36 del oahal 40 por medio del canto - 
32 del extremo de la zapata 28, el par de basoulamiento se dis­
tribuye entre la superfioie 36 del oanal 40 y la superficie 38 
del canal 42.

Como la fuerza T aa tránamité" enteramente al elemente' ̂ 
receptor del par motor 10 por medio del oanto 32 del extremo di .
, La zapata 28, segdn se indioa en TI, el papel que juega el oan­
to 34 del extremo opuesto 30 de la prolongación 26 ce solamente 
transmitir parte TI del par de basoulamiento al elemento recep­
tor del par. El oanto 32 del extremo de la zapata 28 transmite 
al elemento reoeptor del par motor 10 la fuerza TI y.la fuerza 
!*2 debido al par de basoulamiento, ouya dirección es paralela e 
La de la fuerza TI. La orientación del oanto 34 del extremo de 
prolongación 30 determina, por lo tanto, la, orientación de las I 
fuerzas TI, T2 que se deben al par de basoulamiento que actuán 
!obre el elemento reoeptor del par 10 por medio de los oantos - 
2̂, 34 situado respectivamente ah los extremos 28, 30 de la pro 
.ongaoión 26. Seĝ n el invento, $1 canto 34 es prácticamente pg)
: ral el o a la línea de aplioaoión de la fuerza T por lo que, para 
ma diatanoia dada entre los centros de los oantós opuestos 32 
,r 34, las fuerzas TI. T2 resultantes del par de basoulamiento - .30.
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son mínimas^ Las dirbcoiones da la fuerza F1 y F2 están deter­
minadas por la perpendicular a la superficie 34, y sus intensi 
dados son iguales a la intesidad.de la fuerza TI ouando esta se 
multiplioa por la distancia que separa el centro de la superfi 
cié 32 de la línea de aplicación de la fuerza T, en un plano pg 
ralelo al plano del disco, y se divide por la distancia entre 
los oentros de los cantos 32, 34 en los extremos 28, 30,respeo 
tivamente, de la prolongación de la zapata 26. La dirección de 
la fuerza resultante R ejercida sobre el elemento reoeptor del 
par motor 10 por medio del centro 32 puede determinarse entera 
mente,, por lo tanto, en función a las dimensiones de la zapata, 
cualquiera que sea la densidad dé.la fuerza T.

Verdaderamente, la resultante R define con la fuerza 
TI un angudo <¡6 cuya tangente es prácticamente igual al coefi­
ciente de la fuerza F2 dividido por el coeficiente de ia fuer­
za TI. La tangente del ángulo <6 es, por lo tanto, igual a la 
distancia desde el centro del canto 32 del extremo de prolonga 
ción 28 hasta la linea de aplicación de la fuerza T, en un pía 
no paralelo al plano del disoo, dividido por la distancia que 
separa los centros de los cantos 32, 34 de los extremos 28, 30 
respectivamente, én una dirección paralela a la línea de apli­
cación de la fuerza T.

Según el invento, el centro 32 se diseKa prácticamen 
te perpendicular a la resultante R, por lo que el canto 32 se 
afianza contra la superficie de anclaje 36 del canal 40 en el 
elemento receptor del par motor 10 en condiciones óptimas. Es-' 
to es todavía posible puesto que la direcoión de la fuerza R, } 
es, según se ha indicado ya, independiente de la intensidad de) 
la fuerza T.

Según ilustra la fig. 3, los cantos 32 de la zapata
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forman entonoesun ángulo <C con un plano perpendicular a la lí 
nea de aplicaoión de la fuerza T.

Según una modalidad de preferencia del invento, lós 
zapatea 14, 16 aon simÓtricas con relación a un piano axial per 
pendioular a la fuerza T, por lo;que se pueden invertir y fun­
cionar idánticamente, cualquiera que aea la dirección de rota- 
oión del disco 12.

Para una dimensión dada de la abertura,20, o aea una 
separaoión dada do loa canalea 40, 42, y para una dimenaión da 
da de zapata, la orientación de loa cantos 32, 34 de laa zapa­
tea según el invengo reduce al mínimo loa esfuerzos transmiti­
dos por diohoa cantoa al elemento receptor del pár motor 10 y, 
por lo tanto, permite reduoir lasdimenslóúes de la superficies 
36, 38. El volumen y ai pesó total del freno aon, por lo tanto, 
apreoiablemente menores que en frenos de este tipo de la jtécng 
logia anterior..

La fig. 4 ilustra una zapata para un.freno de disco 
donde el diaoo giratorio es anular y el elemento reoeptor del 
par..motor se oolooa en el interior del diaoo. Las partes oómpo 
nentes de esta zapata que realizan laa mismas funciones que la 
zapata ilustrada en la fig. 3 están indicadas por los mismos - 
números de referencia más 100.

La zapata ilustrada en la fig. 4 está formada por ünt, 
plaoa de apoyo 122 y un forro de fricción o pastilla 124. Tiéns 
una prolongación 126 en forma de T. dirigida haoia el centro - 
del dlsoo (no ilustrado). La prolongación 126 tiene cuatro can ̂ 
tos deslizantes y d$ afianzamiento 132, 134. Los cantos 134 soii 
práotloamente paralelos a la linea de aplicaoión de la fuerza 
tangencial generada durante el oontaoto de fricción entre, el ft 
rro o pastilla 128 y. el disco rotatorio.



Los cantos 132 definen con un plano perpendicular a la linea d€ 
aplicación de la fuerza tangenoial un ángulo oC 1 ouya tangente 
es práotioamento igual a la distancia a partir del centro del 
canto 132 contra el cual se afianza la zapata durante la rota­
ción del disco hasta la linea de aplicación de la fuerza tange: 
clal, dividido por la distancia que separa los centros de los 
oántos 132, 134 situados en extremos opuestos 128, 130, respec­
tivamente, de la prolongación 126, en una dirección paralela a 
la linea de aplicación de la fuerza tangenoial.

La prolongación 126 comprende también dos taladros 14¡6 
y dos muescas 148 para recibir un alambre que forma un resorte 
reduotor de ruido.

La zapata ilustrada en la fig. 4 es prácticamente si­
métrica con relaoión a un plano axial perpendicular a-la fuer­
za tangencial generada durante el frenado.

Como en la primera modalidad, los oantos 132, 134 se 
orientan de tal forma que se reduce al mínimo los esfuerzos - 
transmitidos al elemento receptor del par motor durante el fre 
aado y, por lo tantó el peso total del freno.

' .N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 
constar que las disposiciones anteriormente Indicadas son sucep 
tibies de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prmn 
cipio fundamental. También se hace constar que el invento co- i 
rresponde a una solicitud de patente presentada en Francia con j 
el n2 73 39685 de 8 de noviembre de 1.973, acogiéndose por lo ) 
tanto a los beneficios que conceden los Convenios Internaciona 
les en vigor, siendo lo quo constituye la esencia del referido



invento, y por lo que ae solicita Patente de Invención por 20 
attoa en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN FRENO DE DISCO, ca 
raoterlzándoae por lo. siguiente:

1. - Perfeccionamientoa en freno de disco donde los m§ 
3ioa de accionamiento del freno ae asocian con un elemento re­
ceptor del par motor para empujar por lo menos uña zapata del 
freno en contaoto de fricción oon un disco rotatorio, cuya za­
pata comprende una plaoa de apoyo a la que ae fija un forro de 
friooión y que es axialmente deslizante y se afianza contra 
3os superficies de anclaje y portadora separadas clrounferencieí 
mente previstas en el elemento receptor del par motor para oads 
Slreooión de rotación del disco, estando desplazadas radiálmen- 
6e laa auperficiea oon relación a la fuerza tangencial generada 
3urante el contaoto de friooión entre el forro o pastilla y el 
3isoo, caracterizados porque la primera de la superficie de an­
claje ea prácticamente paralela a la línea de aplioaolón de la 
fuerza tangencial, definiendo la seg&nda superficie de anclaje 
m ángulo de valor distinto a cero con un plano perpendicu­
lar a dioha línea de aplicaoión.

2. - Perfeccionamiento según la reivindicación 1, ca­
racterizados porque la tangente del ángulo aC es prácticamente 
Lgual a la distancia desde el centro de la segunda superficie 
ie anclaje hasta la línea de aplicación en un plano paralelo aüj 
alano del disco, dividido por la distancia entre loa centros de 
La primera y la segdnda superfioies de anolaje una direcoión pe 
raíala a la línea de aplicaoión. !

3*- Perfeccionamiento aegán cualquiera de laa relvinj 
3ioacionea 1 y 2, caracterizados porque el elemento receptor dejl 
par motor oomprende una"parte que se monta abarcando el disco y 
3,ue contiene una abertura, formándose un canal, en cada canto
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axial de la abertura y comprendiendo la primera superficie pa 
ra ana dirección de rotación del disco y la segdnda superficie 
para la otra dirección.de rotación del disco.

4. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 3,
caracterizados porque la zapata, comprende una prolongación 
radial que forma una T de la que.oada extremo circunferencial 
coopera con uno de los oanales. ¡ '

5. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 4, 
caracterizados porque un resorte reductor de fluido se inter­
pone éntre la zapata y el elemento receptor del par motor, 
siendo el resorte un alambre que atraviesa un taladró y una 
muesca formada en la prolongación y que se apoya sobre la se- 
gdnda superficie de por lo menos uno de los canales.

6. - Perfeccionamientos segdn cualquiera de las rei­
vindicaciones anteriores, caracterizados porque la zapata es 
prácticamente simétrica con respecto a un plano perpendicular 
a la linea de aplicación de la fuerza tangencial y que atra­
viesa el punto de aplicación de la fuerza.

7. - Perfeccionamientos en frenos de disco, tal y co 
mo queda austancialmente descrito en la presente Memoria, e 
ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de diez hojas, escritas a máqui 
na por una sola cara.-*

Madrid, , ¡ ¡  EME. 1975
Sociótó Anonyme D.B.A.
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