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El invento se refiere 2 un aparabo pars leer
un soporte o portador de registro en forma de disco, en el
cual estén registradas seflales en pistas tangencisles, cu~
yo zparsto incluye uns unidsd de lectura éptica con una
fuente de radiscidn, un sistema director y un detector de
1ectura; cuya fuente de rediscidn emite un haz de radiacidn
que se proyecta sobre el soporte de registro como punto de
radiacién de lectura y que, por intermedio del sistema di~
rector, transfiere ls informacidén contenida en el punto de
explorscidén del soporte de registro sl detector de'iectura,
un sistema de control pars controlsr ls posicién'fédial del
punto de exploracidn sobre la pists deseada, cuyonéiétema de
control incluye medios de accionsmiento para el sistema di-
rector y un primer sistema de medida pasra medir Ié“pésicién
radial del punto de explorescibén y suministrar a 10s medios
de accionamiento una primera seifial de control correspondien-
te, cuyo primer sistema de medida utiliza un priieé;trazado
o disefio de puntos de radiscidn proyectado sobre el §oporte
de registro, de cuyo trazado se forma lz imagen §§hr§ un
primer detector de medids y cuyo primer sistema de medida
suministrs una primera sefial de control, la cusl, durante
un movimiento radial del punto de exploracidén sobre varias
distancias de pistas, conbtiene una componente alterna pe-
riddica cuyo perio&o es iguel 8 ls distencia de pistas,

siendo el sistema de control estsble dursnte un semiperiodo
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'de dicha componente glterna y siendo inestable durante el
otro semiperiodo. Respecto s esto, los términos estable e
inesteble indicsn une disminucidén y un sumento, respeetiva-
mente, de la energia cindtica del sistemz 2 medids que el
punto de exploracidén pass a través de los pertinentes pe-
riodos. .

Tal aparsto es conocido por laz Solicitud de Pa-
tente Espafiola Nimero 413.051. El sistems de control radial
utilizado en ella sirve para aéegurar que cuzndo estéd sien-
do leida la informscidn registrads sobre el soporie Ge re-
gistro el punto de explorscidén sigue siempre con ﬁgééisién
la pista de informacidén sobre dicho soporte de registro. Di-
cho soporte de registro puede estar provisto de une multi-
plicidad de pistas concéntricas, pero generslmente ls pistas
de informacién tiene una forms espiral. El método de modula-
cidén de la seiial registrada y el método segin el cusl se re-
gistra dicha geilal sobre el soporte de registro néAégn esen~
ciales pasra el presente invento, de modo que no se égscribi—
rin con més detalle. Como ejemplo de un método de\fesistro,
ge hace referencis & 1la Solicitud de Tatente Espafiola Nimero
400,336 en tramitacidn.

Cusndo el soporte de registro esté provisto de
una pista espiral de informacibn, el punto de explorascién de-
berd moverse radislmente con una velocidad aproximadamente

uniforme. Dicho movimiento uniforme se obtiene generslmente
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desplazando la unidad de lecturs en una direccidn radisl.
Adicionelmente, seris posible efectuar movimientos radisles
reletivamente pequefios, pero répidos, del punto de explora-
cidén porque, por ejemplo, como resultado de una excentrici-
dad del eje de giro con relacidén al centro del soporte de
registro, pueden existir desviaciones redisles en la posi-
cidn de la pista de informacidn.

Dichos desplazamientos radiales del punto de ex—
ploracidn se reslizan con ls syuds de dicho sistema de con-
trol, que consiste en los medios de accionamiento péra el
sistema director y el primer sistema de medide. Ll sistenma
director consiste usualmente en un elemento reflectdf; el
cual puede estar sometido a uns rotacidn y puede asi-refle-
jar un haez incidente de radiacién con un angulo vérigble bg=
Jjo la influencia de los medios de accionamiento. Dicho sis-

tema director, como en dicha solicitud de Patente Espafiola

- Némero 413,051, puede influir en 1ls direccién del-huu de ra-

[ 0

diacidn sntes de que dicho haz incida sobre el soports de
registro o después de que dicho haz incida sobre ql:;Bporte.
de registro y hays sido ya modulado por la informacién con-
tenids en él. El propio soporte de registro puede ser tanto
transmisor de radiscidn como reflector de rediacidn.

El primer sisteme de medida para medir la posi=-
cidén radisl del punto de exploracidén puede tener diferentes

realizaciones. Por ejemplo, puede hacerse uso de un primer
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trazado de puntos de radiscibén proyectado sobre el soporte
de registro por una fuente de radiascidén, cuyo trazado o di-
sefio consiste en dos puntos de radiacibén que, vistos en la
direccidén radisl, estén situados ados dos lados del punto de
exploracidn, forméndose la imagen de cada uno de dichos
puntos de radiscidn sobre una parte independiente del pri-
mer detector de medida. Le magnitud mutbua de las sefizles
producidas por las imagenes de los dos puntos de radiacidn
sobre las psrtes independientes del detector de medida cam-
biard de acuerdo con la posicién del punto de explorecidn
con relacién e la piste de informscidn. Por substraccidn de
las sefiales suministradas por las partes independientes del
primer detector de medida, se obtiene una primera seficl de
control que es representativa sin ambiglieded de la posiciédn
del punto de explorscidn con relacibén a ls pista dgVinforma-
c¢idn., Otra posibilidad es formar la imagen de variﬁs pistas
con la ayuda de un punto de rediscidn relativamentéﬂgrande
sobre un detector de medida en forma de reticuls, Qgﬁo se
describe en la Solicitud de Patente Espafiola Nimero 400.581.
En todos los mencionados sistemas de medida se
produce una sefial de control, la cual, al tener lugar un des-
plazamiento radial del punto de explorecidn sobre varisgs dis-
tenciss de pists, comprende une componente slterna periddi-
ca cuyo periodo es igual a la distencis de pistas. Respecto

& esto, ha de entenderse que el término "disbencia de pista"
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significa la distancis medida en la direccidn redisl entre
las lineas centrales de dos pistes adyaceutes. La mencio-
nada componente alterna es utilizads como seifisl de con—~
trol para los medios de accionamiento del sistema direc-
tor.

Se ha encontrzdo que en el caso de un desplaza-
miento radisl del punto de exploracidn sobre un nlmero de
&istanCias de pistss, el sistema de control estd en un es-
tado esteble dursnte un semiperiodo de la componente:élter-
na periddica, y en un estsdo inestsble durante el obro-se-
miperiodo de dichs componente alterna. Esto se debe & yue
la componente alterna, que es utilizadas como sefisl da con~
trol para los medios de accionsmiento del sistems director,
tiene una prendiente positiva durante un semiperiodo.y.una
pendiente negativa durente el otro semiperiodo, de modo que
en caso de producirse un cambio de la posicidn radisl -del

¥ oLe

punto de exploracidén, la variacién de la sefiel de control

LN

que estd aplicsda @ los medios de sccionamiento es de.signo

-y

PR -

opuesto.

Normalmente, esta propiedad del sistema de con-
trol presenta pocos problemes porque el sistema, una vez que
estd en el campo de funcionsmiento estable, permanecerd siem-
pre en dicho campo esteble en condiciones normales. Sin em=
bargo, si el sistema de control sbandona el campo de funcio-

nemiento estable debido a uns perturbacidn, por ejemplo debi-
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do @ un choque ¢ & una imperfeccidén en el soporte de re-
gistro, dicha propiedad puede originsr una oscilscién re-
lativemente grende, sustencialmente sin amortigusr, de mo-
do que el punto de exploracidn puede efectuar uns oscila-
cidn sobre varias distenciss de pista en una direccidn ra-
diel y no es posible una lecturs correcta de la informacidn
hasta después de un cierto tiempo, algunas veces relstiva-
mente largo, desde la sparicidén de la perturbacién.

Un objeto del invento es crear un aparsio en el
cual se elimine dicho problema. E1 invento esté capécteri—
zado, por consiguiente, porque ﬁara gsegurar la esﬁpbilidad
del sistems de control se crea un segundo sistema'éé medida
que utiliza un segundo trazado de puntos de radiacidn que
se proyecta sobre el soporte de registro y del cual se for-
ma le imagen sobre un segundo detector de medids, éuyo se-
gundo sistema de medids suministra una segunda sefisl de con-
trol, la cusl, al tener lugar un movimiento radisl del punto
de explorscidén sobre variss distenciss de pistas, comprende
una componente alternarperiédica cuyo periodo es igusl 8 la
distancia de pistas, pero cuya componente slterna, como re-
sultado de una posicidén redisl de desviwscidn del segundo tra-
zado o disefio de puntos de radiscidn con relacidén s la del
primer trszedo de puntos de rediscidn, presenta un desfase
de al menos sustancialmente un cuarto de perfodo con rela-

c¢ibn 8 ls componente slterns de la primera sefisl de control
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Y porque el sistema de control tiene unaz funcidn de trans-
ferencia varisble que esté controlads por uns unidsd de
control que recibe una seiizl de control derivads de 1ls se-
gunds sefizl de control, y cuya unided de control controla
la funcidén de tramsferencia sl producirse un movimiento del
punto de exploracién sobre variss distenciss de pistss a
fin de estabilizar el sistema de control.

Por medio del segundo sistema de medids se obe
tiene una segunda seflal de control que proporciona'ﬁﬁa in-
dicacién de si el sistema de control ests en el campo de
funcionamiento estable o no. Puesto que la componéhﬁé'alter—
na de dichas segunda sefial de cqntrol con relacién-é 1a C Ol
pouente alterna de la primera seiflal de control préSenta un

desfase de al menos sustancislmente un cusrto de pariodo,

el semiperiodo de una primera polaridad de dicha componente
alterna corresponde a un semiperiodo de la componégfé alter-
na’de la primera seflal de control con una pendiente_@e un
primer signo y el otro semiperiodo de polaridad oquéta de
diche componeénte slterns de la segundz sefial de coﬁtrol co-
rresponde al otro semiperiodo de la componente slterna de
la primera sefial de control con uns pendiente de signo opues=-
to.

Dicha segunda sefial de control puede utilizar~
se psra producir uns sefisl de control, que influye scbre la

funcidn de transferencis del sistema de control cusndo dicho
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sistema entrs en su campo de funcionsmiento inestable, de
8l modo que & medida que dicho sistema de control pasa &
través de un campo de funcionamiento estsble y uno inesta-
ble, la energia cinétice intercambiada durante el paso s
través del campo de funcionamiento inestsble es mds pequefia
que la energla intercambiada durante el paso 8 través del
campo estable. Para este fin, estén disponibles varias posi-
bilidades. En primer luger, la genancia del sistema de con-
trol puede reducirse a medida que el sistema de control pe-
sa a btravés del cempo de funcionamiento inestable, Uﬁa se-
gunda posibilidsd es la reduccidén del término de anortigua-
miento en el sistema de contfol, lo cuel de luger a-un amor-
tigusmiento negetivo en el campo de funcionsmiento inesta-
ble. Finelmente, el signo de dicho término de emortigusmien-
to puede invertirse en el campo inestable, de modo que pro-
porciona un smortiguamiento positivo en dicho campd;'
Ademés, la segunda gefial de control puéde uti-
lizarse pera obtener una sefisl de control que propgfciona
uns indicscién de le direccidn en la cual se despleza el
punto de exploracidén en un sentido radisl., Dichs sefial de
control puede obtenerse por diferenciscidn de la segunda se-
fial de control. De este modo, se obtiene una gefisl que esté
en fase o en oposicidén de fase con relscidén a la primera se-
fial de control, dependiendo de ls direccidn del movimiento

del punto de exploracidén. Controlando la funcién de transfe-
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rencia con la ayuda de dichs sefial resulta una accidn es-
tabilizadors sin embigiieded, porque dependiendo de la di-
reccibén del movimiento se varia la funcién de transferen-
cia indistintamente durante el periodo- posibivo o durante
el periodo negativo de la primera sefiel de control.

Es posible también multiplicar la segunda sefial
de control giferenciada por ls primera sefial de control, de
modo que se obtiene una seifial cuya poleridad es una indica-
cibén directs de ls direccién de movimiento del puntc de ex-
ploracidn. Dichs informacidn puede entonces utilizafse para
influir sobre le funcidn de transferencia, ya sea dﬁr;nte
el periodo positivo o durante el periodo negativo &e la pri-
mera sefial de control. -;’ 

Adicionalmente s dichas dos posibilidaﬁés; pue-
den adopterse varias medidas complementarias, que éé‘-indi-
card adicionaslmente en lg descripeidn. A

El segundo sistema de medida puede tenes. dife-
rentes realizaciones de acuerdo con la precisiébn deseéda. En
‘una realizecidn preferida, el segundo trazado de pﬁﬁébs de
radiacidn consiste en dos puntos de radiecidn que estén des-
plazados entre si radislmente en uns distancis igusl a la
mitad de la distancia de pistas y de cada uno de los cusles
s¢ forme imegen sobre uns parte independiente del segundo
detector de medida, obteniéndose unaz segundas sefial de con-

trol por substraccidn de las seflales suministredss por di-

N
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chas partes independientes del segundo detector de medida.
Dicha realizacidn tiene la ventaja de que la segunda sefial
de control asi obtenida contiene simplemente una componen-
te alterna, mientras que se elimina por la substraccidén la
componente continua normalmente presente en la serial forms-
da obteniendo le imagen de un punto de radiascidn sobre un
detector de medida. Dicha componente continua es al mismo
tiempo dependiente del tiempo, como resultado de ruido con-
tenido en ls energla de rediscidén suministrada por la fuen-
te de radiecidn y dependiente de la posicidén como resultado
de diferenciss en la sbsorcién y/o reflexién de radiacién
en funcidén de la posicidn sobre el soporte de registro y en
funcién de la posicién a donde es transmitido el hsz de ra-
diascién en la unidad de lectura, en particulsr de los sis-
temas de lentes utilizados.

En uns segunds reslizacidén preferida, se abtie-
ne la segunda sefial de medida midiendo la sefial recibida
por el propio detector de lecturas, especificsmente iés-va-
riaciones de baja frecuencie de dicha seiial. Dicha peéaliza~
cidn tiene 1la ventaja de que no se requiere detector de me-
dida asdicionsl, pero, por otra parte, tiene el inconvenien-
te de que la sefisl de control suministrada contiene una com-
ponente conbtinua que puede der luger a un funcionamiento me-

nos preciso.

Se describira shors el invento con més detelle,
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a modo de ejemplo, con referencis a los dibujos, en los
cuales:

La figura 1 representa una realizscidn del
aparsto de lectura de acuerdo con el invento, y

las figures 2 y 3% representan las seilales de
control asociadas,

las figuras 4 y 5 representan dos métodos de
obtencidn de la sefisl de control descada, y

ls figura 6 representa un nlmero de ca;acteris—
ticas de sefial para ilustrar el método de la figuré‘B;

lss figuras 7 y 8 representsn dos métpqos para
influir sobre la caracteristica de transferencia &é"la uni-
dad de correccidén automitica (servo-unidad) de ac@éﬁdo con
la senal de control, -

la figura 9, en combinacidén con la fiéﬁfa 10,
representa un método varisnte para obtener la estabiiiza-
cibén deseads,

mientras que lss figuras 11 y 12 represeﬁtan dos
realizaciones del circuito de diferenciacidn ufiliéééo para
esto, con el fin de obtener un efecto especial.,

En la figura 1 el nimero 1 de referencis desig-
na un soporte o portador de registro en forma de disco, que
esté provisto en su cara inferior de una multiplicidad'de
pistas concéntrices o casi concéntricas, no representsdas.

En dichas pistes puede estsr registrads la informseidn de
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‘diversos modos conocidos. Como ejemplo, se hace referen-

cia a la Solicitud de Pstente Espafiola Nimero 400.336, en
le cual la pista de informacidn contiene bloques y éreas
cuya longitud represents la informacidn slmscenada. Dichos
bloques y éreas tienen un efecto diferente sobre un haz de
radiacidn que se proyecta sobre la pista de informeacién,

de modo que dicho haz de radiscibn es modulado de acuerdo
con la informacidn registreda., Por ejemplo, el coeficiente
de transmisidén o reflexidén de los blogques puede diferir

del de las Areas, de modo que el haz de radiacién de lectu-
ra es modulado en amplitud. En un soporte de regis%rc re-
flector es posible iguslmente disponer los bloques & &ress
en diferentes niveles, siendo la diferencia en profundided
igual a un cuarto de la longitud de onde de la radiscidn
utilizada para leer. El haz de radiacibén de lecturs resul-
ta entonces modulado en fase. Como el método de modulscién
y el método de registrar la sefisl que estéd registrads sobre
el soporte de registro son solamente de importancia secunda-
ria pars el presente invento, no se describirén con més de-
talle.

El soporte 1 de registro es hecho girar por un
motor Ml por intermedio de un eje 2 que se extiende a trevés
de uns sbertura central en dicho soporte de registro. Ls in-
formecidén slmacenades en dicho soporte 1 de registro es lei=-

ds con ls ayudes de un haz de radiscidn, el cusl, después de
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interaccidén con el soporte de registro, es detectado con

la ayuda de un dispositivo de lecturs dptica que esté con-
tenido en un glojasmiento %. Dicho aperzto de lecturas Spti-~
ca, que corresponde sustancialmente al que se describe en
la Solicitud de Patente Espafiols nimero 413,051, incluye
una fuente 6 de luz, que emite un haz 3 de radiscidn de
lectura, Por intermedio de un espejo 7 semitransparente,
dicho haz 3 de radiascibén alcanzs un espejo 8 plano, de mo-
do que el haz de radiscidn es reflejado en la direccidn del
soporte 1 de registro. Dicho haz a de radiascidn reﬁléjado es -
enfocado en un punto S de exploracidn en la superfipéo‘infe-
rior del soporte 1 de registro por medio de una lenté/ll.

El haz de radiscidén que es reflejado por dicho soporte de
Tegistro es reflejado nuevamente hacia el espejo 7‘§§mi-
Yrensparente por el espejo 8 plano y por el espejo bzﬁacia
un detector 12 de lectura, sobre el cual se forma i%;gmagen
del punto S de exploracidén del soporte de registro'j qﬁe de~-
tecta le informscién contenids en el hez de rsdiscidwy Di-
cha informacidn detectsda ests entonces eventualmeﬁfggdis-
ponible pers tratamiento adicionsl en un terminal 14 de sa-

lids.

Para garantizar une lecburs continus de la in-
formecidn almscenasds sobre el soporte de registro, el punto

S de exploracidén, cuye imsgen se forme sobre el detector 12

de lectura habré, de seguir continuamente ls pista de infoy-
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macidn sobre el soporte de registro. Si dicha pista de in-
formacidn tiene forma espiral, esto significa que el punto
8 de exploracidén debe moverse ante todo en una direccidn
radisl a uns velocidad que corresponde 2l paso de dicha
pista de informacién de forma espiral. idemds, el punto S
de exploracidén debe ser cepez de seguir posibles movimien-
tos radiales de ls pista de informscidn, por ejemplo los
que resultan de una excentricidad de la abertura "central®
del soporte de registro.

Este control necessrio de la posicidn radial
del punto S de exploracidén se establece por cooperazién de
dos sistemas de control, a saber un control grosero 6 apro-
ximado que puede realizar solamente un desplazamierto ra-
diel lento del punto de exploraciédn y un control preciso
que puede reealizar solamente un desplazamiento radial rela-
tivemente pequefio, pero répido, del punto de exploracidn.
En la realizaeidn representada, el control aproximado se
obtiene con la ayuda de un motor H2, el cual, por iﬁtépme-
dio de un amplificador 16 de correccidn automética; vecibe
una seflal de control y que por medio de un dispositivo de

trensmisidn, por ejemplo el tornillo sin fin 4 y la crema-

llera 5, puede desplazar el slojsmiento 3 en la direccidn

radisl. E1l control preciso se efectla con la ayuds del espe-

Jo 8 plseno que es giiatorio alrededor de un eje 9.

La rotacidn del espejo 8 es realizada por un
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elemento 10 de accionamiento pars el cusl pueden emplearse
diversos elementos, exponiéndose varias posibilidedes en
le citada Solicitud de Patente Espafiols Nimero #13.051.
Dicho elemento de accionamiento recibe una sefial de con-
trol de la unidad 15 de correccidn sutomética.

La informacién concerniente a la posicidn re-
dial del punto S de explorscidn con relacidn a la pista de-
seada, que se requiere para dicho control, se obtiene con
lz ayuds de un haz b de radiscidn que es producido péb la
fuente 6 de rsdiscidn y que incide tembién sobre lu super—
ficie inferior del soporte 1 de registro e través &gi;espe-
jo 7 semitrenspsrente, el espejo 8 y la lente 1l, Después
de reflejarse, dicho haz b de fadiacién llegs a unidetector
13 de control e través del espejo 8 y el espejo 7 sexitrans-

-----

de correccidn sutomética. Como sefial de control pava” ¢on-
trol globzsl que hs de aplicarse al amplificedor 16A§é200-
rreccidén sutomética (servo-amplificador), se utilizatﬁna
sefial que es una medida de la desviacidn media del‘éS§ejo
8 con relscidén e una posicidn centrsl. Tal sefisl puede ob-
tenerse de diversos modos, que son obvios para los expertos

en la técnica, por ejemplo con ls ayuds de trensductores

capacitivos o inductivos, lo cusl es la razdn por la que la

figura indica sélo esqueméticamente el modo en que se toms

del elemento 10 de accioncmiento lsa sefial de control desea-
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da,

Dependiendo de la composicién del haz b de ra-
diacidn, el detector 13 de control puede tener diferentes
realizsciones. Como primer ejemplo, se hace referencia a
la Solicitud de Patente Espefiola Nimero 400.58l. El detec-
tor de control squi descrito comnsiste en una reticula de
bandas trensmisorss de radiacidn y absorbentes de radis-
¢ibén, sobre las cuales se forma la imagen de varias pistas
del soporte de registro mediante el haz b de radiscidn. La
posicidén de dicha imagen en forma de reticula del trazado
de pistas con relscidn al detector en forma de reticulg,
por medio de elementos transductores adecusdos, proporcio-
na une sefial de control que es representativa de la posi-
cidén del punto S de exploracidém con relacién a 1la ﬁisfa de-
seads. Como segundo ejemplo, se hace referencis a lé s0li~
citud de Patente Espafiole Niimero #14.579. En esta resliza-
cidn son proyectados dos puntos de rediescién en loc dos
costados del punto de explorscidn por el haz b de racia-
cidn y el detector de control consiste en dos subdéﬁédto-
res independientes, sobre cada uno de los cuales se forma
ls imagen de los puntos de radiscidén. La intensidad de los
dos puntos de rediacidn cuya imagen se ha obtenido varis
de acuerdo con la posicidn redisl del punto de explorscién
¥ la substreccidn de las sefiales de salida de los dos sub-

detectores proporciona una sefiel de control sdecuada.
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Generalmente, se obtiene una sefial de control
con la syudes de un detector 13 de control, cuya sefial, en
funcién de la posicidn radisl del punto de exploracién,
es sustancialmente como la representads en ls figurs 2.
Aparte de una posible componente continue, dicha sefial de
control contiene una componente alterna cuyo periodo es

iguel a la distancia de pistas, es decir la distancis en-

tre las liness centrales de dos pistas adyacentes. Ls fi-
gura 2 representa uns forms de onds puramente senoi&gi.
Sin embargo, resultard evidente que dicha forma delb?ﬁa se-
noidal puede desviarse de lu idesl, dependiendo deiﬂsiéte-
ma detector utilizado. Para mayor simplicidad, solamente
se describiré posteriormente dichs seiial de controi'éénoi—
dal. ‘

La figura 2 representa la seflal de control que

se obtiere 8l tener luger un desplazsmiento del pu§§§}de

exploracidn sobre tres distancias de pista. Se supcne’ que
. T te -

el sistems de control estd en el estado estable en;ﬁéé pun-
tos en que la sefiel de control es nula y la pendiente es
positiva, es decir en los puntos 81y Sp ¥ Szy que corres=
ponden en consecuencia a los centros de dichas pistas sdya-
centes. Por ejemplo, si el punto de exploracidn se mueve
desde la pista 84 hecis un valor superior del radio z, se
produce una sefisl de control positiva, dependiendo de ls

cual se supone que el sistema de control obligs al pﬁnto
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.de exploracién & retorner & dicha posicién s;. Psra un

desplazsmiento del punto de exploracidén hacis un valor més
pequeilo de r, es obvio que se cumple lo contrario.

Sin embargo, si el punto de explorscion entra
en uns zona (, que corresponde &8 una pendiente negativa de
la senal de control, el sistems de control se hace siibita-
mente inestsble. A medida que pasa a través de la zona Q
el sistema gana energla, lo cual implica que si el punto
de exploracidn atraviesa une distancis de pista combieta
debido & una perturbacidén, stravesaréd sutométicamente més
distancias de piste. :

Como resultado de una perturbecidn extwaiis, el
punto S de exploracidémn puede desplazarse sobre un éieéto
nimero de distenciss de pistas, cuyo nfimero esti determina-~
do ante todo por la desvizcidn del espejo en el instanée de
la perturbacién. Como el control aproximado actis bamhién
pera una rotacién del espejo S que corresponde 8 dicho. des-
plazamiento, puede producirse una oscilacidn sustancinmen—
te no amortigusda del punto de exploracidn sobre un cierto
nimero de distancias de pistas, debido a la interaccidn del
control preciso y el control aproximado, de modo que la lec-
tura de la informacidn slmacenada sobre el soporte de re-
gistro se hsce imposible, 8l menos durante un cierto tiem=
PO,

Con el fin de remediar esto, la fuente 6 de ra-
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diacién en el spsrato de lecturs de la figura 1 emite un
tercer haz ¢ de radiacidn, el cual incide sobre el soporte.
de registro & través del espejo 7 semitrensparente, el es~

pejo 8 y la lente 1l. Lia porcidén de dicho haz de radiacién

que es reflejada por el soporte de registro es reflejada
otra vez hacia un detector 17 adicional por intermedio del
espejo 8 y el espejo 7 semitransparente. Dicho detector 17

adicionsl suministra una sefial adicional de contrcl, cuys

forma de onda corresponde sustancialmente a la fbfé? de on-
ds de la sefial de control suministrada por el detector 13
de control. Como resultado de una posicidn radiel desviada
del trazado de puntos de radigcién que es proyec;éd; sobre
el soporte de registro por el haz ¢ de radiacidn cbn rela-
¢idn al trazado de puntos de radiacidén que es proyactado
sobre el soporte de registro por el hez b de radig§i6n, 1la
sefial de control adicional presenta un desfase de 1/4 pe-
riodos con relacidén a las sefisl de control suninistréda por
el detector 13 de control. .

Para' mayor claridad, estén representedas en la
figurs 3 las dos sefiales de conbrol. La sefial I, de control, :
gque es suministrada por el detector 1% de control, corres-
ponde & la geflal de control representads en la figurs 2, La
sefial I2 de control suministrada por el detector 17 adicio-
nel tiene ls misms forms de onda que la sefiel I; de control

en funcién de r, pero estéd desfassade en 1/4 periodos. Puede
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derivarse de dicha sefial I, de control una sefial Ié de
control de un modo simple, la cual tiene un primer valor
positivo cuando la sefisl 12 de control es positiva y un
segundo valor negativo cuando dicha seiial 12 de control es
negativa. Es entonces evidente por la figura que el valor
positivo de la seinal Ié de control corresponde a los campos
P de funcionamiento estable de la seiial I, de control y el
valor negstivo 2 los campos Q inestables., Para estb; se su-
pone que un valor positivo de ls primera seiial IlAdé éon—
trol provoca un desplazamiento del punto de exploracidén ha-
cis valores pés pequefios de r y un valor negativo un des-
plazamiénto hecia valores més altos. La seilial Ié de~§6ntrol
proporciona asi una indicscidn de si el sistema de control
esté en un campo P estsble o en un campo Q inestable. Di-
cha informecibén es utilizsda para influir sobre el sistema
de control durante al menos una parte del tiempo eia que di-
cho sistems de control estd en un cempo de funcionamiento
inestable.

La sefisl I de control deriveda de la sefial de
control adicionsl del detector 17 por un convertidor 18, en
este caso un generador de onda rectengular, es alimentada
a la unidasd 15 de correccidn esutomdtica que estéd incluida

en el sistems de control y que, dependiendo del valor de di-

‘cha sefial I; de control, puede tener dos funciones de trans~

ferencis posibles. Obviamente, la primera funcién de trans-
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ferencis, que opers en el campo P de control estable, sir-
ve para obtener un comportamiento de control 6ptimo dentro
de dicho cempo estable. La segunda funcién de transferen-
cia, que es operante en el campo Q inestsble, tiene una
funcidén de trsnsferencis de desviacidn tal que mientras el
puhto de explorscidn pesa a través de un cierto ndmero de
campos P y Q estaobles e inestables, respectivamente, la
energia intercembiada por 1la unidad 15 de correccidn. auto-
mética durante el paso a través de los csmpos § ineétables

es més pequefia que la energia intercambisda durante -el pa-

)

e

so a través de los campos P de funcionamiento estable. Es-
to asegura que 8l producirse una perturbacidén exterior se
origine una oscilacidén amortiguasda en cualquier casc, de mo-

do que el punto de exploracidén se repone a cualquier velo=-

.....

cidad a un punto de ajuste estable. La rapidez con que ocu~
rre esto depende, por supuesto, del gredo y manera’éﬁ{que
son vaeriadaes las funciones de transferencis de la ﬁﬁ?éad 15
de correccién sutomética. Naturalmente, si se deses, la se-
fiel I, pﬁede ser utilizads tembién directemente como sefial
de control y veriar continuamente la funcién de transferen~
cia por medio de dicha sefial, al menos dursnte los periodos
inestables,

Bin embsrgo, se describirén en primer luger al-
gunas posibilidades de obtener las sefisles I, e I, de con-

trol deseadas. En las figurs 4 esté representsda una primera.
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posibilidad. Estén designadas por Syy 85 7 Sy una parte de
tres pistas adyscentes, cuyas pistas estén seperadss en
una distencis }, de pistas entre si. S es el punto de ex-
ploracidn, es decir el 4res del soporte de registro del
cusl se forma eventuslmente la imagen sobre el detector 12
de lectura. El trazado o disefio de puntos de raediscidn del
sistems de control radisl consiste bésicemente en dos pun-
tos R; ¥ R, de radiacidn, que estén situados s ambdg costa-
dos del punto S de exploracién en 1la direccién radisi a uns
distancia de (1/4) . ¥l trazsdo sdicionsl de puntos de
radiscidén obtenido con la ayudz del haz ¢ de rediacién com-
prende los dos puntos Ty ¥y Ty de radiacidén. El punto T1 de
radiacibén esté desplazado radislmente con relacidn al punto
R, de rediscibn en uns distancis de (1/4) A , y el punto
T, de rediacidn estd desplezsdo en le misms distsucis con
relacidn al punto R, de radiscién. Se forms finalméﬁfe la
imegen de csda uno de los puntos de rediacidn sobpe-pn de~
tector o subdetector independientes. o
Generalmente, la sefial I, suministrada por
tal detector como resultedo del punto de radiscidn cuya
imagen estd formade sobre el mismo puede escribirse en los

siguientes términos:

Tiet = Io (1 +msen = . 27) 1)

4
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siendo Io la energiez suministrada por el haz de radiscidn

en la posicién del punto de radiacibn, siendo m ls smpli-

tud de la conponente alterna sl tener lugar un desplaza-

miento radial del punto de resdiacidén, siendo r la posicidn
. « 5 radisl de dicho punto de rediacién, y siendo L ls distan-

cia de pistss.

Suponiendo que le imagen del punto R2 de radia-
cidn origins reeslmente 1la mencionads sefial, es decir

10 I, =TI, (1+msen -§T 2 ) V‘,, (2)

Ry

la imsgen del punto R, de radiacidén producird uns Qéﬁgl

I =1 (1L + m sen E—i—i—zﬂ 27%) = I (1 -mesen — 2 7)
) o N
1 N
15 :
(3)
Restando la sefisl I, de la sefisl IR2, se obtiene 12 siguien-
1
te sefisl de control:
" 20
r
Il = 2 m sen ﬁir « 2T )
gue esté totalmente de acuerdo con la forme de onds de I1
representads en la figurs 3.
25 Similermente, la imsgen del punto T, de radie-
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cidén dé lugar a la seiial

-Io(l+msen-r—3-f-l’-27‘f)=Io(l+mcos—1;-27r)

I
m %

(3)

y la imagen del punto T, de radiscién ds la sefisl

T an(l+msenF—:—§—l'—2Tr)=I (1 -mecos == 2 71)
2 A ©

v

+

(6)

Restendo la geiial IT de la sefial I‘.E sy 8¢ obtiene como se-
2 1 LT

nsl de control adicionsl

I, =2 m cos —;—t—- 27 “.."":(7)
que estéd totelmente de scuerdo con la forma de omia "d‘ie la
sefial 12 de la figurs 3.

Si se desea, puede sumentarse el nimero de pun-
tos de radiscidn para obtener la sefisl de control desesds.
Le figurs 4 representa, ;a modo de ejemplo, dos puntos R‘,’ ¥y
R, de radiscibn sdicionsles, estando situsdo el punto Ry de
radiscién a une disteneia A del punto R, de resdiscién y

el punto R, de radiacidn 8 uns distancis _ del punto R, de

12-2-75 - 25~



10

15

20

25

radiacibén. Las sefiales Iy e Iz que resulten de los puntos

R3 y By de radiscidn, resgectivgmente, estén, por consgi-
gu?ente, totalmente en fase con las sefiales IRl e IR2 que
resultan de les imigenes de los puntos Ry ¥ Ry de radiacidn,
respectivamente. Cuando se toma (IR2 + IR4) - (IRl + IRB)
como seflal de control, la sefisl resultante estéd totalmente
en fase con la sefial I, de control, pero tiene el dople de
amplitud.

- La utilizacidn de puntos de rediscibén sdicione-
les tiene slgunas ventajss sustanciales. Ante todo, como se
ha efirmado anteriormente, se duplice la smplitud de la se=
fial de control asi obtenida. En segundo lugar, se reduce el
efecto de desviacidén en la distancia de las pistas porque
los puntos de gadiacién adicionales den lugar a un cierto
efecto de promédio. Ademds, se reduce la influencis de lsa
informacidén que estéd contenida en lss pistas sobre lé»seﬁal
de control. Normalmente, dicha inform?cién de slts frecuen-
cia es eliminada con la ayuda de filtros. Puesto qué ios
puntos de radiscidén sdicionsles también dan luger & un cier-
to efecto de promedio con respecto s este parémetro, se
reduce automdticamente la influencia de estes componente de
informacidn. Naturalmente, es tembién posible utilizar més
de dos puntos de radiscidn sdicionales, de modo que los men-
cionedos efectos se hagsn més marcados. Ademés, el punto R3

de radiscibn puede estar situsdo s una distencia A de pis-
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ta del punto R2 de radiacidn, es decir entre las pistas

8, ¥ 53, y el punto R4 de rediacidn 2 una distancia jL de
pista del punto R, de radiacidn, es decir entre las pistas
By J Spe La geiial de control deseada estd entonces repre-
sentada por (IR2 + IR3) - (IRl + 134)'

Una segunde posibilidad de obtener las sefiales
de control deseadass esté representada en ls figuras 5, estan-
do representsdas en ls figurs 6 las formas de ondz asocia-
des, La figura 5 representes una piste s sobre la cua{ se
proyecte un punto S de explorscidén. A los dos lados gé di-
cho punto de exploracidn estén proyectsdos dos punéésfhl y
R2 de radiacidn, que estin desplezados radialmente‘gn una

distencia de (1/4) A con relacidn al punto S de eipiora—

cibén. Por medio de los puntos R) ¥ Ry de radiscién se obbie-
ne ls seiisl I, de control, de un modo idéntico sl dé?@rito
con referencis a la figura 4, cuya sefisl cumple nuéVéménte
con la férmuls (4) y que esté representsda en la figurb 6a.
Sin embargo, en este caso no se obtiene,iézseﬁal
de control adicionsl con 1l& asyuda de puntos de raediacidn adi-
cionales, sino que se deriva de la sefial obtenida formsndo
la imegen del punto S de explorscidn sobre el detector de '
lectura. Generalmente, la informacidn contenids en la pista
de informscidén tendrd une frecuencias més slta que ls frecuen-
cis méxima de control. Como resultado, diche componente de

sefial de baja frecuencia puede extraerse de la sefisl suminis-
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trada por el detector de lecturs con la ayuda de filtros.
Dicha componente de sefial, excepto para un desfase, cumple
con la férmuls (1) genersl y puede escribirse en los si-

guientes términos

I

g =I,(1+msen 5—376L—Zi «27) = I, (1 + mcos L 27)
/

A

(8)

Diche sefial In, representada en la figurs Gb, contisne una
componente aslterns que es adecuads para derivar de él;a ls
sefial de control deseada. Con ayuda de un paso sepa?édor
puede extraerse la componente Io de corriente contiﬁué, des-
pués de lo cuel puede derivarse la sefial Ié (o) de control
deseada, representada en les figuras 6¢, de la componen%e al-
terna restante, cuyos periodos corresponden asimismo exactae-
mente a los campos de funcionamiento estable e inestgp;e del
sistema de control. " h

Un problems asociado con esta realizacidn es la
presencia de la componente de corriente continua en la sefial
IT de control. Diche componente Io de corriente continue no
es btotslmente constante, sino que depende tanto del tiempo
como de la posicidn. La dependencis respecto al tiempo esté
originsda principalmente por variaciones en ls intensided

de la radiscidn emitida por la fuente de radiascidén. La depen-
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dencia de la posicidén estd originsda por una diferenciz en
le absorcidn y/o reflexién de acuerdo con la posicidn del
soporte de registro y la posicidén en que el haz de radia-
cidén es trensmitido a través del sistema Optico, en parti-
cular las lentes.

Con el fin de obtener una idea de las conse-
cuencias de estas dos variapiones de le componente I9 de
corriente continua en la sefial Ip de control, dicha'ébmpo-
nente puede ser representada por varisciones del niVei de
corriente continua que se extrae de dichs sefisl IT dévéon—
trol. Ciertemente, dicha extrsccidén puede originer vsriacio-
nes adicionales. Suponiendo gque en vez del nivel Id de ¢co-
rriente continua correcto se extrae el nivel D.C. (1) de co-
rriente continua, que es inferior a Io, se derive ura.sefisl
Ip (1) de control de la componente alterna residuel) -cuya

seflal de control esté representeds en la figura 6d..Esto re-

vels que s0lamente una parte de los cempos Q inestahiéé es

identificeda realmente como campo inestasble por dicha sefial

I (1) de control. Lsto es aln sceptable porque a cualguier

velocidad durante una parte de dichos campos de funciona-
miento inestables, pueden sdoptarse medidas de estabilizaw
cidén, de modo que en cualquier csso es amortiguada une posi-
ble oseilacién. Sin embargo, suponiendo que en vez del nivel
I, de corriente continua se extrae el nivel D.C. (2) de co-

rriente continua més alto, se deriveréd de ls componente al-
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.terna residusl una sefial Ig (2) de control como se repre-
sents en la figura 6e. Dicha seiisl Ié (2) de control aun
identifica partes de los campos P estables como regiones
inestables, de modo que durante una parte de las regiones

5 estébles se hace operante la funcidn de transferencis des-
tinada a las regiones inestables. Dicha funcidn de transfe-
rencia puede entonces originar un comportamiento inestable
en la parte pertinente de ls regidn "estable" lo cusl es
por supuesto altemente indeseable. Sin embargo, medisnte

10 une eleccidn adecuada de dicha funcidn de transferéﬁqia,
puede conseguirse que incluso pars ests identificacién'in-
correcta de las regiones estable e inestable se mapﬁgnga un
sistema estable en el campo de funcionamiento estaé;e'en
todas las condiciones. Esto se explicerd con mis detalle

15 cuando se describsn lss reslizaciones de la unided &e co-
weccibn automética representads en las figuras 7 y-B..

Un método de eliminar dicha componente gsontinua
no deseasda de la sefial Ip de control'es la formacié@}ép ls
suma de las sefiales producidas por los puntos R1 y R2 de ra-

20 discidn, es decir la suma de las sefisles que estén represen~
tadas por lasg férmulas (2) y (3). Dicha sefisl de suma s
igusl & 2 I, ¥ contiene, por consiguiente, ﬁnicgmente ls
componente de corriente continua. Esto permite que dichs
sefial de sums see utilizeda para la compensacidn de la com-

25 " ponente I, continua contenids en la sefial Ip de control,
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iporque dichas dos componentes estén siempre sustsncislmen-

te sometidas a las mismas variaciones.

La realizacidén del aparato de ascuerdo con el
invento, representada en la figurs 7, incluye una unidad
15 de correccidn sutométice que recibe su sefial de entrada
del detector 13 de conbtrol y suministra una senal de con-
trol pare los medios 10 de accionamiento del espejo. La se-

fial de control suministrada por el detector 13 de coatrol

"

esté aplicade tanto a una unidad 21 sumasdora como & un di-
ferencisdor 19. Por intermedio de un emplificador 20?.;3
sefisl de sslida de dicho diferencisdor 19 es invertida y
spliceds a la unidad 21 sumsdora. La seifigl de salidé Ae 1ls
unidad sumadors es amplificada finalmente por el aﬁpiifica-
dor 22 y sirve entonces como sefial de salida de la ﬁﬁidad
de correccidén sutométics. EL diferenciador 19, Juntd'an el
smplificador 20, proporciona el término de amortigﬁéﬁiénto
deseado en la funcidn de transferencia de la unidad'ls;de
correccidén sutomética, . -

La funcién de transferencia de la unided de co=
rreceidén sutomitica estd influids por una sefisl de control
que, por intermedio de un conformedor 18 de onda rectangular,
se deriva de la sefial I, de control que es suministrede por
el detector 17 y que consiguientemente corresponde a la se=
fial Ié de control representeda en ls figura 3. Dicha sefisl

de control puede ser apliceda a cualquiers de los emplifica-
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dores 20 y 22 6 e ambos. Si la sefial de control es alimen~
tada al smplificador 22, han de adoptarse medidas para re-
ducir el factor de gansncia de la funcibén de transferencia
del asmplificador de correccidn sutomdtica en las regiones
inestables de funcionamiento del sistema de control. Si le
sefial de control esté aplicada sl amplificador 20, puede
reducirse el valor absoluto del término de smortiguesmiento
en los csmpos de funcionsmiento inestable del sistema de
control. En una regidn inestable, debido a la pendiente
opuesta de la sefial de control que es suministrada'qu el
detector 13 de control en funcidén del radio r, dichéltérmi-
no de amortiguamiento originz un amortigusmiento negativo
cuya influencis es disminuida por dicha reduccidn del;factor
de ganancis del amplificador 20. |

En el método de obtencidn de la seiial de con-
trol descrito con referencia & las figuras 5 y 6, es'ppefe-
rido dicho método de influir sobre lg funcidn de trgﬁégeren-
cia de le unidad de correccién sutomética. La reduccibn del
factor de ganancia de los smplificadores puede seleccionar-
se entonces de modo que ls funcidén de transferencia reduci-
ds resultante permsnezcs estsble, incluso cuendo se produce
un cambio o conmutacidn & una regidén p estable del sistema
de correccidn automética. '

La figura 8 represents una segunda realizscidn

del aparato de acuerdo con el invento., La unidad 15 de co-
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rreccidn sutomdtice es sustancislmente del mismo disefio

que la representeda en la figura 7. La seiial de salida del
amplificador 20 esté ahora aplicada, sin embargo, & un con-
mutador 23, el cusl suministrs, en uns primers posicién,
directamente dicha serfial de salida a la unided 21 sumado=
re y en una segunda posicidn, suministra diches sefial por
intermedio de un psso 24 amplificador inversor. Dicho con-
mutedor 23 estd accionedo por uns unidad 25 de control, que
recibe la sefial Ié de control suministrads por el cdhﬁorma—
dor 18 de onda rectsngular. Cuando el sistema de céﬁgiol
entra en una regidn inestable, el conmutador 23 esvﬁﬁésto
en la segunda posicién, de modo que'el término de éﬁértigua-

miento genersdo se invierte adicionalmente. Como cunsecuen-~

cia, dicho término de smortigusmiento origina también un

amortiguamiento positivo en el campo inestable.

Dicho método de influir sobre la funciéﬁid;
trensferencis de la unidad 15 de correccidn autométiééfno
es perticularmente sdecuado pars su utilizscidn en el méto-
do de obtener la sefial de control descrito con referencis a
las figures 5 y 6. ©sto es debido a que si la sefisl de con-
trol fuese cambisda durante el funcionsmiento en una regidn
estable, originando la inversidn del signo del término de
smortigusmiento, seria perturbado seriamente el comportamien-
to de control en dicha regibn estable,

La figura 9 representa una tercera reslizscioén
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del apsrato de scuerdo con el invento., El amplificsdor 15
de correccidén sutomidtica es idéntico 8l de la figurs 7.

Sin embargo, en este caso la sefial de control suministraga
por el detector 17 no es alimentada a un conformador de
onda rectangulsar, sinoc s un diferenciador 26. kn el caso

de una primera seiial I1 de control (véase ls figurs 10s)
que satisface la férmula (4) y una segunds sefial I, de con-
trol (véase la figura 10b) que satisface la f6rmulai(7),
dicho diferenciador 26 suministra una sefisl dI,/dt.que sa-

tisface la fdérmula siguiente:

al . | f; -
E%_2_=_4;'m:'(sen£i—27l'.).a-§ (9)

Se deduce de dicha férmula que dicha sefial 4I> giférenciada
! at

esté en fase o en oposicidén de fase con la primerajseﬁal Il

de control dependiendo del signo de %% » €8 decir de la di-

reccién del movimiento redisl. Dicho dato es utilizsdo pars

- 44 1

estabilizer el sistema de control.

Se supone, por ejemplo, que ls seiial dI2 dife-
renciada tiene la respuests gfg (1) representa&aeE%Ia figure
10¢c, cuya sefial esté entoncestexactamente en oposicién.de fa-

se con ls primera sefial de control e indica asi un valor po-

- sitivo de %% , es decir un movimiento del punto de explora-

cién hscia un velor més alto de r. De esta sefial dl> (1) pue~
V dat

de derivarse uns sefisl 13 (1) de ondaz rectangular (véase ls
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‘figura 10d) con la ayuds de un detector 27 de valor de um-

bral, que detecta cuéndo dicha sefial diferencisda excede

de un umbral D positivo. EL factor de genancia del empli-

ficador 22 esté controlado con dicha sefial 13 (1) de con-~

trol de onda rectangular, de tal modo gue dicho factor de

ganancia se reduce si la sefial de control es positiva.

Esto significa que la gsnencia se reduce duran-

te la primers parte del semiperiodo negetivo de la .primera

seiial Il de control. Suponiendo nuevamente que un valor po-

sitivo de dicha sefial I1 de control tiende a originsr.un

a4y s

movimiento del punto de explorescién hacia un valor més pe-

queiio de r y que un valor negativo produce un moviriento

hacia un valor més alto, esta reduccidn de la genancia du-

rente el semiperiodo negativo daré luger a una estabiliza-

cibén del sistema de control. Cuando se straviesan un nimero

par de semiperiocdos positivos y negativos de la seﬁal ;l de

control, la energla que se intercambia dursnte el gemiperio~
do positivo que se opone &l movimiento hacia un valor mayor

de p que persiste alin en ese instante, es mayor que ls ener-

gia que se intercsmbia dursnte los semiperiodos negativos,

que tiende & mantener el mencionasdo movimiento., Como resul~

tado, dicho movimiento que prevslece es amortiguszdo.

Si el movimiento del punto de explorscién es

exactamente el contrario, es decir si %% < 0, la sefial

dIa (2) representada en la figure 10c se produce como Se-

12-2-75
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,gunda sefial de control diferenciada, de la cual se deriva la se-

fial 13 (2) (figurs 104) de onda rectangular por intermedio del
detector 27 de umbral. Le ganancia de la funcidn de transferen-
cis se reduce entonces dursnte una parte de los semiperiodos

positivos de ls primera seiisl I1 de control, de modo que se ob-

tiene nuevamente el efecto estabilizador deseado.

Si el umbral (figura 10¢) del detector 27 de umbral
estd seleccionado de modo que sea cero, el factor de éﬁnancia se
reducird, ya sea durente el semiperiodo positivo completo o el
semiperiodo negetivo completo de ls primera sefigl Ilfﬂéicontrol,
independientemente de la velocidad del movimiento rad;gl. Esto
es menos deséable, porque en este caso el factof de gapancia
tembién cambisris continusmente si el punto de exploracién se
desplazsse en la regidn estable alrededor de los puntoé,de ajus-
te estable deseados (sl, 85 83 ete). _

Esto se evite seleccionando el valor D de umbral de

modo que sea diferente de cero. La amplitud de la segunda sefial

dIQ de control diferenciads es proporclonal a la magnltud de la

velocided de desplazamiento del punto de exploracidén. Psra una
emplitud més slta de la segunda sefial de control diferencisda
(véase, por ejemplo, gfg (3) en la figura 10c) se obtiene una
sefial de onds rectanguxar (véase 13 (3) en la figuras 10e) con la
gyuda de un velor D de umbral que no es igusl a cero, cuyo ancho
de impulso positivo sumenta aproximedemente en relacidém propor-

cional a dicha smplitud. Esto significe que la accidn estabili-
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{

zadora es proporcional a la megnitud ae la velocidead.

8i 1ls velocidad disminuye debido & dicha acecidn
estsbilizadora, el ancho de impulso de la seifial 13 de onda
rectangular también disminuye, lo que significa que los
puntos de conmutacidn del factor de ganancia se alejan de
los puntos (s,, 851 Sz, etc) de ajuste deseados, de modo
que se obtiene sutomdticemente la regidén deseada con una fun-
cibén de transferencia fija alrededor de dichos puntos de ajus-
te. En el caso extremo, la velocidad es tan pequeﬁa;égg la
smplitud de 1e sefiel 32 es inferior el velor D de umbrsl,
de modo que ya no se gE;Auce la sefial I, de onda reé?éhgu—
lar. Sin embargo, diche situacidén es meramente hipoﬁética,
porque antes de que tal situacidén pueda producirse éiféiste-
ma de control estd ya fijedo en una regidén estable. -

En una modificacién de la realizacidn débﬁ?ita
anteriormente, la segunda seiial g;g de control difefehéiada
de ls férmula (9) es multiplicada nuevemente por la priﬁera

seflal de control, de lo cual resulta -

ax 2 '
T o L m BT (sen E27)% L (20)

La poleridad de ests seiial es une indicsecidén directa de la
direcoién del movimiento rasdial. Reduciendo la ganancis en
dependencia de dicha polarided, ya ses durante el semiperio-

do positivo o durente el semiperiodo negativo de la primera
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‘sefisl I, de control, se obtiene nuevsmente ls sccidn esta-
1 H

bilizadora deseada., De este modo, en este caso se requiere
un detector de valor de umbral, al cual es aplicada la pri-
mers seial Il de control y el cual, de acuerdo con la po-
laridad de la seflal expresada por la fdérmula (10), bien sea
durante el semiperiodo positivo o el semiperiodo negstivo
de_dicha primera sefiel de control, suministra un impulso de
control sl emplificador 22 en la unidad de correccigﬁ auto-
méticas. Dendo & dicho detector de vslor de umbral éﬁ:umbral
que no sea cero, se excluye uns regibén que esté siﬁqﬁdé ale

rededor de los puntos (s), sy, 53, etc) de ejuste desesdos,

. de modo que es operante en esta regidén en todss las condicio-

nes una funcidén de transferencia fija.
En una segunda modificacidén el diferenciador 26

esté disefiedo de un modo especial, por ejemplo como:ge repre-

‘sents en lg figura 1l. Dichs reslizscién del diferencisdor

incluye un amplificsdor V operaciona}, cuya entradaf?ﬁ#erso—
ra estd conectada 2 masa a través de un condensador C y esté
conectada a la sslida & trevés de uns resistencia R. La se-
gunda sefial 12 de control suministrada por el detector 17 es
alimentada s la entradas no inversora del amplificador V ope-
racional,

Si se supone que ls sefial 12 satisface la ecan
cidn de ls férmula (7), la sefial I, de salids del amplifice=-

dor V operscional seré
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Para un movimiento radisl rapido del punto de exploracidnm,

el segundo término es predominante, de modo que, en ese caso,
el sisteme funciona sustencislmente de acuerdo con el méto-
do de estsbilizacidn descrito con referencis & les figuras
9 y 10, porque la sefial 1, corresponde sustancialmeﬁpe en~
tonces & la sefisl 312 de 1a férmula (9). Sin embargou, si

ls velocidad %% deltmovimiento radial disminuye, aﬁﬁ;nta la
influencia del primer término de la férmuls (11) haéta que,
finelmente, se hace predominante. En este dltimo daéé.limi-
te, la seifisl I4 corresponde totalmente a la seiisl 12 de con~-
trol, de mode que el sistems funciona entonces de acuerdo
con el método de estabilizscidén expuesto en las flgﬁr%s 7y
8 en combinscién con la figura 3. De este modo, deé%ﬁéiendo
de la velocidad, un método de estabilizacidn se unéwéfaduql—
nente con el otro.

Uns ventajs adicional de dicho método de esta-
bilizacidén es el hecho de que, para movimientos répidos, el
valor de umbral para el sistema puede ser cero sin originar
problemas, de modo que es posible una estebilizscidén méxi~
ma. Esto se debe s que es adoptado el otro método de este- -

bilizscibén para baja velocidad.

12-2-75 -39 -
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Puede obtenerse también un comportemiento si-
milar con 1§ ayuda de un diferencisdor "pobre", por ejem-
plo como se representa en la figura 12. El circuito dife-
renciador consiste entonces en la conexién en paralelo de
una resistencis Rl Yy una capacidad Cqy en serie con una re-
sistencia Ry Lz funcidn de transferenciz de dicho circui-

to es

Ry (1 + pc Rl)

-, (12)
(Rl + R2) + pc By Ry L
donde p es la frecuencia angular imaginarisa. Si
R R
L P 1 1l + 2 ’ .
CR1<: < oR; T la £érmuls (12) puede aproximarse
por la siguiente expresidn
CR; R b
172 7, o(13)
P §3f771§5 : :

lo que implica une diferenciacidn pura. Para p < E%— , 8in
1

embargo, la funcidn de trsnsferencis puede reducirse a

R, (14)

que es una divisidén de tensidén normsl. A frecuencias rela-
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tivemente asltas, es decir a alts velocidsd, la sefial I

es diferenciada, de modo que se obtiene el método de esba~
bilizacidén de la figura 9, mientres que para frecuenciss
mas bajas, es decir, a velocidad radisl mbs bajs, se ob-
tiene el método de estabilizacién de las figuras 7 y 8 con
una transicidn continua entre estos dos métodos.

Es obvio que la realizscidén de la unidad de co-
rreccidén subtomédtica no esté limitads a las realizsciones
representadas en las figuras 7, 8 y 9. Por ejemplp;vgs tom—
bién posible reslizar un término de amortiguemiento con la
ayuda de transductores adecuados en el elemento 10.de ac-
¢ionemiento del espejo 8. Hay numerosas realizaciqﬁes y mé-
todos en los cuales el amplificador 20 y/o 22 puedéféer in-
fluido por ls seiial de control, porque este tipo dé'ampli—

ficador es conocido en muchas versiones y no presentaré Pro-

blemas pera los expertos en la técnica seleccionar'ﬁﬁ.ampli—
ficedor adecuado de acuerdo con los requerimientosiiﬁpuestos
e Influir sobre el factor de ganancia de los mismés:dél mo=-
do correcto.

La presente solicitud que corresponde & la pre-
sentade en Holsnda, el 10 de Noviembre de 1,973, bajo el nfi~
mero 7315419, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente sstatuto sobre Propiedad Industrial.
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- REIVINDICACIONES =

Los puntos de invencidn propia y nuevs que se

- presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-

te de Invencidn en Ispafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindiceciones siguientes:

la.- Un aparato para leer un portador de regis-
tro en forma de disco sobre el cusl estén almacenaégs sefia-
les en pistas dispuestas tangencialmente, cuyo aparzto in-
cluye una unidsd de lectura éptica con una fuenteﬁaé radig-
cién, un sisteme director y un detector de lectura;vguya
fuente de radiacidén emite un haz de radiacidn que éé-proyec-
ta sobre el soporte de registro como punto de radiacién de
lectura y el cual, por intermedio del sistema dirééfér,
trensfiere al detector de lecturs le informscién contenida
en el punto de explorscidn del soporte o portador de regis-
tro, un sistema de control pars controlar la posicién ra-
dial del punto de exploracidn sobre la pista deseads, cuyo
sistems de control incluye medios de accionamiento para el
gistems director y un primer sistems de medida pars medir
la posicidén radisl del punto de expioracién y suministrar a
los medios de accionemiento una primera sefial de control co-
rrespondiente, cuyo primer sistems de medida empleé un pri-

mer trazado o disefio de puntos de radiacidn proyectado sobre
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.81l soporte de registro, de cuyo trazado se forma la imageﬁ
sobre un primer detector de medids y cuyo primer sistems

de medids suministrs una primera seilsl de control, la cual,
dursnte un movimiento radisl del punto de explorscién so-
bre un cierto nlmero de distanciss de pistas, incluye una
componente slterns periddica cuyo periodo es igual & la - -
distancia de pistas, siendo estable el sistema de control
durante un semiperfodo de dicha componente de corriente al-
terna y siendo inestable dursnte el otro semiperiodo del
sistems de control, carscterizado porque para aseéuigr la
estabilidsd del sistema de control esté dispuesto dn segun-
do sistema de medida que utiliza un segundo trazadc de pun-
tos de radiscidn que se proyecta sobre el soporte de;regia—
tro y de cuyo trazzado se forma la imagen sobre un segundo de~
tector de medids, cuyo segundo sistema de medida sum%nistra
una segunda sefisl de control, ls cual, sl tener 1uéa¥,un mo~
vimiento radisl del punto de exploracidn sobre un,c;éfto nii-
mero de distanciss de pistas, coptiene una componéﬁée‘perié—
dica alterna cuyo periodo es igual a ls distancia de pistas,
pero cuye componente alterna, como resultado de uns posicidn
radial desviada del segundo trazado de puntos de radiscidén
con relaciébn s la del primer trezsdo de puntos de redisciénm, ‘
presenta un desfese sustencislmente igual a un cusrto de pe-
riodo con relacién s las componente slterna de la primers se-

fial de control, y porque el sistema de control tiene una fun-
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‘cidn de trensferencia variable que estéd controlada por una

unided de control que recibe una tercera sefial de control
que se deriva de la segunda sefisl de control, y cuya unidad
de control, el tener lugar un movimiento del punto de explo-
recién sobre un cierto nimero de distancies de pistas, con=-
trola le funcidn de transferencia a fin de estabilizar el
sistema de control.

24,- Un aparato de scuerdo con la reivindicacién
12, carscterizado porque la sefial de control es una: sefial
de forma de onda rectangulsr, gque estéa sustancialm??te en
fase con la segunda sefiel de control. :

3&,~ Un apsrato de acuerdo con ls re;vi@dicacién
la, caracterizado porque la tercera seilsl de control se ob-
Tiene con la gyuda de un circuito dilerencisdor, &l .cual es-
t4 aplicads la segunda seiigl de control.

La,- Un sparato de acuerdo con ls rei&iggicacién

32, caracterizado porque la tercera sefial de control-es una

13
-

gefiel de forme de onda rectengular, que se deriva de la se-

gunda sefial de control diferenciada con la syuda de un de~
tector de velor de umbrsl, el cual detecta los periodos en
loa cusles la gegunda sefizl de control diferenciada exceds
de un cierto vaelor absoluto de umbral y el cusl, durante
dicho periodo, suministra un impulso rectangulesr cuye pole-
rided en cade momento estd relacionsds con la polaridad de

la segunda seilal de control diferenciada.
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58,. Un aparato de acuerdo con ls reivindica-
cidn 12, caracterizsdo porque la tercera sefisl de control
es una seflal de forme de onda rectanguler que es suminis-
trada por un detector de valor de umbral, que detecta los
periodos en los cuales la primers sefial de control tiene
una polaridad especifica y al mismo tiempo excede de un
cierto valor de umbrel y durante dichos periodos suministra
un impulso rectanguler, efectuindose 1la seleccidn entre las
dos posibles polaridsdes de la primera sefizl de control de=
pendiendo de la polarided de una sefial de producto, que es
el producto de la primera sefial de control y la segunda se-
flal de control diferencisda. f'i

6.~ Un aparato de acuerdo con una deﬁlgé rei-
vindicaciones 12 a 52, caracterizado porque el factor de
ganancia de la funcién de transferencia se varia de ‘acuerdo
con la sefial de control. N

72.- Un aparato de acuerdo con la reivindica-
cidén 1la o la 22, caracterizasdo porque el término @éfémorti-

guamiento contenido en ls funcibén de transferencia se varis

dependiendo de la tercers sefial de control. .

82,~ Un aparato de acuerdo con ls reivindice=--
cién 22, caracterizsdo porque la funcidén de trensferencia
puede contener dos términos de smortigusmiento mutuemente
inversos, dependiendo de la seifial de control.

9a,.,- Un asparsto de acuerdo con les reivindice-
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ciones 1% & 82, caracterizado porque el segundo trazado de

puntos de radiacidén consiste en dos puntos de radiscidn
que estén desplazados mutusmente en una direceidn radial
en una distancia igual 2 la mitad de ls distencia de pis-
tés, y de cada uno de los cuales se forma ls imegen sobre
une parte independiente del segundo detector de medida, ob-
teniéndose la segunda sefisl de control por substraccidn de
las sefiales suministradas por las partes individuales del
gegundo detector de medida. o

102 ,-~ Un aparato de ecuerdo con las reivindicea-
ciones 12 a 8%, caracterizado porgue la segunda séﬁél de me-
dids se obtiene midiendo ls componente de baje fre;uencia
de la senal que es suminigtrada por el detector d§ };ctu-
Ta. ‘

1l12,.~ Un aperato de acuerdo con la re;viﬁdica-
cidén 32, caracterizado porque el circuito diferenéiaaor in-
cluye‘un amplificsdor operacional, s cuya entrada‘ﬁélinver-
sora esté aplicada la segunda sefial de control y éu&é entrg-

ds inversora esta conectads & un punto de potencisl constean-

te por intermedio de un condensador y a la sslida del smpli-

ficador operacional por medio de una resistencis.

| 122,- Un aparato de acuerdo con la reivindica-~
¢idn 32, caracterizado porque se utiliza como circuito dife-
renciador un circuito que funciona, pars frecuencias relati-

vamente bajes, al menos sustancislmente con funcién propor-
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cional y pars frecuencias relativamente altas funciona sl
menos sustancislmente como diferencisdor.

132.~ Un sparato pera leer un portedor de re-
gistro en forma de disco.

Tal y como se ha descrito en lz Memories que &n-
tecede, representado en los dibujos que se acompafien y pars
los fines que se han especificado.

fista Memoria consta de cuarenta'y sieté‘hojas

escritas a miquina por uns sols cara.

Madrid,

' . .
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