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MERORIA DESCRIPTIVA

Antecedentes de la invencidn

la presente invencidn se refiere a un sistems au-
tomdtico de bombeo neumdtico, del tipo que utiliza dos o
mis tanques ds bombao cque se llenan en secuenciz alterna
con liguido procedente de una fuente comtin y que se purgan
alternamente, por ejemplo por presidn de aire u otro fluido
de bombeo, de moudo que se determine una circulacidn conti-
nua ¢ ininterrumpida del lfquido hacis wne tuberia de des=-
carga y se refiera a su aplicacidén revolucionaria a bugues,
por ejemplo gabarras, gue iransportan liguidos, pasias y
ciertos tipps de cargamento seco a4 gransl. Debe entenderse
que la expresifn ‘neumftico” tal como se utiliza aquf inclu
ye todos los tipos de fluidos o gases de bombso y no sola-
mente el mire comprimide y que la expresién "lfguido® incly

ye lag pastas y sinilareS,. = w s v c v v c v cwc e oo o
3igtean baglco bombeo

Hablando amnliamente, me conocen sistemas de bome
beo neundtico del tipo general de la presente invencidn y
se han establecido para utilizar en otras aplicaciones limi
tadas; ee ilustran ejemplos t{plcos de la técnica anterior

en las patentes norteamericanas de BIlis (2.145.540, publi=
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cada el 31 Inerc 1933), de Oliphant (1.783.747, publicada
¢l 2 Diclembrs 1930) y de Long (3.405.648, publicada el 1Y
Octubre 1968). Sin embargo, tales sistemas de bombeo neund-
tico de la técnica anterior han carecido, de manera general,
de las deseadss capacidad y flexibilidad. Ya presente inven
cidn, por utilizar entre ctras cosas el aire de bombeo de
salida 0 e¢mcape para crear carga adicional dentro de los
tanques de alimentacién de lfguido y por utilizar el vacfo
creado para el uso en el sistemn y para el usc auxiliar, ha
me jorado y ha hecho avanzar en gran manera, segin se cree,
estos tipos generaleos en sistemas de bombeo neumdtico., - -~

Healizacifn para gabarrns

Bl traneporte de cargamentos de tipo lfquido, en
pasta 0 secos & granel en gabarras y buques por cursos de
agua interiores y por mar, ha sido y es ain la forma mds
econdmica de itransporte. Por esta sola rasén, estas formas
de transporte han hecho desarrollar nuevos requigitos que
cumplir y seguirdn haciéndolo, = = = w = v = » = = = = = =

Sin embargo, su desarrollo continuo no se ha vis-
to acompafiado por mejoras correspondientes de varias partes
del importante equipo en ugo general en gabarras y buques.
Queda muche por recorrer por 1o que ame refiere a un compor-
tamiento mfa eficaz, seguro y limplo, con mejores solucio-
nes a muchos problemas existentes y la presente invencidn
#e halla dentro de sote campo, Son ejemplos de algunos de
los problemas a los que se dirige la presente invencidn los



1. FEl sistema convenciocnal de tuberfas y vdlvu-
las en usoc general para vaciar tanques de cargamento que
llevan liquidos y pastas hace imposible vaclar todo el carga

5 mento, o Sea que los tangues de cargamento no pueden vaciar

s8¢ completamente. ILos resultados insatisfactorios incluyens

a. Trengporie de excesoe de cargsmento, 1o que

provoca contaminacién del siguiente cargamen=

to‘---»-utoo--.----u-n-----

10. be Hecesidad de limpiar los tanques de cargamen=-
to antes de gue estén listos para un nuevo

¢. Viaje en vacfo hacia las insiaslaciones terresg
trea de limpiado, que son escasas y estén muy
15. glejadas, y viaje en vacfo hasta el punto de

d. 0Onstos de la operacidn de limpiado. = = = = =

e. Pérdida de tiempo activo del equipo y del per
gonal durante lca trabajos de limpiqdo, = < =

20, £f. Ia acumlacidn de dxide en los tanques de car
gamento deé las gabarras mds viejas provoea my
chos problemas, incluyendo una gran dificul-
tad de liberacifén de 105 £aSCH: » = = « = = =
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Tag borbas convencionales en uso general en

los bugues son del tipo centrifugo, rotativo o de vaivén y
eatdn afectadas por problemas de seguridad, mantenimiento y

S.gu,ridad, meluyendogn-u---—-unuu—-nn-n

Be

b.

Co

3

Tas piezas miviles se desgastan en serviclo
¥y 6n el coso de algunos cargamentos, estén
gometidas a erosidn y a obstruccidn, ~ = = -

o8 retenes y juntas de los 4rboles de laes
vombas centrifuzas y rotativas presentan pro-
blemas distintos del mantenimiento normal; es
pabido que se calientan, en servicio, creando
asf peligros cuando se estdn manipulanda car-
gamentoa inflamables o que son peligrosos por
otros motives. Tas fugas en los retenes do g
dos los tipos de bombas convencionales crean

peliErOB gimilargs, « = « = o = w w - - w -~

la reparacifn y el entretenimiento de las bom
bas accionadas por diesel en las gabarras es
una operacién delicada, que introduce peli~
gros de seguridad, particularmente cumdo se
eatdn manipulande cargamentos inflamables o

que son peligrosos por otros mOtivos. - = - -

Ta fuente ds ensrgfa de los motores diesel

convancionales de cada gabarra es afectada por problemas y

caracterfsticas indeseables, que incluyens = = = « = = - -
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a, Je trala de una parte de cara Gel equipo y su
use poco frecuente es afectadc por problemas

de seguridad y de mantenimienio. = « @ = = «

b. Fl escape a2 alta temperatura y las chispas
concomitantes crean peligros de seguridad
cusndo se eatén manipulando cargamentos infla

¢. Se trata de un equipo pesado ¥y su supresidn

pernitirfa el transporte de mfs cargamento. -

Si bien todos los problemas y peligros indicados
anteriormente no me rgsuelven completamente por medio de la
presente invencifén, se eliminan algunos de ellios y loe reg-.
tantes se reducen en gran medida. Ademds, la preasente inven
cidn proporcicnz otras ventajas y posibilidades que resulia
rin evidentes cuandc Se explique su descripeidn y funciona-

Por ejemplo, por medic de la presente invencién,
ge sliminan variog procesos peligrosos que Se realizgan en
laa gabarres. Es una prictica comin abrir las tapas de las
¢acotillas de cublerts de log tanquea de cargamento durante
la operacifn de¢ descarga. Por razenes de seguridad, se re~
quiers que se coloquen, sobre tales escotlllags abiertas,
una rgjilla de malla 30 o dos rejillas de malla 20. Sin em=
bargo, a medida que loz tanques de cargamento van siendo vy

ciados, la prédctica consiste en sacar las rejillas para vi-
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gilar sl nivel d¢ cargamento en los tanques. Jwue peligros
de sacar lag rejillas se consideran menores gus 108 pelie
gros gue Se originan si la bomba centrffuga convenciomal,
accionada por diesel, se deja seguir trabajundo despuds de
vaciado el tanque, dado que la bomba aspirard aire. El efeg
40 de acclonar la bomba cuandv me aspira aire en la misma
es producir cavitacifn, un esiado altamente indeseable gque
hace que 1a bomba se caliente, junto con otros efectos mecs
nicos adversos. Segdn ello, cuando se ve desarrcllar un re-
molino alrededor de la aspiracidn de la bomba, ésta se de-
sactiva. Desde luego, 1los vapores procedentes del cargamén—
to de los tanques pueden escapar libremente a la atmésfera
cuandc las escotillas estdn abiertas, con o sin las reji-
1las en su posicidn. Asf, cuando se bombean cargamentos in-
flamsbles ¢ peligrosos por otros motivos, prevalacen condi~-
ciocnes peligrosas debidas a lo descrito. Estas dificultades
no tienen lugar con la presente invemciln, debido a que,
enando una gabarrs estd provista de la presente invencién,
las tapas de las escotillas pueden siempre mantenerse cerrg
dag. No hay necesidad de abrir las tapas de las escotillas
dado que la presente invencidn prevé la desgetivacidn suto-
ndtica cuando los tanques de cargamento estén vacfos. Asf,
adends, se reduce la contaminacién del ambiente debida al
escaps de vapores del cargamenio por nantency las escoti~
11as cerradns, consideracién que se hace particularmente im
portaate cuando hay implicados cargamentos con distintos
clores, tales como combustibles aromiticos, atrilanol, Ve~

traclorurc de carbono, acrilato de etilo y acrilonitrilo,
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ete. Ademds, se elimina el peligroso accionsmiento con bome
bas y motores diesel, que origina parte de los peligros deg

Loe cbjetives particulaves de la presente inven-

cién, especialmente en su reanlizacidn marina, incluyent - -

1. Vaciado completo de los tanques de cargamento

comcapemcidndamting. - G Gr s NS s EE em WE M NS U We AR Ge % A

2. Transferencia y transporte més seguros de los

cgrgmentos. e WS N NS OGN G BB M S WN OGN O M WS WD M B AR WS W A B TR

3. Transferencia més eficas de los cargamentos.-

4. TBReduccién de la contaminacidn del cargamento

5. Capacidad, s bordo, de limpinr fdcilmente los

6. Hejor capacidad de manipular cargamentos vis-

7. i#edios, & bordo, para evacuar segura y conve-

8., Mejor sistema do calentamiento del cargamen-

to.‘-‘-----“--_-----n---------“

9., ¥edios incorporados para limpler completamen-
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te el sistema de bombeo al acabarse las operaciocnes de bom=

b‘o.uuun-n-uo-u»un-unuw-—nn-nno

10, ¥As capacidad de carganento por reduccicnes

11, «fs capacidad de combustible para el buque

remolcador, por ejemplo de 10 & 15 toneladas por gabarra rg
molcada, reducienio asf el calado critico del remolcador. -

12. Cargado mejor y mds segurc del cargamento. «

13. Eliminpeidn de varios sistemas de bombeo pa-

ra manipular mfs de wn tipo de cargamento, = = = = = = « =
¢ on

Para una mejor comprensidn de la naturalera y de
103 objetivos de la presente invenciln, se hard rofewencia
o la siguiente descripcién detallada, tomada conjuntauente
con 108 planos anexos, en los cuales las partes similares
reciben ndmercs de referencia igusles y en los cuales: = -

la Figura 1 e wna ilustracifn esquemdtica de la
yealizacitn prefsridn del aistema bdsico de bombeo de la

?Wsmtemvmciano"""-ﬂ"'-ﬂ"'-!-‘—-un-—-—

Ie Flgura 2 es una vista isométrica de la realiza
cién preferida para marina de la presente invencidn, que
ilustra la disposicidn de los elementos del sistems de bom-
beo, muchos de ellos esquemiticamente, ilustrdndose al peore
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£11 general del casco de la gabarra en lfnscas de trazos ¥

Ia Filgura 3 ea una vista parcial y en planta de
la realizacidén para marina de la Pigura 2 de la presente in

vencldn; mientras QUE = = « = w w = = w e - o - - - .-

Ia Figura 4 es una vista en ceccién tremsversal y
por un extreme, tomada por las 1fneas 4~4 de seccidn de la
Pigura 3, de la realizacidn para marina, mirando g popas

Ia Figura 5 es wna vista parcial, en alzado y on
gaeccién transversal, tomada a 1o largo de las liness 5-5 de
seccién de 1s Pigura 3, del lado de babor de la realieacidn

pmmal’ina;——-—---*-----—0'---'--‘--‘

1a Figura 6 e una vista en perspectiva y en sec-
cidn transversal de la vdlvula especial de cargamento de di
sefio “sombrerete™ utilizada en el tanque de cargamento de
1la realizacién preferida para marina de la presente inven-

cidn.--------o-mu-n-n-----Q----n

Ia Pigura 7A es wa vista en alsado, parcialmente
en secoidn transversal, con algunon de los elementos pare
cislmente rotos de la vdlvula especial de alimentacién de
entrada de carganentc del disefio en oblea con doB pasps uti
lizado en lop tanques de dombeo de cargamento de la realicg
cién preforifa parn marina del gistema de bombeo de la pre-
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Lag Piguras 7B y 7C son vistas por un extremo, en
seccifn transversal, de la vilvuls de alimentaciin de entrg
da de cargamento de la Figura 74, tomads a lo largo de las
1fneas BB y C~C, de seccidn, respectivaments, de¢ la Figura

7A.-*”‘--‘n---~-~~~-“"—’-‘~--.

£l funcionaniento del sistema bdsico de bombeo de
1a presente invencidn se describird e ilustrard con referen
cia & 1a Mgura 1 y, posteriormente, se describird e ilus-
trard on detalle con referencia a las Figuras 2-5, una rea-
lizacién preferida del mistema bisico con modificaciones y
mejoras, adaptada para un nueve uso en gabarras y buques. -

Si ico 8

Con referencia a la Figura 1, el oistema bdsico
astd compueato, vor ejemplo, por dom tanques Py S de bom-
bao, conectados conjintamente por la tuberfa 4 que estd co-
nectada adends nor la tuberfa FL de¢ alimentacidn de 1{quido
al fondo del tanque 42 do suministro de liquido, Ia circulp
cidn del tenoue de suministro de lfquido se controla a mano
por medio de 1la vdlvula 3 de alimentacidn de lfiguide, mien=
tras que la circulacién hacia el interior de loa tanques de
bombeo es controlada sutomfticamente por vélvulas 5 de en-
trads de 1fguido, unn para cada tanque de bombeo, entre la
tuberfa 4 y los tonques Py S Ge bomheos = = = = = = = = =
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Tt sistema sutomftico de control provoca los necg
garios apertura y clerre de varias vdlvulas en secusncia
apropiada para determinar el llemado y la descargn aliemncs
de 1fquido por parte de les tanques de bombeo, esto es, el
ciclo de operacidn o trabajo. Este sistema de control pueds
gor de disefio especial o uno de los distintos tipos normgw
les disponidles; por ejemple, puedle ser accionado eléctriea
o mecfnicamente y disparade ya sea por perceptores de nivel
del interior de los tanques de bombeo o por un controlador
de ciclo de tiempo 0 por anmbos istenns, w = = « = = = « «

Otros componentes del sistema, su funcién y fun-
cionamiento u operacidn, resultarin claros a medida que ae
describe el oiclo de fimeionamiento. Partiendo del supuesto
ds que se acaba de cerrar la vélvula 5 de entrade de 1{qui-
d0 para el tanque P de bombeo, estando ahora lleno de 1faqui
do 6l tangue P, el fluido de bombec, por ¢jemplo alre com=
primido, me suministra a travée de la tuberfa 13 y su admi~
8idn en el tanque P de bombeo es mandada o controlads auto-
mfticamente por 1la vivula 10 de enirada de aire. El aire
de entrads pasa a travéds de la tuberfa 11 y ¢l 1llquido del
tanque P es purgado del fondo del tanque a través de 1 tu-
berfa 18 de descarga y a travéds de una vdlvula 15 de roten-
cifn a la tuberfa comin 20 de Ae20CANEAe = = = > = =« = =

71 sistema de control cierra la vwilvula 10 para
cortar ol suministre de aire de purga antes de que el tan~
gue haya sido vaciado completamente. Ysta accién esti segui
da inmediatamente por la apertura mutemdtica de la vélwvdla
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15 de escape inicial que permite gus el aire de escape pro-
cedente del tanque P escape & través de la tubarfa 11 hacla
1a tuberia 15L de escape inicial que estd ademds conectada
a la tuberfa 27. El paso del aire de eacape inicial a tra-
vés de la tuberfa 27 y a través de uma bomba de chorro ¢ ag
pirador 26, que esti conectado al tanque V de vacio a tra=
vés de una vlvula 28 de retencidn, produce un vacio de,
por ejemplo, unas veinte pulgadas (aprox., 510 mm) o mds de

morcurio en el tanque Vde vaclo, e e e m v w v = o w o = =

AL dejar la bombz de chorre o aspirador 26, el ai
re de escape inicial pasa a 1o largo de 1a tuberin 29 a wn
tanque 32 de depdsito de aire de escape inicial en donde la
presifn del airve es mmtenida a, por ejemplo, cinco libras
por pulgada cusdrada (aprox.y 035 kg/cng) por la vélvula
30 de control de presién de la tuberfa 29. Conectada tam-
bidn al tanque 32 se balla la vdlvula 34 de contrel de pre-
sidn que reduce lo presifn del aire de escapa, de forma que
pase g doce cngas por pulgada cusdrada (aprox., 53 g/mna)
cusndo sigue a través de la tuberfa 34L hacia el tanque 42
de suministro de 1fquide. Su efecto en el tanque de suninig
tro de 1fquido es aumentar 1z carga estdtica del tanque en
doce onsas por pulgada cuadrada (aprox., 53 g/cm®), alrede-
dor de un pie y ocho pulgadas (aprox., 510 mu} adicionales
de¢ carga, lo que muments el caudal de 1fquido procedonte
del tanque y ayuds a vaciar completamente el tanqgue, carac-
terfsticas que son, ambas, importsntes cuando se hallan im-

plicados 1£quidos ViBCOBOB, « m = = = == = oo === ==
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Esta presidn particular a tftulo de ejemplo de dg
ce onzas por pulgada cusirada (aprox., 53 &/en?) es 1 wlxi
ma permitida en algunos tanques, gabarras y buques, on pare
ticular, por ciertas vdivulas de presidn-vacfo, caractorfo=
tica de gseguridad reguerida ¢ instsladn permanenicmente en
tales depdsitos de cargay no ilustrada especificamente en
1a Figura 1. 5i la presién del aire do escape inicizl de la
tuberfa 29 sobrepasa 5 libras por pulgada cuadrada (aprox.,
0435 kg/cmz) ge libera ol excesc hacia lg atmbsfera por mge
dio de la vélvula 30 de control de presidn. Ias acciones
acabadas de describir ssgufan la apertura amtomfiics de la
v&lvula 15 de escape inicial que es seguida inmediatamente
por la apertura automftica de la vdlvula 14 de aire de escg
pe fingl. Esta dltima sccién admite el aire de escape fi=-
nal, de presién inferior, en la tuberfa 14L qw; ost4 abigre
ta a la atmésfera a través de 1la tuberfa 31ls == = = = = =

Unos segundos medios de producir vacfo puedem prg
vesrse por admisifn directa de aire comprimido desde la tu-
berfa 13 a la bomba de chorro o agpirador 26 por medio de
una, cqnexidn directa apropiads (no ilustrada)s « « = « = =

Volviendo al ciclo de trabajo, la apertura automi
tica da la vflvula 14 do escape finwl es seguida inmediata=-
mente por la apertura automftica de la vilvula 5 de entrada
de 1fguido para ol tanque P, permitiendo gue el tanque e
1lene de 1fquido despuds de que la vélvula 5 se ba cerrado
automiticamente y se complete el ciclo del tanque P. Ia mig

pa secusicia de operaciones descrita para el tanque P de
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boubeo tiens tambidn lugar en el tanque S de bombeo pero
con una relacidn temporal determinada por el sistema de oo
trol automdtico tal que, mientras se estd llemsndo ol tan-
que P, 9¢ sstd demcargendo el tangue S y se produce una cip
clacidn continua e ininterrumpida de lfquidos EL ciclo de
funcionamiento puede dacelerarss o acelerarss por ajuste
del sistems de control amtomdtico; sin embargoe, otros factg
res, tales como la capacidad de los compresores de aire, el
tamafio de iag tuberfas y la viscosidad del lfquide que se
bombea, afectan la velocidad de funcionomiento, « = = = = =

Con respecto f los usos del vacfo producido, el
tanque V de vacfo estd conectado directanente a la tuberia
125 nus estf ademds consciada a través de la vilvula 12 de
clerre 2 1a tuberfz 11 comin de entrada y de escape de aire
qua va a log tanques P y 3 de bombeo, Fatc permite el uso
da vacfo en los tangues de bombeo, disposicidn que es dtil
hacia el finsl de las operaciones de bombeo, particularmen-
te cumndo se manipulan 1fquidos viscoaos o muy ©aros, pard
aspirar el dltimo reato de 1fquido hacia los tanques de bomy
beo. La tuberia 121 estd tambidn conectada a través de la
vilvula 25 de cierre a la tuberfa 25L. Esto permite ol use
del vacfo como bomba de aspiraciln sin las cosplejidades de
wn accionamiento indepeniiente y los peligros concomitantes
cumndo me menipulan 1fouidos inflamableg, = = = = = = ~ = =

Ia prescnte invencidn puede adaptarsc al usc en
varias realieaciones diferentes, todas lag cuales utilisa-
rAn el mismo sistema bisico y los mismos principlos de la
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presente invencidn pero con cambios apropisdos de disposie
cién, tudberfas, etc., sezdn se requiera. Por ejemplo, en bu
ques del tipo petrolero, con sus profundos tanques y sus sg
las de bombas separadas, el sistema de bombeo e segurideld
de lz presente invencidn pusde eubstituir perfectamente

gran parte del peligroso equipo de la sala de bombage « « -

Varias aplicaciones del sistema bfsico incluirdn,

1« Uso en las gabarras preSentes y futuras para

cureos internos de 35UA Y MATES. = = = = m - - - - - - -

2. Uso en los bugues presentes y futuros, tzles

come petroleros y otros tipiS. s w m e m s v v an s v o -

3« Usc en los remolcadores empujedorss y de otros

tipos, presentes y futurcs, como maquinaria auxiliar sdicig
nal ¢ de repﬂaate. W A W Ge W W S W ok TR Ge Nk S W A N e B w4

4, Uso como unidad independiente de bombeo,
transportada por agus, con o Sin gu propia energfs motriZ.-

5« Uso como unidad independiente de bombeo,
trangportada por %lerra, ccn o sSin su propia energla motriz.

la realizacién o aplicacién més preferida es la
del anterior punto 1, esto es, la invenciin adaptada con mp
dificaciones y mejoras para gabarras presentes y futuras pa

ra el servicio en curse® intermos de agua Yy en el mar, ¥y
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tal aplicacidn se describird a continuacién con mayor deta=

116. “'-“‘“‘l““““'ﬂ“ﬂ"-ﬂﬂ--Oﬂﬁl

ioned

¥n la realigacién preferida para el uso en gaba-
rras, los componentes mfs actives del mistema estdn posicig
nadon en 1a sala de bomdas de la gabarra que estd usualmen—
te cerca del extremo de proa de 1la gabarra. la sula se ax-
tiende a través de la gabarra, midiendo, por ejemplo, unos
35 ples (aprox., 10,7 m) de anchura, wmos 13 pies (aprox.,
4 m) de profundidad y unos § pies (oprox., 1,5 m) de longi-
tud do 12 gabarrily == m = = w e @ m @ e m e - wn oo e

Con reforencia o las Piguras 24 3, 4 y 5, dos tan
ques cilfndricos P y S de bombeo {para babor y esteibor)
quedan horizontalmente a través de la gabarra, alineados y
cerca del fondo de la gala de bombas. Cada tanqus de bombec
puede ser, por ejemplo, de unas 30 pulgadas (aprox., 76 cm)
de didmetro y 13 pies (aprox., 400 cm) de¢ longitud. Un man~
guito 4, con brides, acopla los lanques P y S conjuntamente
y contiene otras aberturas proviatas de bridas para recidir
cargamento a través de las tuberfas PL de alimentacidn. &n
gabarras quo no tengsn mmparc central que divida los tanques
de cargamento, a6lc se utilizs una tuberfs de alimentacidn
da mayor tamafio. In gonmeral, el cicle de trabajo y el siate
na automdtico de control ason mimilares a los descritos pre-

viamento para al pistema béslco, = w w v o w v v o= oo -

Las vilvulas 3 de slimentacidn de cargamento, co-
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mo se ilustra en la Figura 6, estfén situadas en el fondo 50
de cads tanque de cargamente y son do un disefio egpeciel en
ngombrarete” para asegurar un vaciado completc de tedo el
cargamento. Betas v&lvulas pueden ser, por ejemplo, de unas
veinte pulgadns (aprox.,\ 50 cm) de didmetro y son acciona=
dags a mano desde la cubierta por medio de volantes 2' y de
barras alargederas 2 fijadas alos miamos, como se ilustra
en lag Figuras 4, 5 y 6. Cummdo es deoeable, cnda wuna de
las alargaderas 2 puede estar encasquillada para reducir la
friccién. En la posicidn sbierta, los pasos o aberturas 53
de zran tamafio del fondo del "sombrerete® cilindrico exte=
rior 54 permiten la circulacidn libre de cargamento hacla
1a tuderfa FIL de alimenitacién, como se ilusira en la Figura
6. Ia apertura o el cierre de la vdlvula por rotacidn del
volante 2' y de 1la alargadera 2 fijada al mismo hace ascen-

" der o Qescender ol pistén interior cilfndrico 51 al que es=

t4 fijedo el discc 44 de msiento. Ia alargadera 2 emtd pro-
vigta de wma tuberfa central 61 de ciroulaciln, que incluye
un orificio inferior 62 y wn orificio puperior €3, gue per-
miter ambos que cualquier fluido aprisionado por encima del
pistén interior cilfndrico 51 sea expulssdo del orificio eg
perior 63 hacia ol tanque de cargamento. la cantidad ds deg
plazamiento vertical puede ser, por ejemplo, de was 5 pulga
das (aprox., 12,5 cm). las superficies de asiento pueden
gor de metal conbra metal con achaflanados, como se ilustra,
y/o puede utiliszarse un disco de mayor didmetro, ranuradc
para recibir una junta térica eldstica cerca del perimetro,
con el fin de formar una estanqueidad contra la pestafia 435
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del asiento. Uhas gufas verticales, nc ilustralas, impiden
que ol pistén interior 51 gire con respecto a la caja exte-
rior 54 cuando se hacen girar el volante 2' y la alargadera

2. ~m*-u-dd~O-n-u*w—ﬁﬁﬂﬁhmnﬂnww-

la vilvula 5 de entrada del cargamento dentro de
cada umo de 108 tanques de bombeo s tambidn de isefio eapg
cial. Tas Figuras TA-C presentun detalles de estas vdlvulas
que pusden ser, por ejemplo, de unas treinta pulgadas
(aprox., 76 ca) de didmetro y pueden ser de, por ejemplo,
un tipo de oblea con dos pascs, cOWe 86 ilustra, o de otra
forza, sezin se desee. las vélvulas 5 pueden instalarse,
por ejemplo, en el acoplamiento ciroumfarencigl provisto de
pestafias o bridas entre los tanques de bombeo y el manguito
4, proporeionando asf una buena fijacidn y un fdcil acceso
a la vilvula y & u accionador automitico 52 de aire. Ia
apertura o el clerre completos del ¥ipo con dos pasos ilus-
trado roquiere noventa grades de rotacidén de. la chlea 46;
axbag operacionss estdn sinoronizadas en el ciclo de modo
que hays uma presifn minimn en la vilvuls 5. los resortes
47 de acero, ilustrados an la Figura 74, @jercen una pre-
sién congtonte, alineadn con la preaidn’ ds bombeo, paré man
tener la vilvula en su asiemto. Fl acclonador 32 de alre y
el Arbol motor 48 estidn soportadom por Jusgos de soportes
49. las partes o superficies actives de ssiento de la vélvu
1n que experimentan desgaste en ¢l funcionamiento normal
puedsn invertirse para hacer actuar otras superficies no
desgastadas, prolongandc asf la vida de ig vilvula, = = = =
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las tuberfas IL de alimentacidn de cargamento pug
den ser, por ejamplo, de wm tamafio de 14 pulgadas (aprox.,
35 cn) y estdn encerradas, por ejem:ie, por wns tuberfa o
camisa KL concéntrica calentada por vapor, de diecissis pul
gadas (aprox., 40 cm), como se ilustra en las Figuras 3 y
5. El vapor para el calentamiento de los cargamentos viscos
g0s es suministrado a través de la tuberfa 40 y controlado
por vdlvulas manuales 41 de cierre para cada tanque ds care
gananto, como se ilustra en las Figuras 2, 3 y 5. Ia capack
dad adicional de calentamiento, si se necesits, puede cbie~
nerse a través de bobinas o serpentines calefactores indee
pendientes, no ilustrados pero gue se hallen normalmente en
¢l comercio. Dado que Sa pierde la energla para el celenta-
miento del cargamento, no debe realizerse mis cclentamiento
aque el necesario para hacer que el cargamentc ses bonbege
ble. BEn vez de calentar todo el cargamento de los fanquesy
el mistema de calentamiento ilustrado ha sido disefiado para
calentar adlo el cargamento que se bomben. Bstsc calentamien
to yeducido ee particularmente importante cuando el carga-
mento es petréleo y similares, debido a que el calentamicne
to total de %al cargamen’so hace gue las partes mds ligerss
ge evaporen primers, las cuales son las méds peligrosas y vg
14tiles del cargamento; con tal cargamento lo dpiimo es el
calentamiento mfmimo. Cuando es deseable, como en el caso
de asfalto y otros cargamentes de esfe tipo, los {anques P
y S de bombeo pueden encamisarse para la introduccidn de cg
lor a fin de asegurar ol movinmiento libre de las vélvulas 5

de entrsda Gel cargomenio, » s v w e e e acwm v e o -
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Ia presente invencifn ha demostradc poseer numerg
sas ventajas sobre las bombos convencionales en la manipulg
cidn de productos viscosos o productos gue se hacen viscede
#08 a bajas temperaturas aubienie. Por ejemplo, durante un
ensayo, on cl caso de un aceita ludricante posado (Bright
Stock) para preparar grasag, la cantidad de calentamiento
necesaria para hacer que ¢l cargamento fluyera era mmcho mg
nor de 1o requerido con bombas convenclonales. Je hecho, sl
cargazento procedente de los tanquas de bombeo estaba adn
tan vigocoss que parecifa que se demcargara aobutido, « « = =

En comparacifn con la técnica anterior, se logran
grandes ahorros del coubustibla requerido pars ol calenia-
miento de :ﬁzchos cargamentos mediante el usc del sistema cg
lefactor mejorado y mds eficac de la presente invencidn.
Por ejemplo, una gsbarra de dopoientos pies (aprox., GO o)
con una manga de treinta y cinco ples (aprox., 10,5 @), eag
gada oom 10,000 barriles o wnns 1,600 toneladas de petrde
leo "hunker C" a una tenmperatura de 4097 '(apmx., 472C) me
calentarfa usualmente a 1259F (aprox., 529C) o mds para 1a
manipulacidn por medic de las actuales bombas convenciona-
lem. Ia cantidad de combustible utilizada para este calanty
mients podrfa ser de unos ochanta barriles, considerando
que 8lo ge sprovecha sproximadamente 1a mitad del conteni-
do térmico del comduaiible para elevar la tomperatura del
petrélec, Utilizando la presente invencidn, se requiriria
pmenos de la mited de esie combuotible, = = = w = w = v « -

Al exponer los detallss del ciclo de trabajo, se
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supondrd una velocidad de trabajo de cuatro ciclos comple-
tog por minuto, a tftulo de e¢jemplo, y se hace referencia a
las Piguras 24 3y 4 ¥ 5. Partiendo de que el tanque P de
bombao acabs de alcangar la fase de completamente vacfo o de
clerre en el ciclo, ¢l sistema de control antom&tico (ACS)
actda para cerrar la vilvula 10 de entrada de aire para el
tangue P. Avroximsdamente medio segunde mds tarde el ACS ag
ta para abrir la vdivula 15 de aire de escape inicizl para
el tanque P. DNespuls de esia accidn durante aproximadamente
un segundo, el ACS hace cue sg abra la vdlwula 14 de aire de
esoape £ingl para el tanque Ps A continuacidn y aproximada~
mente un segundo wmis tarde, el ACS acciona la vélvula 5 de
entraia de cargamento del interior del tanque P, haciendo
que B¢ abra durante unos cuatro sesumdos, sdmitiendo asf
cargamento para llenar el tanque P. Al final del perfodo de
cuatro segundos, ¢l ACS hace que la v&lvula 5 de entrada de
cargamento se cierre y, sproximadamente un segundo después,
gue se abra la vdlvula 10 de entrada de aire comprimido en
el tanque P. Esta dltima accién admite sire comprimido a
través de 1la tuberfa 11 y la vdlvulg 6 de clerre en el tan~
que P, que hace gue el cargamento se purgue g través del
fondo del tanque hacia €l interior de la tuberfa 18 de des-
carga del cargamento y a través de¢ la vilvula 19 de reten=
cifn hacia la tuberfa colectora comdén 20 del cargamentc en
1a cubierta. Desde la tuberfa colectora del cargamento, és-
te puede dirigirse a babor o a eastribor por medio del uso
de vdlvulas 21 de cierrs. El1 tiempo qus transcurre desde la

etapa de vacisdo casi completo o de cierre hasta el momento
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en mue el tanque P se ha 1lenado y se ha admitido aire com=
primido es de siete segundos y medio. Esto deja slete segun
dos y medio para la operacidn do purga ¢ un total de 13 se-
g;mdos para acabar el ciclo. La secuencia de operaciones
dagorita para el tanque P tiene tambidn lugar en el tangue
é pere temporigada de tal forma por el ACS que, mientras de
ostf llenando el tanque 7, mo estd vaciando el itanque S ¥
se produce una circulacifn continua e ininterrumpida de cap
ganento. Bl oiclo completo para ambos tanques tiene lugary
a la velocidad supussia, cada quince segundos o cuatro ve-
ces por minuto, 1o gue origina un caudal de bombeo de unos
3.500 barriles POr hOrp, = s = w m e ac v v e o o o - o=

Se proveen medios para parar automfticamente el
gigtena cuando se han vaciado los tanques de cargamento.
Amque los tangues de bombeo no som mumnce totdlmente vacize
dog durante el funcionamiento normal, se vaciardn al final
d¢ las operaciones de bombeo cuando los tanques de cargamen
to estén finalmente vacfos. Este estalo de los tmqueé de
bombeo accions slementos percepiores B (obaérvense las Figy
ras 4 y 5) del fonde de cada fanque de bombec. Ello hace
que el ACS cierre la vélvula 10 de entrada ds aire comprimi
do de ambos tangues de bombeo y abra las vdlvulas 14 y 15
de escape finnl ¢ inicial de ambos tanques de boubec. = - -

¥l cpmino normal de la entrada y del escape del
aire comprimido se realiza a travds de una tuberfa comdén 11
de entrada y decscape de aire, que pasa a iravés de wna vil
vula 6 ds clerre y de un manguito 8 de inspeccién. Sin eme
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bargo, cuande se manipulen cargementos pastosos, la entradz
de aire se realize a travds de la vilvule 7 de clierre y cni-
tra coerea del fondo de los tanques de bombeo para wiz nejor
operacifn. El aire de escape sale también a través de la tn
berfa 11 y del manguito 8 de inspeceilne w = = w v w = w -

Como se ha descrito pars el sistema bdsico, se
crea, a t{tulo de ejemplo, un vacfo de veinte pulgadas
(aprox., 510 ma) o mis de mercurio en el tanque V de vacfo
por medio del aire de escape inicial y se mantiens wna pre-
sidn de ailre, a titulo de ejemplos, de cinco libras por pul~-
gada cuadrada (aprox., 0435 kg/cmz) e el tanque 32 por nme-
dio de 1z vdlvula 30 de control de la presidn de la tuberfa
29, A partir de este pumto se introducen cambiog en la nmang
ra de manipular el aire de escape en la reslizacidn para ga

barras en comparacidén con el sistemn bASiCO, = = ® @ = w -

Ina conexidn con el tanque 32 permite que el aire
de escepe atraviese la rejilla antillama 33 y atraviese la
vilvula 34 de control de presién gue reduce la presidn dol
aire que pasz a doce chgas por puigada cuadrada (aprox.

53 z/cm®) cuando prosigue hacia 1a tuberfa 34L. Esta tubew

ria conduce a los tanques de cargamento en donde el efecto

a9 aumentar lg carga estdtica de estos tanques en aproximew
damente un pie y ocho pulgadina (aprox., 510 mm) lo que ayu-
da = un vaciado completo de los tanguen de cargamentc y, en
el caso de cargamenios viscosos, facilita adicionalmente su
movimiento desde loa tanques, También aquf, como se ha des-

crito para ol sistema bfsico, las vilvulas de presién-vacfo
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limitan 1a presidn de aire de los tanques o una presién de
por eajemplo doce onzas por pulgads cuadrada (aprox.,

53 g/cmz). 8i 1la presidén del tanque 32 sobrepasa las cines
1ibras por pulgeda cusdrada (aprox.s 0,35 k@!cme), la vilvy
la 30 de control da la presifn de la tuberfa 29 libera el
exceso a través da la tuberfa 31L hacia el tanque lavador
31. Eate tanqus sirve para eliminar la huneded y las parti-
culas del aire de escape antes de qus sea descargaio a la
atmésfera a través de la rejilla antillama 35, Iae rejillas
antillama 35 y 33 eatdn ambas disefiadas para proporcionar
un fdcil acceso para la inspeccidn y, 9i es necesarlo, para
1a limpiesza. Ia vdlvula 14 de aire do escape final es abwre
automAticanente poco despuds de ia vilvula 15 de escape ini
oial y el aire de escape £inal atraviess la tuberfa 145 die
rectamente hacia ¢l tanque lavador 31, en donde la accidn
o8 come anteriormentie, = ~ = w v v v w v w=m - - -- oo -

Pambién como se ha descrito para el sistema bdei-
co, puede producirse vacfo por medio de la admicidn directa
de aire comprimido procedente de la tuberfa 13 hacia la bog
ba de chorro o aspirador 26 por apertura de la vdlwula 17
de clerre y por almimidén de aire a través de la tuberfa 27.
Aonds de los usos del vacfo descritos en el sistema bdal-
co, w1 uso importante en gabarras es la evacuacidn de las
gentinag, Iag gabarras en gervicic tienen commmente de wns
a cuatro pulgadas (aprox., de 2,5 a 10 cm) o mis de sedimen
to, aceite y agun en ous sentinpg, m s v w o v o wc o s o -

In la técnica anteriocr, sl trabajo de lispiar las
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sentinas ss ftal que en genersl no se realiza hasta que la
gabarre va, para el limpiasdo, a instalaciones e la costa,
en donde este trabajo implica adn peligros y dificultades,
Por ejomplo, un howbrs tiene que bajar a vmrios puntos ds
los dobles fondos con una manguera de aspiracidn. Ll espa-
cio es téu limitado y peligroso que og duloso que e realice

blen el tr&bajﬁ. - W MS GE Gy W TR AR G AR D WD G WM A W T G W

Sin embargo, el vacfo disponible con la presente
invencidn conjuntamente con un pequefio sistema 60 da tubew
rias instalado permanentemente, prolongacifn de la tuberfa
251 (véanse las Figurags 2 y 4) que va a les puntos reales
bajos de las sentirma, no s88lo facilitard el buen trabajo ¥
oin peligros, sino que ademds la gabarra gersd capaz de trang
portar m4s carga y puede reaprovecharas el petréleo da las
sentinas, Adicionalmente, en el caso de fuga de carga hacia
el interior de las sentinas de las gabafms oquipadas con
esta invencidn, se facilita el reaprovechamiento de tal car
ga dado que las sentinas estardn limpias y secas y que el
aictema de evacuncifn de las sentinas recuperard fécilmente

elcargamgntu. Gy G WP D GY GF A UP AU G5 N Wb GF OX S WS G M0 W W &

Tas consacuencias desgracisdas asocladas con las
prédcticas convencionsles en gebarras y hugues, tales como
gasto de limpiesa de tanques de cergmmehito en inetalaciones
de la costa, périidas de tiempo de equipo y de personal,
viajes en vacfo y contaminneién del cargamento, son eliming
das en gran maners por el vaciadc completo de los tanques
de eargamenio que esta invencién estd destinada a hacer y a
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cumplir. Se roconoce, sin embarge, gue cierto limpiado de
los tsnques de cargamento serd necesario despuds de haber
trangportado ciertos tipos de cargamento y antes de que se
carguen olgunos oires tipos de cargamentos = w = = = = ==

1a pressnte invenciln esif porfectamente adaptada
al uso en un sistema d¢ limpiado de tanques dispucsto a bor
do para eolucionar este prodlema., El proceso de limpiado,
el tipo de disolvents utilizado y otros detalles variardn
con ol producto a limplar de los tanques. tunlquiera que
sea al método requerido, cata invencidn se presta bian a wm
proceso por medio del cual se limpisn los tanques de cargoe
mento, Cuanio los tanques de cargamento han sido limpiados,
1a disolucidn de limpindo se saca por madio de los tanques
de bombao y se almacena ya sea en el tanque lavador 31; en
¢l tanque 32 de aire de eacape o en el ¥enque V de vacfo,
en donde 56 mantiene para la reutiliszacién o para olros

uﬂog.-wun~-¢n~p~unuu-c—-~mu~---n~-—

Obra vensaja de los tres tanques de la cublerta
de cada gabarra ~el tanque lavador 31, el tanque 32 de aire
de escape ¥y el tancue V d¢ vacfo- reside en mi uso para dar
mayor capacidad de combustible al remolcador. Los remolcado
reos pueden utilizar wuna medin de unas 350 toneladas de Come
bustible por viaje; sin embargo, el calado limitado del rge
moloador constituye a veces un problema. Eeto problema se
nitigs con dedlez a 15 toneladas de combustible (o nceite
lubricante) en los tres tangues de la cublerta de cada gabg
rra. Aends, la mayor capacidad de cowbustible proporcions
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veninjat en la compra de combustible. Desde luego, el pla-
neo del viaje y del combustible utilizado debe ser tal que
los ires tenques de la cubierta de cada gabarra queden lie-

bree para el usc en el sistema cumndo y como se deseg. - ~

El proceso para iniciar ¢l sistema de bombeo de
ia presente invencidn, en gservicioc, supohiendo que wne gabg
rra totalmente cargata con un solo ¥ipo de cargamento se ha
1la atracada de esiribor contra el muelle y estd lista para
gser deacargada, seria como sigues oom referencia a las Figu
ras 2, 3, 4 ¥ 5y todas las v&lvulas de cierre del sistema
estén cerraias. Is toma 1 de mar, ilustrada en Iz Pigura 5,
en 2blerda; admite agua en el tanque delaniero 59 de laatre
{obsérvess la Pigurs 5) provocando cierto aumenfo del cala-
do de la gabarra hacia proa en donde estd situada la sala
de bombas. Ias vilvulas 3 de cargamento de todos los tane
ques de cargamsntc s8¢ abren por medioc del uso de loa volane
tes 2' y de las alargalderas 2 de cubierta. Ia vélvula € de
cierre de la tuberfa 11 de entrada y de escape de aire se
abre hacia ambos tanques de bombeo. La vilvula 21 de clerre
de estribor de la tuberfa colectora 20 del cargamento, de
cubierta, se abre pars dirigir ol cargamento que sale en la

ireccidn dessads. Bl eistema de control amtomdtico (ACS)
ge accionado por pulsadores y se admite aire comprimido en
1ls tuberfa 13 de airs, Intonces el sistema se pone sutomiti
camente en marcha. Cuando el tangue delantero 59 de lastre
estd 1lenc, 8¢ cierra la toma 1 do mar hasta que oo ha des-

cargado el cargamento. A diferencia de 1o que sucede en la
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técnica anterior con bombas convencionales y viélvulas de ag
guridad eventualmente defectuosas, 1o gue puede originar
presiones excesivas, si accidental o intencionadanents se
corvard wna vdlvida de descarga, 1a presifn que puede crear
se en cualouier punto no pusde sobrepasar la presidn de bog
beo de entrala, relativamente inferior de la presente inven

ci&. “ W e WS We Uh G G YR UM W TP UD GD W WS G W G AN W R W G W

Cuando han acabade las operaciones de bombeo, &e
proveen uncs mediocs para limplar el sistema de borbeo. Se
admite nire comprimido a través de la vdlvula 23 de cierre
hacia la tuberfa colectora 20 Gel cargamento, de cublerta,
estando las vilvulas 21 da clerre en la posicidn cerralda.
Tag vAlvulas 19 de retencidn do las tuberfss 18 de descarga
del cargamento estdn f£ijadas en la posicidn abierta lo que
permite que el aire comprimido barra complaetanente todos
108 restos de cargamenic a través de 1la parte inferior de
las tuberfas 18 de descarga y los sacue a través de la tubg
rea 245 y de las vdlvulas 24 de cierre bacia la tubexrds
221, de donde salen a travde de la vflvula 22 de cierre hae
cim la tuberfa de descarga final del cargamentc. = « = = =

Algunas gabarras actuales quo trabajen con més de
uwn tipo de cargamento estdn provistas do dos o nds grupos
de motor diemel y bombn. Tales duplicaciones serdn linecess
rias en gabsrras squipadas con la presente invencidn dado
que se logra P{cilments la total liupiesa del sistems depe
puds de manipular cada tipo de cargamento, o e w - - - -
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El cargado de cavgamentos l{quidos en lag gaba-
rras actuzles se logra usualmenteo por medioc de wma tuberfa
de cargado instalada permanentomente en la cublerta de la
gabarra, Gesde la cual ol cargamento experimenta una cafda
libre cuando pasa 2 los tanques de cargamento. Esto crea al
amos peligros, particularmente en gl caso de cargamentos
infianmzbles o peligrosos por otros motivos. In las gabarras
equipadas segin la invencifn, el cargamento se cargard a
travée d¢ 1lag tuberfas 20, 18 y FL con comtrol manmual por
uwedio de las vdlvulas 21 de cierre y de las vélvulas 3 de
alimentacién de los tanques individunles de carganento. Ifo
hay cafda libre y no hay necesidad de una tuberfa de carga=-
do en la cublerta Ge la gZabiarr. = = ® & = = = = = - = - =~

Bl funcicnaniento de la presente invencidn es si-
lencioso y no puede sobrecavgarse puesto cue entrega wmifor
momente grandes voltmenes de cargamento. Ademds de las ven-
tajas y de las posibilidndes ye descritas, las gabarras y
buques provistos con este sistoma tienen una mayor utilidad
¥y versatilidad para cumplir una mayor variedad de migiones.

" Bon evidentes la eficacia y la seguridsd de la operacién

de purgado con sire, en comparacifn con los sistemus conven
cionales de bombas, con sus pérdidas por friccién, mecéni-
cas y de energfa. Se eliminan muchos peligros de los siste-
man convencionales ein introduccién de otros nuevos. Se¢ re-
duce la conteminacién del ambiente por e¢liminacidn del escgp
pe de los motores diesel de cala gabarrz y por medioc de wn
sistema limpio que también tiene en cuenta la manipulacién
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ds los contaminantes normales y su mantenimiento s borde

el DUGUG: @ = = m % @ @ = = & w ®w W= .-~

Como sucede con la mayor parte de sistemas meofni
cos y, on particular, con ¢l de la presente invencidn que
incluye tuberfas, vdlvilas, tanques y similares, ¢l ndmerc
de varimntes y wodificaciones de las reslizaciones descri-
tas a t{tulo de ajemplc y con detalle es casi ilimitado.
Por ajomplo, podrfa utilisarse un sistema cerrsdo de bombeo
con el uso de wn fluido inerie tal como nitrSgenc, en ves
de aire comprimido o, on la manipulacidn de petrdlec crudo
en campos petrolfferos donde hay disponible gas naturo;l 8
presidn, la presente invencidn puede utilizar con venianja
ente gas como fluido de bombso antes do que sea quenado co=
mmnmente pars Su elinminacilfly = w = = =« = w w o -« - oo

Debido a que pueden realisarse michas realisaclo-
nes distintas dentro del alcance del concepto inventivo que
ge revela en la presente ¥ debido g que pusden realizarse
muchas modificaciones en las renlizaciones detalladas en la
presents, d¢be sobreentenderse que loa detalles preamtaada
deben interprotarse en wn sentido ilustrativo y no limitati
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fe declaran de novedad y propiedad para Espalla,

sug territorios y plazas de sobermia, las siguientes: - - -

REIVINDICACIOHNRS

1.~ Perfeccionamientos en log sistemas de transfe
rencia de materisles, particularmente en los sisteomas de
transferencia pars bombear material en forma de lfquido,

pagto o similar, caracterizadoe porgue el mistema comprende:
por lo menos dos cfmaras de bombeos - =« ~ — = ~ -

un tanque de suministro de material que contiene

gl material a trassforir; - == e m e v = v o v o = - - -

una tuberfa comin de descargs para dickas cémaras

d‘ambso; et em 4 G W W G G M A W mh M G Ge Mm Wk am M Aw o an

mzdios de entrads de materisl conectados entre di
cho tanque de suministro y dichas cémaras de bombeo para
llenar alternadamente dichee cémaras do bomben con el matg

rial a tranaferiy; - -~ e e v c c v v n v v e e c e - - -

madios de ealida de meteriml conectados sntre di~
chas cdmaras de bombec y dicha tuberfa comin de deecarga
pars transfevir altarnadements el material desde dichas ef

marag de bombes a dicha tuberia comin do descargn; « = - -

medios de carga de presidn de fluido conectados
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a dichas cdmuras de bombeo para suministrar una cargs de prg '
sién de Tiuido de bombeo a dichas cédmaras de bombeo para
forsar almmtericl fuern de dichas cfmaras de bombeo; - - ~

medios da tuberis de escape da {luido conectados
a dichas cfwaran de bowbeo para el escape de 1a cargs de
presidn de fluido de bombes de las cduaras da hombeo despuds

de que se ha forzado el material fuera de fatnp] ~ = = = =

medios de control conectados a dichas chuarns de
bombeo parz contralar dichos _madias de sntrada, 3ichos ne-
dios de salida, dichom medios &2 carge de presidn de fluido
y dichos medios de tuberia de escave d¢ fluids en mecuencia

medios de tubverfa de fluido de tanque de suministiro
conectndos entre dichos wedios do tubsria de eacazée. ¥y el tan
que do puministro de material para gunentar la chrge de pre
pidn estfitics en dicho tanque de suminisiro de material,
por 10 que we numenta ol omidsl del material hacin dichas cd
marss de bomueo y se mejora el vaciado completo del tangue

de suminiotro de mabterinle = = v = = o = = - o oo e~

2.— Perfeccionamisntos segin la reivindicacién 1,

carncterizados porque el sistema incluye RAemBR: = ~ = w =

medios d¢ depdsito de fluldo de encape conectados
s dichos medios de tuverin de escaps de fluido y a dichoe
madios de tuberia de f1.ddo de tannue de suministro pars
creor y mantener cisrto nivel de presidn; comprendiends ai
chios medios de depSeito de fluide de escape un tanque de dg
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pdsito de fluide, una vdlvula de control de preeién, una
salida 2 la stmésfers y tuberfas que conectan un lado de di
che tangue de depdsiic a la atwmbefers o través de dicha
v&lvula de control de presisn y el otro lado a dichos medios
de tuberia de escape de fluido y dichoes medios de tuberia
de fluide de tenque de suministre, por lo que diche tanque
Sa suninistre Se material tlene constantomente disponible
una fue:te de presién de fluido para mantener ure carga de

presidn de fluido en el miswd, =« - - o - = e o=~

1.~ Perfeccionamientos segdin la reivindicecidn 2,
caracterizados porgue dichos medies de tuber{m de fluido de
tanque ds suministro incluyen medios de vélvula de control
de presifn para reducir la prosifn del fluido proéédente de
dichos medioe de tuberis de escopa de fluido y dichos medios

de depfsito o eBCaADE, == = = = = e = - - o~ = o = -~ -

4.~ Porisccionamientos segin la reivindiencida 2,

caracterizados vorque el sistema incluye ademfie: = = = = =~

uedios suplementarios de tuberia de escape de flul
do, meporados de dichos medics de tuberfs de escape de flui
2o mencionndos primero, conectados depds dichaz cémarns de
hombeo m la atmdsfera, sirviends dichoe medios de tuberfa
de ageape 3¢ flmide menciouados primero como ftuberia de eg
cape inicisl pars ol escape ds la carga de pregidn Je {lui-
do de hombsc y sirviendo dichos medios suplementariow de Tu
berfn de escape de {luido como tuberia de escaps final para
el cacepe de la cnrgs de presifn de fluido de bombeo durmn-
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&,~ Parfoccionamientos segin la reivindicacidn 1,
caracterizados porque el sletoms incluye ademfigy = = = = =

medios de tenque de vacfo conectados a dichas cd~-
paras de bombeo pars producir un wvacls en dichas cltaras de
bombeo pars arrassrar el rosto del material a trangferir ha

cia dichas céxaras Je boubeds =~~~ = =< - -

6.~ Porfeccionavientos segin la reivindicacién 1,

onracterizndos porque dichos medios de tuberia de escape de

medios aspiradores en dichoe medios de tuberia de
emcape da fluido conectados entre dichaa chmaras da bombeo
y la at-ésfera para producir un vacfo a medida gue circuls
fluide a travéo da dichos medios aspirndores, y porjue se

nedlos de tanque de vacio conactados a dichos ng
3ios espiradores n través Js una vilwuls de reteacidn para
producir un vacfo para el ueo auxiliar o en 8l sistema, %ol
coma, por ejemplo, una homba de aspiracidn, produciando el
fluldo que pssa u través de dichos wediop de tuberfs de es
cape de Tluido y de dichos medios aspiradores sl vaclo an
dichos nedios de tanaue de vacln para tal uso futuro suxi-

7.~ Ferfaccionmnienton segin la yaivindioaoién €,
caracterizadoe norque dichos nodion de tangua de vacio in-

cluyen unsn tuberis que va a dichas cfmaras de bombeo parm
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producir un vaefo en dichas cémeras de bombeo para arras~

trar sl restc del material a transferir hacia dichas céme-

Tes d8 POMbEG. = — = = - - =~ v - - - - - - -- - --—--

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 6,
caracterizados porgue dichos medios ds tanque de vecio in-
cluyen una tuberfs que va a un sistema auxiliar para el uso

on tal sistems, tal como, por ejemple, una bomba de mapira-

Cifilie, = o = @ @ = @ w = - - e mEm-m e wm WSS

9.~ Perfeccionsmientos segin la reivindicacién 1,

earncterizados porgque el siptonn comprende: = = « = = = =
por lo maenos dos cfmaras de bombeo; = = = = = =

un tanque de suminietro de material que contiene

el material a transferir; = = = = =~ - > v« = - - o - -~

una tuberia comin de descarga para dichas cémaras

medios de entrada de material conectades entre di
cho tanque Se swainistro y dichas cfmeras de bombeo para llig
nar slternadamente dichas ofmaras de bombeo con el material

8tmﬁferir; ----- - s Wme TE s e aw we s S W @R G W @B W e

madlos da ecalida de material conactados entre di-
chas cfnaras de bombes y dicha tuberis comin de descarga pa
ra transforir slternadmmente ol material deede diches ofma~

raz do bombeo a diche tubarfa comin de descarga; = =~ = = =
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medios de cargs de presidn de fluido conectados a
dichae cfuaras de bombeo para suministrar una carga de pre-—
sidn de flnido de bombeo e dichas cduaras de bombeo pars
foresr el material fuers de dichas cémaras de bombeo; ~ « -

medios de tuberfa de escape de fluido conectadows
s dichas cémsras de bombeo para el escape de ls carga de pre
eidn de fluido de bombeo de la cdmara de bombeo despuds de
que ss ha forzado el material fuers de etay = = = = = = -

medios de control conectados a dichas cfmaras de
bombeo para contrelar dichos wedics de entrada, dictos me-
diop de salida, Aichos medios de carga de presién de fluido
y dichos medios de tuberin de cmcape de fluido en wecuencia

medios ampiradoree en dichos medios de t\f_hsria de
escape de fluldo conectados entre dichas cémaras c‘in‘bombao
¥ 1a stofofera para producir un vacfo a medida gue lx.':irculn
fluido a través de dichos medios sspiradores de jﬂicﬁa Subg

nedios de tanque de vaclo conectados & dichos me—
dlog aspiradores a través de una vdlvula de retencidn para
producir ua vacfo para el uso auxiliar o en el slastoma, %al
como, por ejemplao, una bomba de aspiracidn, produciendo ¢l
fluido que pase & travis de dichos wedica de tuberia de es~
cape de fluido y de dichos medios sapiradores el vacio en
dtctos medios de tanque de vacfo para tal uso futuro suxi-
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10.~ Perfeccionamiontos sexin la reivindicacidn
9, caracterizades porque dichos medios de tanque de vacio
incluyen una tuberis que va o dlchas cédmarae de bombeo para
producir un vacfo en diohas cémaras de bombeo para arrans~
trar el resto del mater}al a transferir hacia dichas céma-

r“éemmbeo. - e mn Gn e ws ew W e v - em = W wr o wn ws me

1.~ Parfeccionamientoﬁ segin 12 reivindicacidn
9, caracterizados porque dichos medios de tangue de vacio
incluyen una tuberia que ve a un gistems auxiliar para el
uso su tal sistema, %3l como, por sjemple, una bomo~ de ag

pil‘&ﬁiﬁn. B es em e b GE W SR e WS G G M AR AR W M K S W M W W

12.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacida
94 caracterizadoe porque el sistema incluye ademds: -« - - ~

medios de tubsria de fluido de tanque de sunminig
tro conectados entrs dichos medios de tuberfa de ercape y
el tanque de suministro de material para aumentafjla cargs
de presifn estéitica en dicho tenque de suministro de mate-
rigl por lo que se sumentn el caudnl del material hacia 4
chan cémaras de bombeo y se mejora el vaciado completo el

tanque de suministro de maferinle = = = = = = « <« v = = ~

13.- Perfeccionemisntos segdn la reivindicacidn

12, caracterizados porgue el sistema inecluye ndamds: - = -

madios Ze depfaite de fluido de emempe coneciados
a dichos wedios de tuberia ds eseape de fluldo y a dichos mg

dios de tuberia de¢ fluldo de tanque de suministro para crear
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y mantener cierto nivsl do presidn; comprendiendo dichos
mediog de depdsito de fluido de encape un tanque de depéaei
to de fluido, una vélvula de control de presién, una salida
e 1la atedsfers y tuberfas que conectan un lado ds dicho fan
que de depdsitc a lm ntmdsfsra a travée de dicha vélvula de
control de presién y el otro lado r; dichos medios da tube-
ria de escape de fluido y dichos medios de tuberin de flui-
do de suministro, por lo que dicho tengque de suministro de
meterial tiene constantementae dieponible unm fusnta Ge prs

pién de fluido para mantensr una carga de presidn de fluido

14.~ Parfeccionamientos segdn la reivindicacidn
13, oaracterizados porque dichos medioe de tuberfiz de fluido
de tanque de puministro incluyen medios de vélwvula de con-
trol de presidn para reducir la presidn del fluide proceden
te da dichos medios de tuberfa de escaps de fluide-y/o di-

chos medios de depdsito 4o SHCAPE. = = = = = = w w = = - =

15.~ Perfeccionazientos segdn la reivindicacidn

13, caracterizados porque el sistema incluye ademds: ~ - -

zedlos suplementarios de tuberfs Jde escaps de flui
do, separados de dlchos medios de tuberia de escape de flul-~
do menclonadoe primero, conectados deede dichas céwares de
vombeo u la atmfefera, sirviendo dichos medios de tuberia
de esoape d¢ fluido mencionados primero como tuberfa de es-
cape inicial para el escmpe de la carge de presidn ds flui-
40 de bombso y sirviendo dichos medios suplementarios de 1
berin de escape de fluido come tuberfia de escape final para
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¢l escape ds la carga de presidn de fluido de bombeo dursn

tecﬁaﬂdeloaetmnajo- w W R e e W o Er A e W WM em A S W e

16.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizados por la provi-
gidn, en el tanque de cargamento, de una estructura de vl

m&m’ecﬂmanda: ————— Y W WP W e W MO W G Ak Wy SN e

unia czja exterior cilindrica cerrada por su parte
superior y ablerta por su parte inferior, que estd en comu-
nicacidn con lz salida del Srganoc, por ajemplo ua tanque de
cargaments, que entf provisto de la vélwulse, la cual caja
tiene pasos abiertos = 1o ldirgo de sus paredes en su extre-

un $rgano interior cilindrico de pistén posiciona
do en dicha caja en cooperacidn hermética de cars contra ca
ve y que tiene un difmetro exterior substancialmenia iaénti
co al difmetro interior de dicha ecajs, siendo mdvi) dicho
érganc interior de pisitdn con respecto a dicha G:;i,'}a extarior
en una direceidn axiel y teniendo um orificio central, axial,
con rosca hembra, cerrsando dicho érganc interior de pistén
a dichos pesoe cusndo estd posicionado en la parte inferior
de dicha osja perc abriendo dichos pasos hacia la salida

cuando me elevm con respecto a aquilla; = = = = = = - -~

medios posicionadores conectados a dicho Srgano
interior de pistdn = través de dicha eaje exterior pars posi .
cionar axialmente diche pistdn interior con respscte a dicha

enja exterior, comprendiende dichos medios posicionadores un
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Srgano alargadc que se sxtiende desda dicho orificic central
y nxialmente alineado con el mismo hmeln arribe a través de
1a parte superior de dicha caja exterior y hacia errviba y
fuera del Srgano, por ejemple un tanque de cargamento, que
et provisto de 1a vélvula, teniendo dicho drgano alargado
una porcién roscada mecho inferior para coopsrar con dicho

orificie central hembrn en acoplamiento a roses; « « ~ = = =

medios de sntirrotacién asocindos con dicho drge~
no interior de pistén para impedir su rotacidn con respacto

medios s mccionamiento para hacer girar licho dr
gano alargado pars leventar o bejar dlche Srgano interior
ds pistén con respecto = dicha caja segin la diroccidn de

mtnci&n;y o N EE R WE GE WM GS We WR WM R We SR e - o W e B e

ung tuberfs e escape de presidn de fluldv que co
munica con la parte interior superior de dicha cuja y con

1s parte exterior de lamisma. =~ = = = o == === =oo=

17.~ *PERFRCOIONAMIENTOS NN LOS SISTEMA® DE TRANS

Tedo ello conforme ge depcribe y reivindica en la
presente momoria que consta de cuarsnta y dog hojss folia-

day y macanografiandas por una sola de sus cares ¥ de dos
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laminas de dibujos que la ilustran.

BARCELONA, 31 0CT. 1974
P.A. ¥. CORELL SUHOL

St

men.



HOJA 1 (3 HQIAS)

ROBERT C WOLFF

30
CP< VS

34

32

F/G. 7

%,




ROBERT C WOLFF
'—'C}( f/lz" g
3L
_@ 14?:/ g— 2 -
< N - cP /v
15
__@_@—LT&;@_\ 28 34
u\_@ 2L D— 1 ” ' T )
. 251
L —a2
3
FIG. ]
" e £
i




HOJA 1 (3 HQAS)

30

CP

32

O
A
0

~ g

—a2

*ﬂ-

N\

N Y
N
. .}m




. .ve
6108 Le
e =

/SAIQVJ\,
Saamag M‘w\w .
-~ 4Q2303vg .
I . . god
- - a G99/ - N

, Tl imgi |74 3
,rr._u 07 n..uﬁ.... . .
(T2 " 8l
i 8 []
ov/ "
T = |
n n 65
W '
i U
I H v2, 22 - g |
JmNu/ .H 61
e | ' €2
s dh XA Yy

i

"
1
I}
1
1t
it
1]
n
il
"
1
I
f
i
il
h
I
It
11
"
1}
1l
h
H
i
]
v
|
]

LA /7 R 777X AN

[ —— fly N s,
olg

(SVYroHd €)c VIOH J470M D [HFE0Y



ROBERT C. WOLFF

-
-

Fl

1
|
1
Y
gt
t
1
[
rL
L

|
]
1
!
I
11! |
|
|
]
|
|

I.IJ.._ﬂl F
]

I

154 /16 25,

IHUWWHW“”“““ bt S i firflrthregnyue s oot

P g e o oo bt bttt oo |
=

!?if

FIG.3




[

35 30,_ 29
4 3 :
5 ! 32 we /|
S AT Y. 2,5 iy i 15
4.(:’IZ N ' 8L\ 112 40
2L 2 z 7=
? 1= } 13
, 1 I [FDde==—= o T o :
i — 1,
; 2 I 204 19 - 21
1l 1]
]
' 2414 i I '
250 || o e~ s
u oy -1
l Z\I: |L'2. 250
! i i hr 4l :
41 8 18~ :: 7 i s 18 =] 3
. U, , é
S il gl 1 I P— -
| l——: —l S it
U C)
B 4 50’ 5 e s 4 '8
: 26 35
7| : 28 2 >3 3l
7 : 27 W = \ < "
, : /3L
z [ (1) p——
: {
3 : 1 25 S
4 : 23 - q | ] : 341
& ’E T
() T25L N
. Do e o2 apg [l D <
i
N 0]
. ~ el
1
It~ i
58 o, <
",
- "r 1 40
TR
8
18 H -y
It -~
\ 1 . prits rHL FLY
\ o e Vi
i)
/ 8 o I 2T e e )

.,;t;*‘* . rl_.
BARCELONSS~ 31 OGT197%-
-PAT M

curet sUROY
&%L@W\




HOJA 3(3 HOJAS)

ROBERT C. WOLFF

47

=g .

-FIG. 78

_d
X
Y

Nz
2

e

II 17
e ., v, B
Q‘“é’.\\\\\\\\\\\v/: Y
ot vt rrerrr Y N

e

S A AN T

4121

NSy
NG
Y/ —

\ U sitnr.

FlG.7C

FIG 6

BARCFLONA ,

A

curelt SURCEH

"

L alsnian

’




ROBERT C. WOLFF

FlG. €




HOJA 3 (3 HOJAS)

47 <]

FlG.7¢C

BARCPLOWA, 21 007 1374
ra curelL SUROL

Q&LW’V\




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



