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= PATENTE DE INVENCION =

que por veinte afios para Espafia, se solicita a favor de la fig
ma: SCHWEIZERISCHE ALUMINIUM, AG,, de nacionalidad suiza resi-
dente en CHIPPIS(Suiza), por: "PROCEDIMIENTO PARA EL TENIDO =

ELECTROLITICO DEL ALUMINIO",

~ Memoria Descriptiva =

La invencibn concierne a un procedimiento para el te
fiido electrolitico de recubrimientos anddicos de bdxido sobre «
aluminio o aleaciones de aluminio con corriente alterna,

Es sabido que las capas de 6xido sobre aleaciones de
aluminio o sobre aluminio puro, obtenidas por ejemplo por el -
procedimiento GS, pueden tefiirse, mediante un tratamiento inme
diato con corriente alterna en soluciones ﬁcidas ¥ acuosag dew
sales metilicas, Mediante el efecto de vilvula de la capa de =
bxido, se rectifica ampliamente la corriente alterna y en la =

fase en que la pieza de trabajo es catbdica, tiene lugar por -
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reduccidn de los cationes, una separacién metflica en los poros
de &xido,

Para ésta separacifn metilica, tiene una importancia
decisiva la gama PH de la solucifm de sales metilicas y los
protones que se liberan ejercen muy escaso efecto en una zZona-
fuertemente &cida, en la que la concentracifn de protones es -
elevada, En cambio, en una zona ligeramente &cida en la que la
concentracibn de protones es inferior en algunas potencias de=
diez, los protones adicionales ejercen un efecto considerable,
Por éste motivo, en los electrolitos con sales metélicas, cu =
yos metales, de soluciones ligeramente 4cidas, se separan, por
ejemplo, en la zona pH 4 y 6, es de esperar un considerable =
desplazamiento del pH, El efecto amortiguador del Acido bdérico
resulta insuficiente para evitar una considerable disminucibne
del valor pH,

El incremento en 4cido libre en el curso del tefiido,
se efectfia principalmente, cuando se trabéja con contra=elec =
trodos inertes, comb, por ejemplo, de grifito,

Hasta ahora, se venfa haciendo frente al desequili =
brio de la reaccifm de los electrodos, empleando, para la gra=

duacifn del PH, hidrdxido ambnico o, en todo caso, hidrbxido -

alcalino, cosa que, sin embargo, puede resultar desventajosa,=

ya que estas adiciones en ciertos electrolitos, dan lugar a pi
caduras; es decir, a defectos en forma de puntos o de puntadas
¥ pueden conducir a un descorchamiento de las capas de bxido,
La finalidad que se persigue con el invento es la de
desarrollar un procedimiento para el tefiido de artfculos de =
aluminio oxidados anbdicamente o de sus aleaciones, mediante =
el tratamiento electrolitico con corriente alterna en un elec-

trolito acuoso y 4cido que contenga sales metilicas que comuni
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quen el color y con el cual pueda alcanzarse, de manera répida -
y reproducible, una elevada igualdad cromitica, Ademis, de és=
ta manera, se eliminan también los defector mencionados,

La finalidad perseguida se alcanza agregando al elec
trolito un amino-alcohol, Esta adicibn puede efectuarse a un =
electrolito que se encuentre ya en servicio para rectificar, en
el curso del procedimiento de tefiido, la reduccién del valor pH
Los amino=alcoholes pueden afadirse de una manera contfnua o =
perifdica, hasta alcanzar nuevamente el valor pH deseado,

Resulta conveniente efectuar la adicibn de aminoeal-
cohol al emplear un nuevo electrolito, Sin embargo, el efecto=
deseado finicamente puede conseguirse cuando se agregan, como e
mfnimo 1 g/1, o, prefesentemente, 2 g/l de un amino-alcohol, «:-
Si, como consecuencia de ésta adicibn, aumenta coansiderablemen
te el valor pH, puede corregirse mediante la adicién de &cido=
sulfirico,

El electrolito de tefildo puede conteners.todas las =
sales metilicas conocidas, preferentemente, los iones de, por=
lo menos, uno de los metales Ni, Co, Cu, Sn, Ag y Fe,

Las adiciones de amino-alcoholes,; especialmente de =
mono= di~ y trietanolamina, tienen la ventaja de que, por un =
lado, puede aumentarse el valor pH, y, por otro, se crean unae
satisfactorias condiciones de separacifn para los iones metél_j;
cos, Asf{ por ejemplo, gracias a la elevada conductividad mejo-
ra la homogeneidad cramitica de las capas de éxido tefiidas, Ow
tra ventaja de la adicifn de amino-alcoholes radica en el he =
cho de que, con los tiempos de tefiido normalmente empleados, se
consigue una tonalidad mis intensa y mis oscura.

As{ pués, para conseguir un determinado tono, se ne-
cesita, por consiguiente, un tiempo de tefiido m4s corto o bién
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puede reducirse la tensidn de corriente alterna, Ademis, dismie
muye la sensibilidad de electrolito a casuales impurézas a cauw
sa de iones alcalinos, alcalino-térreos y aménicos, lo que se -
pone de manifiesto en el hecho de que, en las condiciones usua=
les,'incluso con colores oscuros, no aparecen defectos en forma
de puntos o puntadas.

Los articulos de aluminio tefildos se utilizan preferen
temente, pero no exclusivamente, para fines decorativos y en la
arquitectura exterior,

Ejemplo 1,

' Las probetas aplanadas de una aleacién de aluminio
que conte de 1,4 a 1,8% de Mg, 0,46 de Fe, 0,4% de Si, 0,1 a =
0;3% de Mn, 0,1% de Zn, 0,05% de Cu y el resto, Al con las impu
rezas usuales, se anodizan en 4cido sulflrico y, acto seguido,-
se tratan en un electrolito de teiiido quye ccntengﬁ.

80 g/l. de S04Co . 7 H,0

40 g/1, de SO.Ni , 7 H,0

4

40 g/1, de 30333

1g/1, de SO4Cu,
a una temperatura de 20 a 252C con corriente alterna, Frente a
la parte central de una superficie de la probeta, se coloca, =
unilateralmente, una varilla de grafito de 6 mm, de difmetro,a
una distancia de 8§ cm,, para que sirva de contra~electrodo,

Al aplicar una tensifn de 16 V, durante 120 segundos
se obtiene una coloracifm de un tono semiebronceado, En la su-
perficie vuelta al contra-electrodo de grafito, muestran las «
probetas una heteregencidad cromitica en forma de superficies-
marginales oscuras,

Di se éamete a las probetas, en las mismas condiciones,
durante 15 minutos, a una corriente alterna de 16 V., mostrg =
rin un color negro'y, cono consecuencia de la coloracidn negra

subida, ya no pueden couprobarse las irregularidades,
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Ejemplo 2

Unis 100 probetas pre-anodizadas, con una superficie
total de 1 mz, se tifien, sucesivamente, en un electrolito, =
coincidiendo la aleacidn de las probetas, la composicién del -
electrolito, la disposicién geométrica y la temsién de corrien
te alterna con las del ejemplo 1, Durante el tefildo, el pH baw
Ja de 4,7 a 4,2 y todas las probetas muestran la desigualdad =
cromitica mencionada en el efemplo 1,

Mediante la adicién al electrolito de 4 g/1, de trie
tanolamina, vuelve a elevarse el pH de 4,2 a 4,7. Acto seguido,
se vuelven a teilir unas 100= probetas, aplicando corriente ale
terna de 16 V. Luego de 90, en lugar de 120 segundos de tiempo
de tratamiento, se consigue el mismo tono brenceado medid qUO=
en el ejemplo 1 y todas las probet;as muestran un tinte regulari,
en ambas superficies, En el curso del tefiido de las 100 probe;-
tas, el pH vuelve a bajar a 4,2, pudiendo incrementarse nueva=
mente mediante una adicién de trietanolamina,

Para alcanzar una coloracién negra de la misma inten
sidad de la correspondiente al ejemplo 1, se necesita un tiem=
po de tratamiento de solamente 10 minutos, en lugar de 15,

Asf, pués, mediante la adicibén de trietanolamina, no
88lo se restablece el primitivo valor pH del valor de colot, =
8ind que se reduce el tiempo de tefiido y se consigue una mejo=
ra de la homogeneidad cromética,

Este ejemplo demuestra también que las probetas tefii
das alcanzan la igualdad cromftica deseada cuando se agrega =
trietanolanina, ,

Por &ste motivo, en el caso de empleo econémico delw

procedimiento, antes del tefiido deben agregarse, como minimoy=
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1 g/1, de un amino=alcohol.
Eiéﬁglo 3

Las probetas preanonodizadas de la misma composicién
de aleaclfn que las del ejemplo 1, se tratan con un electroli-
to de tefiido acuoso, que contiene 20 g/l, de SO.Sn y 7 g/1 de~

4 :
S0 4}!2, lo que corresponde a un pH de 1,4 con corriente alterna

a 20=24°C,

Cuando el pH ha bajado a 1,3, se afiaden 3 g/l, de =
nonoetanolamina, De &sta manera, no sblo se vuelven a aumentar
el pH a 1,4, sind que se mejora la igualdad cromitica y se =
acorta el tiempo de teflido, Afin cuando, aparte de la adicién =
de monoetanclamina, se trabaja en las mismas condiciones que =
co;l[el procedimiento normal, puede alcanzarse un tono determina
do seglin la escala cromitica alcanzable de una manera mis réoi
da y de mejor calidad,

REIVINDICACIONES
18, - Procedmiento‘ para el tefiido electrolitico del aluminio me

diante el tratamiento electrolftico de la capa de &xido de aig_

minio con corriente alterna en un electrolito acuoso 4cido que=

contiene sales metflicas coloreantes, caracterizado porque el=-
electrolito se cambina con amino-alcohol,

22 ,~ Procedimiento segiin reivindicacién 12, caracterizado por-
que la disminucién del valor pH en el curso del teiiido se co =
rrige mediante la adicibtn ded un amino=alcohol,

32,~ Procedimiento segn reivindicacién 12, caracterizado por-
que el preparar un nuevo electrolito, se agrega, por lo menos,
1 g/1, de un amino=alcchol,

42,- Procedimiento seglin reivindicacién 32, caracterizado por

que, por lo menos, se agregan 2 g/l. de un amino-alcohol,
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58,= Procedimiento segin reivindicaciones 3 y 4, caracterizado
porque el incremento excesivo del valor pH prodnc_ido por la «
adicibn de amino-alcohol antes del tefiido, puede .corregirse
con 4cido sulfdrico,

63,« Procedimiento segfin reivindicaciones 12, 23 y 42, caracte
rizado porque los aminowalccholes son mono=, di=, o tri-etanow
lamina, asi como mezclas de las mismas,

78, Procedimiento segin reivindicacibn 12, caracterizado pore
que el electrolito contiene los iones, de, por lo menos, uno =
de los metales Ni, Co, Cu, Sn, Ag y Fe, ,
82,~ "PROCEDIMIENTO PARA EL TENIDO ELECTROLITICO DEL ALUMINIOM

Consta la presente memoria descriptica de siete hojés

nuneradas y menografiadas por una sola cara,

Madrid, G NOV. 1974
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