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Para los más diferentes sectores se utilizan 

de modo preferente materiales sintéticos en forma de 

piezas moldeadas. Estas pueden ser fabricadas en serie 

de una manera más sencilla y, en lo que se refiere a su 

resistencia mecánica, tienen una serie de ventajas. No 

obstante, en muchos casos la inflamabilidad y la combus 

tibilidad de estos materiales sintéticos, en sí apropia 

dos para la correspondiente finalidad de utilización, se 

oponen a tal utilización. Así, por ejemplo, en el caso 

de materiales que son utilizados como materiales de cons 

trucción y para el revestimiento interior de espacios, 

son importantes no sólo la inflamabilidad en sí misma 

sino también el comportamiento durante una combustión 

frente al calor por radiación que se produce, el compor 

tamiento de apagado y la conductividad de temperatura, 

especialmente a temperaturas elevadas por encima de 

600/8002C. Por lo tanto, no han faltado intentos de in 

combustihilizar a estos materiales sintéticos combusti 

bles. Para ello se prefieren compuestos de halógeno, de 

fósforo y de antimonio. No obstante, se ha comprobado 

que en un cierto número de materiales sintéticos muchos 

de estos componentes inhibidores de la combustión emi­

gran hacia la superficie de la pieza moldeada y desde 

allí son eliminados por acciones mecánicas. De ello re­

sulta un constante empobrecimiento del material sintéti
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co con componente protector contra la combustión, au 

mentando de nuevo correspondientemente la combustibi 

lidad del material sintético.
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Especialmente en el caso de materiales sin­

téticos espumados resultan dificultades no insignifican 

tes, para acomodar los productos y las piezas moldeadas 

fabricadas a partir de ello, a las exigencias que se 

establecen para materiales sintéticos incombustibles, 

especialmente en el caso de su utilización como mate­

riales de construcción.

De acuerdo con un procedimiento conocido de 

la memoria de publicación alemana 1.544»857 se produ­

cen elementos de construcción incombustibles y amorti­

guadores del ruido, polimerizando totalmente una emul 

sión de agua en aceite de estireno y/o de ásteres de 

ácido metacrílico y/o ásteres vinílicos con un contení 

do mínimo de 251° de agua. la incombustibilidad se lo­
gra haciendo que el agua de emulsión permanezca amplia 

mente en el elemento moldeado o de construcción y sea 

mantenido allí de modo permanente. Para ello se aconse­

ja cubrir las superficies externas de los elementos con 

láminas metálicas o láminas compuestas a base de metal, 

papel y material sintético. El agua puede ser retenida 

en los elementos producidos a partir de la emulsión asi 

mismo por adición de compuestos hidrófilos. En la publjL
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cación se hace referencia también a la posibilidad de 

disminuir más duraderamente la inflamabilidad de dichos 

elementos moldeados mediante el empleo adicional de com 

ponentes inhibidores de la combustión, tales como por 

ejemplo compuestos de fósforo y compuestos halogenados, 

por ejemplo. De acuerdo con este procedimiento conoci­

do se logra que la combustibilidad de los elementos pro 

ducidos por medio del mismo sea disminuida considerable 

mente y que en el caso de someterlos a la acción de la 

11 ama, la temperatura aumente sólo con lentitud. A título 

comparativo, una placa de 5,5 mm de espesor, producida 

a partir de una emulsión con poliéster insaturado y un 

contenido de agua de alrededor de 80$ en peso, que está 

recubierta con una lámina de aluminio de 0,1 mm de espe­

sor y es calentada con una llama de quemador-ventilador 

(1.1502C), tiene sobre el lado trasero después de 3 mi­

nutos una temperatura de 902C, mientras que en una pla­

ca de amianto de igual espesor ya se mide después de 2 

minutos una temperatura de 4502C. No obstante, la lámi­

na de aluminio protege a la placa de material sintético 

en primer término de la acción del calor. No obstante, 

no puede evitarse que desde las piezas moldeadas, que 

han sido producidas de acuerdo con este procedimiento 

conocido con anterioridad, se desprenda con lentitud el 

agua. Con ello están aparejadas una contracción ulterior
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y una deformación de las piezas moldeadas así como 

una pérdida de incombustibilidad correspondiente a 

la cantidad desprendida de agua.

Emulsiones o espumas de emulsión endurecidas 

5 totalmente y deshidratadas, tal como se denominarán en

lo que sigue, no pueden ser protegidas suficientemente 

contra la acción de la llama con los medios usuales, 

como consecuencia de la muy grande superficie.

Por lo tanto se ha buscado obtener posibili- 

10 dades de ajustar la incombustibilidad de espumas de

emulsión de modo tal que las piezas moldeadas que se 

forman a partir de ellas resistan incluso elevadas tem 

peraturas de combustión y que este efecto protector no 

vaya disminuyendo al disminuir la densidad de las espu 

15 mas de emulsión.

De acuerdo con la solicitud de patente espa­

ñola N2 420.598, se encontró un procedimiento para la 

producción de piezas moldeadas con estructura celular 

por polimerización o endurecimiento total de emulsio- 

20 nes de 25 a 90 partes en peso de agua en 75 a 10 partes

en peso de una mezcla de resinas y monómeros polimeri— 

zados o endurecibles y en lo esencial líquida, en pre­

sencia de catalizadores y eventualmente de emulgentes, 

agentes humectantes, aceleradores, inhibidores, compues- 

25 tos reticuladores, plastificantes, materiales de carga

y colorantes, a temperatura normal o elevada, con con-
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figuración. Especialmente, para ello, la emulsión 

es ajustada primero a un grado de dispersión que se 

encuentra en un margen característico para la corres 

pondiente emulsión y después de ello, con configura­

ción y mantenimiento de por lo menos 90$ del volumen 

total preestablecido con la emulsión de agua en acei­

te, se polimeriza o endurece totalmente, siendo sufi 

cíente el margen característico del grado de dispersión 

antes del comienzo del dispersamiento con distribución 

y reparto creciente de la fase dispersada hasta que co 

mienza el estado de dispersamiento estable, en el cual 

la emulsión en reposo ya no modifica la estructura de 

fase ni se descompone por cambio de fases bajo la in­

fluencia de la reacción de polimerización o de endure­

cimiento.

Después de ello, en la emulsión

1 . se disuelven en finísima distribución por 

lo menos 5 a 30$ en peso o más de una sustancia inor­

gánica incombustibles o mezcla de sustancias inorgáni­

cas incombustibles o se reparten de un modo homogéneo 

en forma de polvo con un tamaño medio de granos no supe 

rior a 50 ji de diámetro y

2. se ajusta la emulsión en su grado de dis­

persión de manera tal que después de endurecimiento to­

tal o polimerización, el agua incorporada haya de ser
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eliminada por secado, preferiblemente a temperaturas 

entre 15 y 502C, y en el polímero quede después del 

secado un resto de agua no fijado de. como máximo 8 a 

IO56 en volumen, preferiblemente de 0 a 5?» en volumen.

Evidentemente, el secado puede efectuarse 

también a temperaturas por encima de 502C, pero enton 

ces en un espacio de tiempo de unas pocas horas.

Para la preparación de las espumas de emul­

sión de acuerdo con el procedimiento de acuerdo con el 

invento es apropiada en sí cualquier sustancia líquida 

polimerizable o endurecible y emulsionable con agua. Co 

mo tal sustancia entran en consideración: mezclas de 

resinas y monómeros con peso molecular relativamente pe, 

queño, eventualmente mezclados con líquidos orgánicos 

que se conolimerizan con ellos. Estos monómeros deben 

contener en la molécula por lo menos un doble enlace ole 

fínico, tal como por ejemplo CH2 = ó R-CH = Üí^ ó 

-C0-CH=CH-C0-. Estos compuestos son entre otros los que 

tienen grupos vinilo o o(-alcohil-vinilo unidos a un 

núcleo aromático, tales como por ejemplo estireno, di 

vinilbenceno, trivinilbenceno, metilestirenos, 0(-metil 
vinilbenceno. Además de ello, a los compuestos apropia­

dos pertenecen también ásteres y éteres del alcohol vi 

nílico, tales como por ejemplo acetato de vinilo, fta- 

lato de divinilo, maleato de divinilo, vinilbutiléter,
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diviniletandioléter, así como ésteres de ácido acríli 

co o de ácido metacrílico, tales como por ejemplo acri 

lato de etilo, diacrilato de 1 ,2-propandiol, metacrila 

to de metilo, metacrilato de etilo, metacrilato de 

etandiol 1 ,4-dimetacrilato de buten-2-diol, metacrila 

to de ciclohexilo, o maleatos tales como maleato de 

dietilo y ésteres de ácido fumárico. También son apro­

piados hidrocarburos halogenados olefínicamente insatu 

rados o cianuros orgánicos insaturados, tales como por 

ejemplo cloruro de viniliáeno, cloruro de alilo, cloro 

preño, acrilonitrilo, así como alcoholes alifáticos in 

saturados, tales como por ejemplo isopreno, y éteres así 

como ésteres del alcohol alílico o del alcohol metalíli 

co, tales como por ejemplo ftalato de dialilo, metilfu 

marato de metalilo, 1 ,2,3-tri-(aliloxi)-propano, digli 

colcarbonato de dialilo y maleato de dialilo. Estos y 

otros materiales de partida apropiados están descritos 

en lo esencial en la memoria de patente de los Estados 

Unidos Re 27.444 y en la memoria de patente alemana 

1.137.554. Con estos monémeros líquidos se pueden mez­

clar también monémeros gaseosos o sólidos, siempre que 

éstos tales como por ejemplo butadieno, cloruro de vi- 

nilo, vinilnaftaleno, vinilcarbenceno proporcionen una 

mezcla líquida con el monémero liquido.

El monémero o la mezcla de monémeros sirve
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eventualmente además como disolvente o diluyente pa­

ra el componente de resina. Este componente de resi­

na puede ser un homopolímero o copolímero de alto peso 

molecular, que es capaz de copolimerizarse con el moné 

5 mero o con la mezcla de monómeros. Junto con poliéste-

res insaturados son apropiados para ello también copo 

limeros a base de estireno y butadieno. Se han acredi 

tado en especial poliésteres insaturados, que se obtie 

nen por condensación de alcoholes divalentes, tales co 

10 mo por ejemplo etandiol, 1 ,2-propandiol, 1 ,3-propandiol,

dietilénglicol, 1-alil-2,3-hidroxipropandiol, por un 

lado, con un ácido dicarboxílico 0(,j3— et i Iónicamente 

insaturado, tal como por ejemplo ácido maleico, ácido 

fumárico y similares. Además de ello los poliésteres in 

15 saturados pueden contener también otros ácidos carboxi

licos de valencia dos y mayor, tales como por ejemplo 

ácido endometilentetrahidroftálico, ácido tetrahidrof- 

tálico, ácido itálico, ácido succínico, ácido adípico, 

ácido propiénico, ácido bencenot'ricarboxílico, ácido ben 

20 cenotetracarboxílico, o también otros alcoholes poliva

lentes, tales como alcohol bencílico, 1 ,2—di— (aliloxi)— 

-3-propanol-glicerina, pentaeritrita, así como ácidos 

hidroxicarboxílicos» tales como por ejemplo ácido 4-hi 

droximetilciclohexancarboxílico. También estas sustan- 

25 cias son conocidas en lo esencial de la memoria de pa-

31.10.74 - 9 -



5

10

15

20

25

tente de los Estados Unidos Ee 27.444 así como de la 

memoria de publicación alemana 2.046.575 y de las DAS 

1.024.654» 1.067.210 y 1.081.222. En unión con poliés. 

teres autoemulsionantes se pueden utilizar también com 

puestos epoxídicos con más de un grupo epóxido como 

fase polimerizable, tal como se indica en la memoria 

de publicación alemana 1 .495.843.

Se utilizan de modo especialmente ventajoso 

poliésteres insaturados copolimerizables con monómeros 

vinílicos, que están disueltos en una mezcla de esti- 

reno y áster metílico de ácido metacrílico en la propor 

ción ponderal de desde 1:4 basta 4:1. En lugar del ás­

ter metílico del ácido metacrílico se puede utilizar 

también un compuesto vinílico monómero, cuya solubili­

dad para agua es igual o mayor que en el caso del áster 

metílico de ácido metacrílico.

Además de ello, se pueden añadir a la emul­

sión también polímeros de alto peso molecular que no se 

copolimerizan con el monómero. Estos consisten preferi­

blemente en polímeros de estireno, de cloruro de vinilo, 

de ásteres de ácido metacrílico, y eventualmente en po­

liésteres insaturados que no son copolimerizables con 

monómeros tales como por ejemplo estireno, metacrilato 

de metilo, etc.

Con el fin de emulsionar una emulsión del tipo
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de agua en aceite pueden emplearse agentes emulgentes 

que son capaces de formar emulsiones de agua en acei­

te, cuyas moléculas constan de porciones hidrófobas y 

de porciones hidrófilas, que pueden ser utilizados por 

5 sí sélos o en mezclas entre sí.

Se han acreditado en especial agentes emul­

gentes que se sedimentan parcialmente en presencia de 

agua en estado disuelto en la porción monómera de la 

emulsión de agua en aceite. La idoneidad de dichos agen 

10 tes emulgentes puede ser comprobada mediante un senci­

llo ensayo. Para ello se disuelve 5 a .10$ en peso de los 

emulgentes o de la mezcla de emulgentes que se ha de 

ensayar en los monómeros de la porción de la emulsión 

que se ha de polimerizar o endurecer, y se añaden al- 

15 gunas gotas de agua a alrededor de 10 cm^ de esta so­

lución. Con los emulgentes especialmente eficaces se lie 

ga a una visible sedimentación al incorporarse el agua.

Como emulgentes de agua en aceite de bajo pe­

so molecular se pueden utilizar, por ejemplo, ésteres 

20 de ácidos grasos superiores con alcoholes polivalentes,

amidas de ácidos grasos superiores y sales de ácidos 

alcohilsulfónicos. Entre la gran cantidad de compuestos 

de alto peso molecular se han acreditado polímeros o po 

licondensados que son totalmente insolubles en agua o 

25 casi insolubles en agua y contienen grupos hidrófilos,
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tales como por ejemplo grupos carboxilo, carboxilato, 

carboxamido, hidroxilo y agrupaciones éster o éter, 

radicales amino, amonio, ácido sulfénico y/o sulfóxido. 

Tales emulgentes se describen por ejemplo en la memoria 

5 de patente alemana 1.301.511. Con igual éxito pueden em

plearse copolímeros con un índice de acidez entre 8 y 

12, que consisten por ejemplo en ácido acrílico por un 

lado y estireno por el otro-lado, y en los cuales los 

grupos carboxilo libres están neutralizados en totali- 

10 dad o en parte con bases orgánicas o inorgánicas. Pue­

den emplearse también polímeros o copolímeros del esti 

reno, del metacrilato de metilo o del acetato de vini- 

lo en calidad de emulgentes, cuando estos polímeros o 

copolímeros han sido producidos segán el procedimiento 

15 de polimerización en emulsión en presencia de persulfa-

tos y como consecuencia de ello contienen radicales de 

ácido sulfénico. También poliésteres saturados e insa­

turados pueden ser eficaces como emulgentes, especial­

mente cuando lian sido saponificados, en una parte o to 

20 talmente, con álcalis o cuando contienen un námero sufi

ciente de grupos hidroxilo libres. Estos emulgentes es­

tán descritos con mayor detalle por ejemplo en la DAS 

1 .199.982 o en la memoria de patente alemana 1.267.84-5. 

En este caso puede tratarse de los mismos poliésteres 

25 que también se utilizan como componente de resina de la

31.10.74 - 12 -



10

15

20

25

31.10

mezcla de resina y monómeros. Asimismo pueden emplear­

se, en calidad de emulgentes, copolímeros por injerto 

que pueden ser producidos a partir de estireno en pre 

sencia de poli(óxidos de alcohileno) y están descritos 

a modo de ejemplo en la DAS 1.169.671. También políme 

ros formadores de película, tales como por ejemplo ci 

clocaucho o copolímeros de compuestos vinílicos con 

un radical que tiene 8 átomos de carbono, los cuales 

están descritos en la DAS 1.14-8.382, pueden ser uti­

lizados como emulgentes. Además, en calidad de emulgen 

tes pueden emplearse productos de polimerización hidró 

fobos de compuestos orgánicos, que contienen como com 

ponente hidrófilo de modo preferible 0,5 a 60$ en peso 

de grupos oxietileno. Preferiblemente la porción hi­

drófoba de estos emulgentes puede componerse de polioxi 

prooileno y entonces debe tener un peso molecular su­

perior a 600. También copolímeros con un peso molecu­

lar total por encima de 800, que consisten en 90 a 20$ 

en peso de polioxipropilenglicol y en .10 a 80$ en pe­

so de pplioxietilenglicol, son emulgentes apropiados, 

tal como es conocido de la memoria de publicación ale 

TT i a n a . 1 .495.227. Otros emulgentes apropiados están des­

critos en las memorias de publicación alemanas 2.046.575 

y 1.928.026. Da actividad y eficacia de los emulgentes 

solubles en la fase orgánica puede ser acrecentada por
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medio de compuestos orgánicos de bajo peso molecular 

y solubles en agua, que contienen tanto una porción 

hidrófila como también una porción hidrófoba. Compues­

tos de este tipo son especialmente alcoholes, ácidos 

orgánicos, éteres, eetonas, agentes humectantes y si­

milares. Evidentemente los emulgentes arriba citados 

pueden ser empleados por sí solos o en mezclas entre 

ellos. la cantidad del emulgente o de la mezcla de 

emulgentes que se ha de utilizar tiene que ajustarse al 

grado de dispersión deseado de la emulsión, y se encuen 

tra preferiblemente en un margen de 0,05 a 10,0j£ en pe 

so.

En 75 hasta 10 partes en peso de esta mezcla 

polimerizable se emulsionan luego 25 a 90 partes en pe 

so de agua. Con el fin de repartir el agua en la fase 

orgánica, pueden emplearse mecanismos agitadores, apa­

ratos disolvedores habituales o dispositivos similares.

Con el fin de polimerizar o endurecer total­

mente las porciones polimerizables o totalmente endu— 

recibíes de esta emulsión, se agregan a dicha emulsión 

catalizadores y aceleradores. Estos catalizadores, ta­

les como por ejemplo álcalis, formaldehido, sulfóxila- 

tos, persulfatos, peróxido de hidrógeno, hidrógenosul 

fito sódico o cloruro de cobalto,pueden ser solubles 

en agua. No obstante, existe asimismo la posibilidad



de utilizar catalizadores o aceleradores que, tales co 

mo por ejemplo peróxido de benzoilo, peróxido de lauroilo, 

etilmetilcet onperóxido, ciclohexanonperóxido, azodiiso 

butironitrilo, N,N—diisopropilpara—toluidina, aminas 

5 terciarias tales como dimetilparatoluidina, dimetilani

lina o dietilanilina, y naftenato de cobalto, son solu 

bles en la fase polimerizable. En algunos casos puede 

ser ventajoso, además de utilizar un catalizador o ace­

lerador soluble en agua, emplear también uno que sea so 

10 luble en la fase que se ha de polimerizar. Estas sus­

tancias con efecto catalítico deben ser añadidas a la 

emulsión en cantidades de 0,1 a 10$S, referido al peso 

total de dicha emulsión. Además de ello, a esta emulsión 

se pueden añadir también inhibidores, por ejemplo 4-etil- 

•¡5 —pirocatequina, 3-metil—pirocatequina, ter.—butil—piro

catequina, toluhidroquinona, hidroquinonas, 2-, 5- di- 

-ter.-butilquinona, para-benzoquinona, plastificantes, 

materiales de carga y colorantes.

Al efectuar el emulsionamiento del agua en la 

20 fase polimerizable, la emulsión es ajustada primero a

.un grado de dispersión que se encuentra en el margen 

característico para la correspondiente emulsión. A con­

tinuación, la porción polimerizable de la emulsión es 

endurecida totalmente, con configuración, de una manera 

25 en sí conocida y la pieza moldeada resultante es even-
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tualmente secada, tal como está descrito en la memoria 

de la solicitud de patente española N2 420.598.

Para el procedimiento del invento y las piezas 

moldeadas producidas por medio del mismo, es esencial 

5 que resulte una espuma de poros abiertos lo más fina que

sea posible con un diámetro medio de celdas no superior 

a 50 jif preferiblemente inferior a 20 p., en la que el com 

ponente protector contra la combustión esté disuelto o 

esté contenido en distribución más uniforme en forma de 

10 sustancia sólida finamente dividida. Evidentemente estos

agentes protectores contra la combustión forman a tempe­

raturas elevadas, juntamente con el material sintético, 

una capa de bloqueo, que es estable incluso a temperatu­

ras superiores a 8005C e impide una propagación de la 

15 11 ama y por consiguiente de la combustión. Para la for­

mación de una capa de bloqueo tan estable parece ser esen 

cial también la estructura del material, finamente poro­

sa de modo extraordinario, de la espuma de emulsión de 

poros abiertos.

20 Mientras que compuestos orgánicos que contie­

nen halógenos incluso juntamente con trióxido de antimo 

nio en calidad de componente protector contra la combus­

tión apenas ofrecen, en espumas de emulsión, ninguna pro 

tección contra la combustión, con las sustancias inorgáni 

25 cas que se han de emplear de acuerdo con el invento co-
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mo agentes formadores de capa de bloqueo, incluso en 

pequeñas cantidades, se obtiene un efecto que supera al 

empleo de los mismos agentes en el caso de materiales 

sintéticos libres de poros. Como agentes formadores de 

5 capa de bloqueo y componentes protectores contra la com

bustión se pueden emplear de acuerdo con el invento com 

puestos inorgánicos que desprenden agua a temperaturas 

elevadas, que contienen por ejemplo vidrio soluble en 

forma de disilicatos y trisilicatos de sodio o de pota 

10 sio, sulfato de calcio, ventajosamente como diliidrato,

silicatos tales como silicato de magnesio, silicato de 

aluminio, compuestos de boro, tales como bórax, hidróxi 

do de aluminio, amianto o sales que contienen fijada más 

o menos cantidad de agua en forma de agua de cri3tali~

15 zación, que ceden a temperaturas más elevadas. Se logra

un efecto protector contra la combustión igualmente bue 

no con sustancias inorgánicas incombustibles, que al ser 

sometidas a la acción de la llama desprenden dióxido de 

carbono, tales como por ejemplo carbonato de calcio, gre 

20 da y similares. Estos componentes protectores contra la

combustión pueden ser incorporados en la emulsión en for 

ma de una solución acuosa o en forma de sustancias sóli 

das pulverulentas.

Adicionalmente pueden emplearse compuestos que 

25 a temperaturas elevadas desprenden gases inhibidores de
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la combustión, tales como nitrógeno, COg, SOg* por ejem 

pío bicarbonato de sodio, fosfato de amonio, sulfato de 

amonio, los compuestos mencionados en último término de­

berán ser utilizados, no obstante, sólo con los compo­

nentes protectores contra la combustión que se han de 

emplear de modo preferente, que al someterse a la acción 

de la llama a la espuma de emulsión forman una capa de 

bloqueo bien aislante.

También pueden emplearse compuestos, tales co­

mo por ejemplo paraformaldehido, urea, fosfatos, dician 

diamida, ásteres de ácido fosfórico de la pentaeritri- 

ta, que a temperaturas elevadas (220 a 3002C) se hinchan 

para formar capas amortiguadoras inhibidoras de la com­

bustión. los agentes formadores de capas amortiguadoras 

pueden ser aplicadas también sobre las piezas moldeadas 

terminadas en forma de barnices o soluciones para la im 

pregnación, mientras que los otros componentes protecto­

res contra la combustión a utilizar de acuerdo con el 

invento son incorporados en la emulsión antes del endu 

recimiento total como agentes formadores de capa de bl£ 

que o.

Incluso con pequeñas cantidades de los compo­

nentes protectores contra la combustión formadores de 

capa de bloqueo que antes se han mencionado, por ejemplo 

con cantidades de 5 a 20$ en peso, referido a la emul-
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sión, se obtiene una sobresaliente protección contra 

la combustión incluso a temperaturas elevadas superio 

res a 1 .00020.

Las piezas moldeadas incombustibles producá, 

das de acuerdo con el invento tienen además la venta­

ja de que pueden ser apagadas con facilidad con agua y 

apenas se deforman bajo la acción de temperaturas ele­

vadas. Tal capacidad de resistencia contra la acción de 

la combustión no podía ser prevista, ya que con.los mis 

mos agentes en el caso de resinas compactas apenas se 

logra un efecto similar.

A la emulsión del tipo de agua en aceite, a 

utilizar de acuerdo con el invento, se pueden añadir, 

de acuerdo con una variante preferida del procedimien­

to de acuerdo con el invento, también sustancias fibro 

sas y/o materiales de carga ligeros incluso de granu­

lación más gruesa. Se lian acreditado materiales sinté­

ticos y materiales espumados que no se disuelven en la 

emulsión o no se descomponen por disolución marginal o 

hinchamiento en forma de partículas finísimas, eventual 

mente capaces de hinchamiento, esferas huecas, esferas 

macizas, así como materiales de carga con tamaños de 

partículas eventualmente mayores, tal como por ejemplo 

a base de poliuretanos, resinas de melamina, de urea, 

de formaldehido, de fenol, resinas epoxidicas, poliami 

das, ,ooli(cloruro de vinilo), poli(cloruro de vinili—
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cieno), acrilonitrilo, polimetacrilato, etc, o a base 

de sustancias inorgánicas hinchadas, tales como por 

ejemplo vidrio, perlitas, vermiculitas, escoria, pie­

dra pómez. No obstante, son apropiadas también materia 

5 les aditivos pesados tales como cuarzo, grava, amianto.

Los materiales de carga o aditivos adicionales antes 

mencionados pueden acrecentar de modo considerable en 

forma de fibras las propiedades mecánicas, especialmen­

te la resistencia a la flexión de las piezas moldeadas 

10 producidas de acuerdo con el invento.

También es posible utilizar de modo combina­

do los más diferentes materiales aditivos y de carga 

para hacer variar la densidad y las propiedades mecáni 

cas tales como resistencia a la compresión y resisten- 

15 cia a la flexión, de las piezas moldeadas producidas de

acuerdo con el invento.

Los materiales de carga o aditivos pueden ser 

empleados en una granulación tan gruesa (por ejemplo de 

10 a 30 mm o más de diámetro) que la emulsión de agua 

20 en aceite, que ya contiene los componentes inorgánicos

protectores contra la combustión, pueda ser introducida 

en los espacios intermedios entre los materiales aditi­

vos, conteniendo esta emulsión de modo adicional también 

materiales aditivos en granulación fina apta para el des 

25 lizamiento (diámetro 0,05 - 2 nm).
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Para la realización del procedimiento y para 

los efectos pretendidos con el mismo, es importante ade_ 

más la eliminación del agua en el espacio de un período 

de tiempo corto. Investigaciones realizadas han mostra­

do que el grado de contracción final en espumas de emul 

sión se logra sólo cuando se ha eliminado aproximadamen 

te 75—85/" del agua incorporada.

Un mayor contenido de agua de la pieza moldea­

da que consta de la espuma de emulsión y producida de 

acuerdo con el invento perjudica al huen efecto aislan­

te del material poroso frente al calor y por consiguien 

te también a la resistencia y estabilidad de este mate­

rial a temperaturas elevadas.

El agua de emulsión, que permanece en el pro­

ducto o se desprende con mucha lentitud, proporciona in 

dicación de que el agua debe difundirse hacia fuera des 

de las celdas cerradas. Precisamente este estado condu­

ce, por secado irregular, a) a la deformación y, en el 

caso de acción de la llama, a una intensa formación de 

grietas. Resultan orificios, a través de los cuales pa­

san las llamas.

Un material predominantemente en forma de po­

ros cerrados apenas recoge humedad después de haberse 

difundido el agua hacia fuera. En el caso de espumas de 

emulsión de poros abiertos puede ajustarse y obtenerse
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la humedad residual, ventajosa para la protección con­

tra la combustión, mediante utilización conjunta de sus 

tandas higroscópicas y de las que contienen el agua 

fijada físicamente, que es desprendida a temperaturas 

elevadas, tomando en consideración para ello la hume­

dad del aire. En el caso de acción del calor, el vapor 

de agua puede desprenderse desde los poros abiertos, sin 

que dentro de ellos se constituya una presión. Espumas 

de poros abiertos pueden ser llenadas con agua.durante 

una combustión o en el caso de peligro de combustión, de 

manera que se obtienen efectos adicionales de apagado y 

de protección contra la combustión. El agua se elimina 

nuevamente por secado con rapidez y sin ningán daño. Tam 

bién se puede llevar a cabo una impregnación con agentes 

protectores contra la combustión.

Por lo tanto, de acuerdo con el invento, es ne 

cesario ajustar la estructura del material de modo tal 

que pueda efectuarse un secado sin obstáculos y que el 

agua no sea obligada a difundirse a través de las pare­

des de las celdas, es decir debe garantizarse suficien­

temente el carácter de poros abiertos. Esto puede com­

probarse por un lado mediante la velocidad del proceso 

de secado propiamente dicho, igual que por ensayo en cuan 

to a la penetración de líquidos y gases, pero también, 

a título auxiliar por la velocidad de absorción de líqui 

dos, por ejemplo en el ensayo de absorción de gotas. De
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1np nasas de moldeo, piezas moldeadas y elementos de 

construcción incombustibles producidos de acuerdo con 

el procedimiento hay que exigir, por lo tanto, que ten 

gan un contenido de agua lo más pequeño que sea posible 

después del secado, preferiblemente no mayor de 0 a 55¿> 

el cual contenido se ajusta la mayor parte de las ve­

ces por sí mismo por la humedad del aire.

El ajuste del carácter de poros abiertos del 

producto final endurecido totalmente a partir de una emul 

sión de agua en aceite puede lograrse de modo ventajoso 

ajustando la emulsión, preferiblemente con agentes pro­

tectores contra la combustión finamente divididos en 

cuanto a su grado de dispersión, eventualmente utilizan 

do agentes emulgentes, y en cuanto a la fina distribu­

ción mecánica mediante el agitador, por el número de re­

voluciones y el tiempo de agitación de la emulsión, de un 

modo tal que en el tiempo deseado después del endureci­

miento total se obtenga el necesario grado de secado. Al 

mismo tiempo se ajustan de este modo también las propie­

dades mecánicas que son dependientes del volumen de po­

ros, del grado de finura de la estructura y del compor­

tamiento entre celdas abiertas y celdas cerradas.

El grado de dispersión necesario puede ser de­

terminado de manera sencilla de acuerdo con un nuevo pro 

ceñimiento, poniendo en relación la viscosidad de la emul
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sión por un lado con su estabilidad durante el endu­

recimiento total y la desbidratabilidad del producto 

endurecido totalmente por otro lado, tal como se ha 

publicado en la solicitud de patente española N2 420.598.

Con aproximadamente seis experimentos de en 

sayo se puede determinar una curva a partir de la cual 

puede verse inequívocamente el grado de dispersión al 

que debe ser ajustada la emulsión, para deshidratar en 

corto plazo después del endurecimiento total a la pie­

za moldeada terminada.

Para ello, por ejemplo seis muestras de la 

emulsión de agua en aceite son endurecidas totalmente, 

en condiciones de carga por lo demás iguales, con vis­

cosidad creciente, que puede ser ajustada por elevación 

del número de revoluciones, del tiempo de agitación, de 

la temperatura, pero también con los agentes emulgentes. 

De estas seis muestras totalmente endurecidas se com­

prueba el peso en húmedo y la deshidratación por seca­

do a una temperatura de 239C, con ventilación. SI pro­

cedimiento puede también ser acortado, determinando la 

pérdida de peso poco después del endurecimiento total y 

después de haber eliminado el agua por succión, con de 

presión. Si se ponen en relación con la viscosidad las 

pérdidas de peso o las pérdidas de agua porcentuales, 

resulta tina curva a partir de la cual se puede determi-
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nar la viscosidad más apropiada, que por un lado con­

duce a un producto suficientemente firme y por otro 

lado a un producto que se seca con rapidez.

la proporción entre poros abiertos y poros ce 

rrados puede también ser determinada fácilmente igual 

a como arriba se ha indicado por medio de la velocidad 

y la cantidad de la absorción de líquidos (agua, aleo 

hol) en probetas.

Ha de tenerse en cuenta que adiciones de agen 

tes protectores contra la combustión y de materiales de 

carga pueden modificar a la emulsión de agua en aceite 

considerablemente en cuanto a su comportamiento. Una 

emulsión, que después del endurecimiento posee una ve­

locidad de secado o un carácter de porosidad abierta su 

ficiente, puede conducir por adiciones de materiales de 

carga a un sistema de celdas casi totalmente cerradas.

El ajuste del grado de dispersión deberá efectuarse por 

lo tanto en lo posible con estas adiciones.

En la siguiente figura se representan, con 

ayuda de una representación gráfica, las variaciones de 

la velocidad de secado en función de la viscosidad. Pue­

de reconocerse con claridad que las propiedades de los 

productos totalmente endurecidos son determinadas de mo 

do previo con el ajuste del grado de dispersión»

Los valores representados gráficamente en la
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figura 1 se obtienen con una emulsión de agua en acei­

te que consta de 45 partes en peso de una resina de co­

lada de poliéster insaturado y de 55 partes en peso de 

agua. En los ensayos se modificó en cada caso la visco­

sidad y se deshidrató la probeta correspondiente median 

te succión, la pérdida de agua porcentual comprobada por 

succión es puesta en relación con la viscosidad antes 

del endurecimiento, la variación de la pérdida de agua 

en relación con la viscosidad depende de la estabilidad 

de la emulsión durante el endurecimiento total, El ca­

rácter de poros abiertos puede ser ajustado, tal como se 

reconoce con claridad, mediante el grado de dispersión, 

tal como se ha descrito en la solicitud de patente es­

pañola ES 420.598. El grado de dispersión es ajustado 

en un margen de secado todavía favorable, entre 1.500 y 

200 cP, ya que en este margen vuelven a aumentar los 

indices mecánicos.

las masas de moldeo y cuerpos moldeados pro­

ducidos de acuerdo con el nuevo procedimiento alcanzan, 

con densidades bajas a partir de aproximadamente 0,15, 

una incombustibilidad y unas propiedades mecánicas que 

no podían ser esperadas, ni siquiera de modo aproxima­

do.

Así, por ejemplo, tina placa de 4 cm de espe­

sor fabricada de acuerdo con el invento, que ha sido pro 

ducida a partir de una emulsión con un contenido de agua
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de 60$, tina resina de poliéster modificada con estire- 

no y 34$ en volumen de vidrio expandido (granulación 1 

a 5 mm), posee una densidad de 0,38 después del secado. 

En comparación con un material correspondiente y produ­

cido de acuerdo con un procedimiento conocido con ante­

rioridad a partir de poliestireno expandido y cemento, 

y un material producido con espuma de poliéster y vidrio 

expandido, resultan los siguientes valores de resisten­

cia mecánica.

Material

Densi 
dad T 
g/cnr

Resis Resis Indice 
teñexa tencia de con 
a la a la ducti- 
compre flexión vidad
3Í,Sn.2 kp/cm2 ael cakp/cm¿ lor / T

Poliestireno espumado/cemento

Poliéster espumado/vidrio ex 
pandido

Espuma de emulsión/vidrio ex 
pandido

0,3 3 2 0,1
0,5 15 4 0,15

0,37 32,5 - 0,06

0,37 60 30 0,047

En el caso de someterse a una acción directa 

de la llama a la placa de espuma de emulsión antes men­

cionada colocada en posición vertical, mediante un que­

mador de butano, que sobre la superficie de la placa ge­

nera una temperatura de 1.6002C, sólo después de 55 mi­

nutos se mide sobre el lado trasero de la placa, con un
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termoelemento, una temperatura de 1402C. De este modo 

puede comprobarse que los materiales de carga utiliza­

dos por razones de ahorro favorecen la conducción de la 

temperatura de manera no insignificante, con menoscabo 

5 de la incombustibilidad.

Los favorables resultados de la espuma de 

emulsión producida de acuerdo con el invento pueden ex 

plicarse evidentemente por el hecho de que como conse­

cuencia de la finura de la estructura de la emulsión to 

10 talmente endurecida, con desprendimiento del agua, se

logra un excelente aislamiento con respecto a la tempe­

ratura, que apenas se altera incluso a temperaturas ele 

vadas.

La limitada alteración del indice de conducti 

15 vidad del calor (keal/m.h.se) a temperaturas crecientes

se deduce de la siguiente tabla:

02C 202C 502C

Espuma de emulsión sin ma-
20 terial de carga, densidad 0,3 0,047 0,048 0,049

Esnuma de emulsión con ma-
t erial de carga (mineral ex 0,0475 0,0485 0,05
pandido) ”
Resina : materia,l de carga 
= 1 :1 ; densidad 0,35

25 Por consiguiente, puede verse que la modifi-
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cación del índice de conductividad del calor es menor 

que lo que es conocido para espumas aislantes conven­

cionales, tal como por ejemplo a base de poliestireno.

Para caracterizar con mayor detalle las pro 

piedades bajo la acción de la llama se llevan a cabo 

en lo que sigue ensayos comparativos, añadiéndose los 

componentes protectores contra la combustión, a utili­

zar de acuerdo con el invento, a resinas compactas y a 

espumas de emulsión.

Tal como ya se ha mencionado, en el oaso de 

realizarse el procedimiento de aucerdo con el invento 

por ajuste del grado de dispersión, la porción de cel­

das abiertas en el producto totalmente endurecido es 

determinada de modo previo, y hace posible que se pueda 

eliminar sin ningún gasto en un tiempo lo más corto que 

sea posible de 75 a 85í¿ del agua incorporada con la 

emulsión. De este modo se obtiene la estructura celular 

abierta evidentemente necesaria para la protección con­

tra la combustión de los productos de acuerdo con el 

invento, y en la pieza moldeada producida de acuerdo con 

el invento se puede garantizar también el ajuste del 

agua residual tomando en consideración la humedad del 

aire, la adición de sustancias higroscópicas y de los 

aditivos que contienen el agua combinada físicamente, 

hasta una cantidad situada preferiblemente entre 0 y 55®,
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El ventajoso contenido de agua residual varía 

dependiendo de la densidad y de la combustibilidad del 

material y de su contenido de materiales de carga. Es 

ventajoso que al llevarse a cabo el procedimiento del 

invento se tomen en consideración agentes emulgentes y 

medidas que conduzcan a espumas de poros abiertos, y que 

están descritas en la patente de los Estados Unidos Re 

27.444, en la patente de los Estados Unidos 373.487 y 

en las patentes belgas 785.091 y 74 1.308.

No obstante, en estas publicaciones no se in 

dican las medidas que conducen a un pequeño contenido 

residual de agua en el producto secado. En las siguien­

tes investigaciones, por lo tanto, partiendo de tres re­

cetas para espumas de emulsión, se lleva a cabo en pri­

mer término el ajuste del pequeño contenido de agua en 

el producto final por medio del grado de dispersión.

En la tabla siguiente, se especifica la composición de 

la carga para las espumas de emulsión y con la visco­

sidad indicada se determina el valor que garantiza una 

adecuada desbidratación y ion adecuado carácter de poros 

abiertos del producto con los agentes protectores con­

tra la combustión incorporados.

Ea composición de las probetas varía solamen­

te en cuanto a la cantidad del agua añadida a la emul-
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sión, en cuanto a la viscosidad y en cuanto a los di­

ferentes agentes protectores contra la combustión expe 

rimentados en el ensayo de combustión. la producción de 

las probetas se efectúa de una manera conocida. Las por 

ciones polimerizables de la carga y de la adición solu 

ble en ella - sin agente acelerador - son formuladas con 

agua para formar la emulsión de agua en aceite. A la 

emulsión de agua en aceite terminada, al agua o a la re 

sina se añade a elección el agente protector contra la 

combustión, y al final se incorpora con agitación el pe 

róxido junto con los materiales de carga. La emulsión 

es colada en un recipiente de polietileno de 7 x 7 x 3 

cm y es endurecida totalmente. Antes de retirarse el 

cuerpo moldeado por colada se determina el peso en húme 

do y la probeta se seca a 2320 hasta obtenerse peso cons 

tante. Se determinan el contenido residual de agua y se 

lleva a cabo el ensayo de combustión. En el ensayo de 

combustión (véase Tabla 2) la probeta es sujetada en p£ 

sición vertical y es sometida a la acción de la llama en 

ángulo recto con un quemador de butano, que en su núcleo 

de llama de color azul claro genera una temperatura de 

1.6002C. El núcleo de la llama de 16002C es orientado so 

bre la superficie del cuerpo de ensayo o probeta de ma­

nera tal que en este lugar, sobre una superficie con un 

diámetro de alrededor de 15 a- 20 mm, resulte una tempe­

ratura de aproximadamente 1.60020. Sobre el lado trasero 

de la parte de la probeta se vigila la temperatura con

.74  -  31 -



un termoelemento, durante un tiempo de 5 minutos, a 

través de una perforación alejada del núcleo de la lia 

ma en una distancia de 10 mm. De modo adicional se mi­

de la profundidad de la cavidad de combustión resultan 

5 te por la acción de la llama en el centro, después de

haber eliminado las porciones carbonizadas.
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En la Tabla 1 se utilizan en lo que sigue 

las siguientes abreviaturas:

UP = resinas de poliéstjj

_____ res insaturados. 1. Producto usual en el co_

mercio de anhídrido de áci 

do maleico y de ácido ftáli 

co y propilénglicol; conte­

nido de estireno 35$, visco 

sidad 650-100 cP a 202C, ín 

dice de acidez inferior a 30 

= UP 1.

2. Resina de colada de polils 

ter usual en el comercio a ba 

se de ácido "Het" K ; tipo 1110 

de acuerdo con la norma DIN 

14.946, contenido de cloro 

27$, índice de acidez máximo 

30, contenido de estireno 25$ 

= UP 2.

Polímeros. 1. Poli(éster metílico de ácido

metacrílico) (polímero en sus 

pensión a base de 95$ de MMA

s  Acido clorado polivalente utilizado en la preparación 

25 de poliésteres insaturados autoextinguibles.
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y 5$ de acrilato de butilo). 

Tamaño de granos alrededor de 

20-50 u = PM.

5

1. Estireno = St.

2. Ester metílico de ácido meta-

10

crílico = MMA.

3. Acrilonitrilo = AE

4. Ester butílico de ácido acrí- 

lico = ASB

5. Dimetacrilato de etilénglicol

Peróxidos.

= EGM.

1. Próxido de benzoilo al 50$

Agente acelerador.

= BP

1. Dimetil-para-toluidina al 50$

15 = DMT

Inhibidor 1. C 10 (fabricante Oxido)

Emulgente 1. Pluronic 123 (fabricante

20

Wyandott) : producto de con 

densación de propilénglicol y 

etilénglicol = P 123.
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Con los ensayos realizados según lo antedicho 

deben explicarse a modo de ejemplo el proceder de acuer 

do con el invento y los resultados logrados con el nue­

vo procedimiento.

En el ensayo 1 la probeta no contiene ningún 

tipo de protección contra la combustión. La probeta co­

mienza a quemarse en su totalidad inmediatamente des­

pués de ser sometida a la acción de la llama y ya des­

pués de 1 minuto la probeta ha sido atravesada peí la 

combustión en un orificio de 3,5 cm de anchura. El en­

sayo es interrumpido. La probeta ha perdido tres cuar­

tas partes de su peso.

En ensayo 2 se efectuó con una resina de po- 

liéster clorado usual en el comercio, con un contenido 

de parafina clorada de 20?í, y con adición de 51° de 
trióxido de antimonio. Después de aproximadamente más 

de 2 minutos la probeta se ha quemado totalmente.

En los ensayos 3 a 5 el comportamiento del ma 

terial es demostrado en el caso de utilización de mate­

riales de carga con granulación más gruesa, a saber 

con cuarzo (diámetro 2-3 mm), arcilla expandida (diáme 

tro 2-3 mm) y vidrio de borosilicato (diámetro 1 mm). 

Tampoco son satisfactorias estas probetas ya que en su 

totalidad comienzan a quemarse sobre la superficie y 

después de corto tiempo se alcanza sobre el lado trasero
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la temperatura máxima de 1002C,

Una inequívoca mejora se logra, no obstante, 

con perlita y greda, utilizándose para la perlita una 

mezcla a base de porciones muy finas con diámetros de 

5 gramos de alrededor de 40 ja, y de porciones más grue­

sas basta de 2 mm.

los ensayos 3 a 8 recibieron las adiciones 

tomando en consideración los siguientes puntos de vis­

ta. Se parte del hecho de que para la protección contra 

10 la combustión son importantes las proporciones de dis­

tribución entre las sustancias protectoras contra la 

combustión y las sustancias en combustión. Las adicio­

nes, en los ensayos 3 a 8 antes mencionados, se lleva­

ron a cabo por lo tanto en porciones en volumen, a sa- 

15 ber, en cada caso, por tina porción en volumen de emul­

sión se añadieron dos porciones en volumen del material 

de carga. Las probetas 3 a 5 con materiales de carga 

gruesos comienzan a quemarse inmediatamente sobre toda 

la superficie, y la temperatura de 1002C se alcanza so- 

20 bre el lado trasero ya después de un corto tiempo. Se

diferencian claramente de ello las probetas 6, 7 y 8 

con perlita y con greda previstas de materiales de car­

ga máfi finos. En el presente caso se puede comprobar ya 

una protección contra la combustión claramente más efi 

25 caz. La mezcla de perlita de partículas finas y de par
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tículas gruesas satisface ya las condiciones necesa­

rias para la realización del procedimiento, igual que 

lo hace también la greda.

En los ensayos 9 a 13 se comprueba la proteo 

ción contra la combustión con diferentes silicatos y 

con bórax. Se muestra que la temperatura medida sobre 

el lado trasero aumenta con lentitud y moderadamente, 

la profundidad de la cavidad de combustión se encuen­

tra entre 5 y 9 mm. Por encima del lecho de combustión 

se propaga una capa aislante más o menos firme y sóli­

da, que después de su eliminación permite reconocer un 

comportamiento irreprochable del material tratado con 

la llama, los ensayos 14 a 17 se llevan a cabo con con 

centraciónes crecientes de agentes protectores contra 

la combustión y con volúmenes de poros crecientes, y se 

muestra que la protección contra la combustión no dis­

minuye ni siquiera con densidades más bajas, sino que 

incluso aumenta. En los ensayos 18 y 19 se comprueba la 

resistencia a la combustión con placas de 4 cm de espe 

sor, que habían sido producidas a partir de una emul­

sión con 55f° de agua y resina de colada de poliéster in 
saturado utilizando una mezcla de silicato (ensayo 18) 

e hidróxido de aluminio (ensayo 19) y vidrio expandido 

(diámetro de granos 20 a 30 mm). la proporción en vo­

lumen entre el material de carga y la emulsión provista
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con agentes protectores contra la combustión es de 1:2. 

Acerca del ensayo 19 se informó ya con mayor detalle 

en la descripción que antecede.

En ambos ensayos se mide sólo después de 55 a 

5 58 minutos, a una distancia de 4 cm del máximo de temp¿

ratura del lado opuesto, una temperatura de 1402C. En 

este caso, esta temperatura máxima después de un tiempo 

de aproximadamente 55 a 58 minutos sobre el lado trase­

ro, está limitada a la inmediata acción del quemador so 

10 bre un círculo que tiene un diámetro de aproximadamente

25 mm. La temperatura disminuye en la porción circundan 

te con rapidez a 60-702C y llega a aproximadamente 302C 

a distancia de 6 cm desde el lecho de combustión s£ 

bre el lado trasero. La parte o pieza no es dañada por 

15 el quemador excepto las porciones sometidas a la acción

directa de la llama. La profundidad de la cavidad de 

combustión es de 35 mm. En el ensayo 19, después de 60 

minutos, la llama llegó hasta el lado trasero, mientras 

que en el ensayo 18 el lado trasero permaneció totalmen 

20 te sin dañar.

Para reducir la inflamabilidad propiamente di 

cha se pueden emplear los mismos agentes con concentra­

ción más elevada, puliendo estar limitado esto a deter­

minadas partes o superficies. Además de mediante una im 

25 pregnación adicional de la superficie, se puede reprimir
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la inflamabilidad por concentración más elevada del 

agente protector contra la combustión en la superfi 

cié o por posterior recubrimiento. En este caso, se 

puede hacer uso también, de modo ventajoso, de agen­

tes secantes fijadores de agua, por ejemplo por medio 

de adición de pequeñas cantidades de sales higroscópi 

cas tales como cloruro de calcio, cloruro de litio, 

glicerina, alcoholes superiores, glicoles, carbohidra 

tos, celulosa, y sustancias que se enriquecen con agua 

debido a la humedad del aire. El pequeño enriqueeimien 

to con agua que resulta de ello apenas perjudica, o no 

perjudica de ninguna manera, a la capacidad aislante 

del material ni tampoco al secado. El contenido de hu 

medad puede ser ajustado por consiguiente con mucha 

exactitud y se conserva un máximo incluso con bajos gra 

dos medios de humedad del aire de 25 a 30$»

De acuerdo con el procedimiento según el in­

vento se obtienen piezas moldeadas con estructura celu 

lar, cuyos volúmenes de poros son de 25 a 85fo en volu­
men y cuyos poros están abiertos en su parte predomi­

nante. Estas piezas moldeadas están caracterizadas por 

un contenido de compuestos inorgánicos incombustibles 

en cantidades de 5 a 20f¡> en peso -referido al peso de 
la pieza moldeada - y por un contenido de agua residual 

de como máximo 8 a 14$ en volumen, preferiblemente de 0
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a 5$ en volumen, referido al volumen total de la pie­

za moldeada. Mediante adecuada configuración se pue­

den producir de acuerdo con el procedimiento según el 

invento todos los elementos de técnica de construc­

ción que se utilizan en la industria de la construc­

ción. Así, por ejemplo, es posible producir de acuerdo 

con el procedimiento del invento las piezas moldeadas 

necesarias para la erección de paredes, tales como por 

ejemplo paneles de pared, cuerpos similares a ladrillos 

de diferentes conformaciones y dimensiones, elementos 

de revestimiento de paredes, vigas, columnas, refuer­

zos, bastidores de puertas y ventanas, paneles de puer­

tas y similares. Asimismo, pueden fabricarse para fi­

nes constructivos encofrados, elementos individuales 

de encofrados, placas de encofrado y elementos sopor­

tantes que están reforzados, por ejemplo, con fibras de 

vidrio. De modo correspondiente al procedimiento del 

invento las emulsiones invertidas pueden encontrar uti 

lización también para el llenado por colada de espacios 

huecos debidos a la técnica de la construcción o en for 

ma de masas de enlucido. El procedimiento del invento 

se puede llevar a cabo también cuando las emulsiones in 

vertidas han sido rociadas sobre paredes ásperas o so­

bre las que están provistas con un recubrimiento o guar 

nición de soporte tal como por ejemplo placas de mate-
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rial fibroso o metal desplegado nervado y luego son 

endurecidas totalmente. De acuerdo con el procedimien­

to del invento pueden generarse también soportes para 

depósitos de aceite, petróleo y agua así también como 

5 para bañeras y dispositivos similares. Además, es po­

sible fabricar, de acuerdo con el procedimiento del in 

vento, revestimientos de tubos, capas aislantes asi co 

mo paredes aislantes y piezas moldeadas aislantes com 

pletas.

10 No obstante, también se pueden fabricar de

acuerdo con el procedimiento del invento muebles, par­

tes de muebles, guarniciones interiores de viviendas, 

tales como por ejemplo entrepaños, rebordes, marcos 

de cuadros, dispositivos para colgar cortinas, etc. El 

15 procedimiento de acuerdo con el invento ofrece además

las posibilidades de fabricar piezas moldeadas que pue 

den ser utilizadas para equipar y guarnecer espacios 

grandes como partes para la fabricación industrial, ta 

les como por ejemplo cajas envolventes, equipos provi—

20 sionales de asilo y albergue y cubriciones de tejados,

en los más diferentes sectores de empleo.

Dado que las piezas moldeadas del invento, pro 

ducidas según el procedimiento de acuerdo con el mismo, 

se manifiestan prácticamente incombustibles al ser so- 

25 metidas a la acción de la llama, dichas piezas moldeadas
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pueden ser empleadas también como las denominadas pa­

redes o muros protectores contra la combustión así co 

mo en calidad de puertas protectoras contra la combus 

tión (antifuego).

los materiales de acuerdo con el invento tie 

nen, además de ello, la ventaja esencial de que son 

ampliamente estables frente a las condiciones climáti 

cas y no experimentan la putrefacción. Debido a su vo 

Turnan de poros relativamente elevado y a su pequeño 

contenido de agua libre, las piezas moldeadas produci­

das de acuerdo con el invento en comparación con una 

pieza moldeada porosa, cuyos poros están totalmente lie 

nos con agua, son muy ligeras y prácticamente no mani­

fiestan ninguna, contracción ulterior, las piezas moldea 

das de acuerdo con el invento pueden ser designadas en 

lugar de ello como excelentemente ajustadas a su forma. 

Incluso en las condiciones extremadas de un fuegc tem­

pestuoso las piezas moldeadas de acuerdo con el invento 

mantienen su forma durante largo tiempo.

la presente solicitud, que corresponde a la 

presentada en la República Federal Alemana, el 7 de No 

viembre de 1973, bajo el N2 P 23 55 597.7, se acoge a 

los beneficios del Artículo 51 del vigente Estatuto so 

bre Propiedad Industrial.
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Los puntos de invención propia y nueva, que 

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de 

Patente de Invención en España, por VEINTE años, son los 

que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

1sProcedimiento para la fabricación de pie 

zas moldeadas con estructura celular por polimerización 

o endurecimiento total de emulsiones de 25 a 90 partes 

en peso de agua en 75 a 10 partes en peso de una mezcla 

de resina y monómeros, polimerizable o endurecáble y en 

lo esencial líquida, en presencia de catalizadores y 

eventualmente emulgentes, agentes humectantes, acelera­

dores, inhibidores, compuestos reticuladores, plastifi- 

cantes, materiales de carga y colorantes, a temperatura 

normal o elevada, con configuración, caracterizado por 

que en la emulsión se disuelve en distribución finísi­

ma por lo menos 5 a 2C$ en peso de una sustancia inor­

gánica incombustible o mezcla de sustancias inorgánicas 

incombustibles, o se distribuye uniformemente en forma 

de polvo con tamaños de granos medios no superiores a
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50 ju de diámetro, y la emulsión se ajusta en su grado 

de dispersión de modo tal que después de la polimeri­

zación o del endurecimiento total el agua incorporada 

puede ser eliminada con facilidad por secado, y en el 

polímero queda un resto de agua no fijada de como 

máximo 8 a H  1° en peso, preferiblemente de 0 a 5/« en 

volumen.

2S.- Procedimiento segán la reivindicación 

1s, caracterizado porque en calidad de sustancias o mez 

cías de sustancias inorgánicas incombustibles se emplean 

las que desprenden agua a temperatura elevada.

3§,- Procedimiento según las reivindicaciones 

15 y 2S, caracterizado porque en calidad de sustancias 

o mezclas de sustancias inorgánicas incombustibles se 

emplean las que desprenden dióxido de carbono al ser so 

metidas a la acción de la llama.

4a.- Procedimiento segán las reivindicaciones 

1§ a 3af caracterizado porque además de las sustancias o 
mezclas de sustancias inorgánicas incombustibles se em­

plean compuestos que desprenden gases inhibidores de la 

combustión a temperaturas elevadas.

5a.- Procedimiento según las reivindicaciones 

15 a caracterizado porque además de las sustancias o 

mezclas de sustancias inorgánicas incombustibles y de los
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1 2 J

compuestos eventualmente presentes, que desprenden ga­

ses iniiiMdores de la combustión a temperaturas eleva­

das, se añaden compuestos que a temperatura elevada se 

hinchan para formar capas de cubierta inhibidoras de la 

combustión que forman una espuma aislante contra el ca­

lor y contra la acción de la llama.

6a.- Procedimiento segdn las reivindicaciones 

1a a 4a, caracterizado porque las piezas moldeadas son 

impregnadas adicionalmente en forma de un barniz o de 

una solución con compuestos que a temperatura elevada 

se hinchan para formar capas de cubierta inhibidoras 

de la combustión que forman una espuma aislante fren­

te al calor y contra la acción de la llama.

7a.- Procedimiento segiín las reivindicacio­

nes 1 & a 6§, caracterizado porque las sustancias inor­

gánicas incombustibles son incorporadas por agitación 

en la emulsión en cantidades de 5 a 30f> en peso, refe­
rido al peso total de dicha emulsión.

8a.- Procedimiento para la fabricación de pie­

zas moldeadas con estructura celular.

fal y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede, representado en los dibujos que se acompañan 

y para los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta de cuarenta y nueve hojas 

escritas a máquina por una sola cara.
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