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‘el tratamiento de basuras y/o lodos espesados.a efectos de

vamiento, después de lo cual dicho material se entremezela

'proceso bim&églco de traanormacién, para seguidamente des-

,tico del material a tratar, en forma coherente vy en direc-

'ridry pasa desde ésta al hrazo distribuidor de la cémara

-no en el gas introducido en las diversas cémaras disminuye

El-presenté invento se refiere a un procedimiento para

convertirlos en estiercdl, procedimiento en el, que el mate-

rial a tratar es cargado desde arriba en una bémara de tra-
continuamente con un gas o mezcla de gases que fomenta el

cargar el materlal tratado por el lado 1nferlor de la clma-

Tra de tratamiento, de modo que tiene lugar un paso automé-

016n vertical desde arriba hacia.abhajo, a través de 1a cé-
mara de tratamiento. ‘

- Los procedimientos ya conocidos para transformar en
estlercol basuras y/o lodos, adolecen del 1ncon;en1ente de
que la aireacidn del material a tratar, visto en su volumen
tbtal; tiene lugar de manera muy desigual, lo que represen-
ta una prolongacidn del.tiempo de permaneﬁcia del material
aftratar en la cémara de fratamiento. Y que las potencias
pr801sas de acclonamiento de los ventlladores para conse-
guir una aireacidén, son muy altas.

Es conocido ya un autoclave bacterloldgico, cuyo inte-
rior esté subdividido en varias cémaras,ﬁe tratamiento su-
perpuestas, y en cada una de ellas esté,dispueatd un brazo
giratorio'due barre su fondo, que éirve para incorporar airL
en el material a tratar, y para descargarlo al mismo tiem-
po de la correspondiente cémara de tratamiento. EL aire in-

troducido mediante unm ventilador en la cémara extrema infe-

inmediata superior. De.este modo la concentracién de oxige-
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progresivamente hacia arriba, 1o que es muy indeseable pues-

to que precisamente en las cémaras extremas superiores es

donde el proceso biolégico debiera ser puesto'en marcha lo
mds répida y vastamente posible.. Ia alimentacidén individual
de las diversas cdmaras con la cantidad de aire precisa en

cada caso, no es posible. El material existente en las di-

versas cémaras y que ha de ser aireado, unicemente es reco-
rrido no obstante & lo largo de un recorrido muy corto, co-
rrespondiente a la altura del material existente en la c4-

mara correspondiente, en direccidn axial por el aire alimend
tado. Como el material & tratvar es empujado delante de 168

bpazoé, es aireado tam s0l0 malamente. | )

Sé conoce ya también un disposivivo para el compostaje
de desperdicios, en el que el material a tratar es tratado.
asimismo en varias cémeras superpuesias, estando asignados
a cada cémara individualmente sendos dispositivos de ali-
mentacién y escape de aire, |

Como la evacuacidn del aire de las diversas cdmaras se
efectia asimismo desde el eSpadio libre existente por enci-
ma del material qﬁg se encuentra en las cémaras, resulta
que también aqui el material es aifeado tan solo a lo largo
de un trayecto muy corto que discurre en sentido vertical y
paralelo al eje ds la cémara, lo que tiene como consecuen-
cila un aprovechamiento muy malo del oxigeno existente en el
aire. Ademds el material a airear es aireado de este,modo

N
tan solo de manera irregular.

Se conoce también una vorre de compostaje provista de

brazos agitadores perforsius, en la que por medio de un com;
presor es gl imciuado aire comprimido a los brazos agitado-

ies perforados, siendo por consiguniente impulsado al inte-
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miente, asi.como una instalacién, que no adolezcan de estos

‘T8

rior de la vorre. La manera en Que el aire impulsado al in-
terior de la torre fluye a través de las basuras existentes
en el interior de la torre, no estd deternminada, puesto que
el .aire sigue el camino de la minima resistencia al flujo,
lo'que es totvalmente indeterminado.

>

' E1 problema del invento estriba en crear un procedi-

inconvenientes, es decir, en los que todo el material a tra;

tar pase forzosa y sucesivamente, sin interrupcién, por va-
rias zonas de aireacién que se extienden en direceién ra-
dial, de modo que todo el material a tratar recorre conti-
nuamente y sin interrupcién el proceso biolégidshde‘%rans-
formacidén por toda la alyuré de la chmara dniea.

El procedimiento conforme al invepto esté caracteriza-
do por el hecho de que el gas o mezcla de gas que fomenta
el proceso biolégico de transformacién es transportado al
inverior dél material a tratar bajo sobrepresidn, por medio
de,varias aspas distribuidoras de gas distanciadas en la cé}

\
mara de tratamiento en sentido axial unas de otras, y dis-

puestas de manera giratoria en torno de un eje discurrente
paralelo con respecto a.la direccidn de paso del material,
¥.porque a cada aspa distribuidore de gas se le asigna al
meﬁos un dispositivo de aspiracibén para la corrienie de gas
que se encuentra o encuentran por encima y/o por debajo de
las aspas distribuidoras en las paredes laterales de la ca-
mara de tratamiento, recubiertos por el material a tratar,

con lo que en el material a tratar se producen,corrientes ag

gas o de mezclas de gas que, a partir de 1as aspas distri-

1

buidoras de gas, se extienden eh direceién radial hacia fue
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Es conveniente que a las hasuras y/o los lodos a tra-
tar se les inmocule, antes de entremezelarse totalmente bon
la corriente de gas o dé'mezcla de gases que Iromentan el
proceso biolégico de transformacidén en la cédmara de trata-
miento, una biologia que provoque el proceso biolégicd de
transformacidn, incorporando para ello material ya tratado,

que en cantidades de 5 a 20 %, con preferencia de 10 a 15 4,

de ser introducido en la cémara de tratémiento, se le agre-
gue sustancia orgdnica seca.

\Es conveniente-asimismo que el aire de salida sea aspi-
rado a través de al menos, dos canales de aspiracién cilindri
cos, dispuestos concgntricamente entre si, gue’forman parte
de las paredes laterales de la cémara de trataﬁiento ¥ oue,
desde la abertura de carga de la cémara de tratamiento, se
extienden hacia su abertura &e descargsa, formando dichos ca-
nales sendas aberturas de aspiracidén de forma de anillo cif—
cular dirigidas hacia la aber%ura de descarga,, desembocantes
en el interior de la cdmara de tratamiento y distanciadas
entre si en direceidn axial.

Bs asimismo objeto del invento una instalacidén para la
puesta en practica del procedimiento conforme al invento,
que estd caracverizada por el hecho de estar dotada de una
cémara de tratamiento para recibir el material a tratar; de
varias aspas disvribuidoras de gas superpuestas y dispuestas
en la cdmara de tratamiénto en forma giratoria en torno de
un eje discyrrente parslelo con respecto a la direccidn de
paso del materiél, aspas que en los nantos-posteriores lleva

dispuestas aberturas de salida para el gas,,que estén unidas

se mezcla con las basuras y/o lodos que, han de ser tratados.|

Para esponjar el lodo espesado, es ventajoso que, antes

P,
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con un soplador de presién,yde un "soplador de aspiracién

unido con puntos de aspiraciédn diépuestos en las paredes lap’

terales de la cémara de tratamiento por encima del campo de

giro de las aspas distribuidoras de gas, destinado a la

conduceidén forzada de varias corrientes de gas o mezclas de

gas a través del material a tratar, que a partir de las as-
pas distribuidoras de gas discurren en direccién radial ha-
cia fuera, y porque las paredes laterales de la célmara de

tratamiento estém constituidas por al menos dos tubos dis-

puestos uno en el otro para formar.un canal de aspiracién ,
para lo cual estén distvanciados insignificantemente entre
si; porque de dos tubos yuxtapuestos, el tubo iﬁ%ergor‘se
exviende en menor proporcién hasta el extremo de descarge
de la cémara de tratamiento que el tubo ex;erior, ¥ porque
el canal o respectivamente los canales de aspiracién estén
unidos con un soplador de aspiraciédn. ‘

Para fomentar el avénce del material a tratar hacia la
abertura de descarga, es ventajoso que el adngulo de ataque

de las aspas distribuidoras de gas sea positivo..

A continuacidn se explica el invento a manera de ejem-

| plo a base del dibujo, mostrando:

La.fig. 1, una seccién a través de un ejemplo de rea-
1i;apién de la instalacién conforme al invento;

la fig. 2, una seccibn a lo largo de la linea II-IT en
la fig. 1;

la fig. 3, una seccidn a lo largo de la linea ITI-III
en la fig. 1;
‘ la fig. 4, a escala ampliada, una seccién a lo largo
de 1a linea IV-IV,.y '

la fig. 5, un esquema de toda la instalacidn.
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“que se encuentiran con sus exuremos en la cémara de tratamien-

Lal como se aprecia em las figs. 1 a 5, la instalacién]
representada estd dovada de una cémara de tratamiento 1 pa-]
ra recibir el material a tratar, asi como de varias aspas 3
distriﬁuidoras de‘gas, dispuestas. en cruz en puntos distan- '
ciados en direccidén axial de wn eje 2 giratorio, que discu-]
rre paralelo con respecto a.la direccidén de paso de; mage-
rial.

En sus cantos posteriores, y tal como se aprecia espe-
cialmente en la fig. 4, las aspaé 3 distribuidoras de gas
estén provistas de aberturas 4 de salida pare el gas que,
a efeetos de introducir wn gas qxigenado, tal como, por
ejempld, aire, aire enriquecido con 6xigeno puro, u oxigeno
puro, estdn comunicadas gén.un soplador de presién 5 a tra-
vés de los canales 6 y 7 de las aspas 3 y del 4rbol hueco 2}

Las parédes laterales de la cémara de iratamiento.1
estdn cbnstituidas por tres tubos 8, 9 y 10, dispuestos ungs
en los otros, estando cada dps tubos contiguos entre si disl-
tanciados insignificantemente uno del otro a efectos de fork
mar canales de aépiracién 11, 12 y respectvivamente 13, y
exvendiéndose de dos tubos contiguos el tubo exterior en
menor prOpércién hasta el extremo deudescarga de la cémara
de trataﬁiento, que el tubo exterior, de modo que se férman
tres aberturas de aspiracién 14, 15 y respectivamente 16 deg
forma de anillo ecircular, dispuestas de manera condentriea
entre si y que desembocan en el interior de la cémara de
{tratamiento.

Para evitar que el material existente en la cémara,de
tratamiento 1 pueda pasar al interior de los canales de as-

piracién 11, 12 y respectivamente 13, los tubos 8, 9 y 10
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lde la camara de tratamiento, a efectos de formar en las zonas

{sendos cantos desviadores, destinados al material a tratar,

|de sendas conducciones de aspiracidn 17,18 y respectlvamente
119, 7 de sendos drganos reguladores de paso 20, 21 ¥ respec~

{tivamente 22. Como es natural, también los cuaﬁro grupcs de

"lque ha de ser introducido en la cémara de tratamiento 1, la |

to 1, se hallan doblados dichos extremos hacia el eje central
de las aberturas de aspiracién 14,15 y respectivemente 16 -

Para poder entremezclar las gzonas superior e inferior del ma
terial que se encuentra en la cémara de tratamiento 1 con ung
cantidad de gas o respsctivamente de mezcla de gas menor gque
la zona central en que tiens lugar 1la péxina actividad biolds
giéé, los canales de aspiracidén 11, 12 y respectivamente 13

estén comunicados con un sopladoer de aspiraciSn 23 a través

éspas 3 distribuidoras de gas situados a diferente altura
de la camara de tratamiento 1 pueden estar comunicados con
el soplador de presidén a través de sendos organos regulado~
Tes.

Para una distribucibn un;forme del material a tratar

abertura de carga esta cubierta por una placa perforada 24
e, inmediatemente por encima de la placa perforada estan
previstos dos brazos distribuidores 25 y 25' (vease la fig.
3) cooperantes con ella, que estén dispuestos'sobre el mis-
mo eje 2 ﬁue las aspas 3 distrituidoras de gas y en los que
estan fijados elementos distribuidores 26 distanciados eatre
si v que, vistos en direccidén periférica, se solapan reci-
procamente. . _ '
Pars una descarga uniforme del materisl tratado en la
cémars de tratamiento 1, la abortura de descarga esti cu-

bierta, de manera enéloga a la abertura de carga, con una
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jun dispositivo de transporte 27, 5 a 20 %, con preferencia.1(

placa perforada 24 e, inmediatamente por encima de esté Wl
tima estén previstos asimismo dos'brazos distribuidores 25
Y 25' cooperantes con elle, que estén dispues%os,en el eje
2 y en los que estén fijados los elementos d@stribuidores 26
Para que ei tiempo de permanencia del mateiial a tra-
tar en la cémara de tratamiento 1 resulte lo ﬁés corto po-
sible, se inoculs & las basuras ¥/o lodos espesados & tra-

tar, antes de introducirlos en la cimara de tratamiento 1,

la biologia que provoea el proceso bioldgico de transforma-|.

cidén, mezclando con ellos material ya tratado., Tal como se
aprecia en el esquema representado en la fig. 5, ésto se res

o

liza égregan&o a las basuras v/o lodos a tratar, a través dg

a 15 % de material ya tratado. La mezcla intensa se.efectﬁa
convenientemente en el transpbrtador sinfi{n de espiral 28,
que es accionado.a través de un motdr 29. —

Para que el tiempo dé permanencia del material a tra-
tar én la cédmara de tratamie%to 1 resulte lo mds corto po-
sible, es ventajoso asimismo qﬁe la megela de gas aspirada
a través de los canales de aspiracién 11, 12 y 13, calentadq
por el préceso biolégico de transforﬁécién que se desarrolls
en la cémara de tratamiento 1, sea aénducida a través de la
cdﬁduccién de unién 30 al interior del transportador sinfin
de hélice 28, calentan&o con ella en 4 a 10° C,el material
que se encuentra en él. La mezcla de gas enfriada es evacua-
da del interior del transportador sinfin de hélice 28 z
travéé de la conduccidn 31.

Como los éanales de aspiracién 11, 12 y 13 forman al
mismo tiempo 15 pered exterior de la cdmara de tratamiento 1

fluyendo a través de ellos gases caldeados, contribuyen asi-

4
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mismo a calentar el material a tratar que se encuentra en

.1 .la cémara 1.

, ' Si se pretende entonces tratar en la cémare de
tratamientb 1l lodoé'esnesédos, es conveniente'que a efec—
tos de su esponjamlento, se agregue & los lodos. espesados'
sustancla organlca seca, . tal como, por ejemplo, serrin de
turba. - o

.Las aspas 3 dlstrlbuldoras de gas pueden natu-

ralmente estar fijadas tamblen en el 4rbol 2 en forma de

vescalera de caracol.

Para estar sqpro de que el material existente

ien la cémara de tratamiento 1.es movido hacla abago en d1-
,:r9001on a la abertura de descarga, las aspas 3 distribuido-
'ras de gas ‘estan dotadas de un édngulo de ataque pos1t1v09(,

tal como puede apreclarse en la fig. 4.

- En resumen, 1la Patente de Invencién que se 3011~
clta deberd recaer sobre las: 31gu1entes.

REIVINDICACIONES

. \
1. Un procedimiento y una instalacién para el -

‘ vertirlos en estiercol, procedimiento en el que el ‘material

|2 tratar es cargado desde arriba enuna cémara de tratamien

to, despues de lo cual- dlcho materlal se entremezcla conti~

nuamente con un gas o mezcla de gases que. fomenta el proce~

'so blologlco de transformaclon, para seguldamente descar-

~

gar el material tratado por el lado inferior de la cémara
de trataﬁiento, de modo que tiene lugar un paso_automético
del material a'tratar, én forma coherente y en direccién -
vertical desde arriba hacia abgp, a través de ta cémara de

tratamiento, siendo el gas o mezcla de gases que fomenta el
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'broceso bioldgico de transformaci6n transporﬁadb al inte~

| distintas aspas distribuidoras de gés,-es forzosamente as-

. ’
pirado por al menos un soplador de aspiracifén unido con =

_caclon 1, caracterlzado porque las zonas superior e infedor

'tremezclan con una cantldad de gas o de mezcla de gases me~

‘joon la corrlente de gas o de mezcla de gases que fomenta el

1

rior del material a tratar bajo sobrepresién, por medio de-
varias espas distribuidoras de gas distanciadas en la céma-
ra de tratamiento en sentido axial unas de otras, y dispueg
taé de manera gimboria én torno de un eje discurrente para
lelo con fespecto & la direccidn de paso del matefial, Ear
ractgrﬁa&d'ei prbcedimiénto porque para lograr forzosamen-—,
te contiﬁuas corrientes de gas 0 de mezclas de gas que en
el intéribr del.material a tratar:y a partir de las aspes
distrifﬁidoras de gas se extiendan uniformemente en direc-
¢ién radié;'hadia fuera, el gas transportado al -interior -

del material a Eratar bajo sobrepresién, por medga de las 

abérturas de éspiracién dispuestas en las paredes laterales
de la cémara de tratamlento, recublertas por el materlal a
tratar ¥ a51gnadas a las dlstlntas aspas distribuidoras de
Agas. '

i
2. Uh procedimiento de acuerdo con la reivindi-~

del material existente en la cémara de tratamiento se en-

nor que la zona central. )
3. Un procedlmlento de acuerdo con 1as re1v1nd1—
caclones 1 6 2, caracterizado porque las basuras y/o Jodos

a tratar se ‘inoculan, antes de entremezclarse totalmente -

proceso bioldgico de transformacién, con la biologia que -
provoca el proceso bioldgico de transformacién, pam lo cual

se agregan a las basuras y/o lodos a tratar 5 a 20%, con -
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preferencia 10 a 15% de material ya vratado.

" 4, Un procedimiento de acuerdo con la reivindi-

cacién 3, caracterizado porque las basuras y/o lodos mezcla

dos con material.yé'tratado se calientan con preferencia en

4 a 10% antes de ser intrnducids en la cémara de trata-

mniento.

5. Un procedlmlento de acuerdo con la rexvxndl-;

._caclon 4, caracterlzado porque las basuras y/o los lodos. -

: mequados,con mgterlal ya tratado se calientan, antes de

ser inﬁroéuoidds en la cémara de tratamiento, mediante el

| gas asplrado de’ esta ultmma Yy caldeadp por el proceso bio-

L " d

6._Uh procedimiento de acuerdo con.una o varias

i de las relvindlcaciones precedentes, caracterlzado porque,

antes de, ser 1ntrodundo en la cémara de tratamlento, se -
agrega a los lodos sustancla orgénica seca.
e Uh procedimiento de acuerdo con una o varias

de las reivindicaciones precedentes, caracterizado porque

. :313} aire de salida se aspira a\través de al menos dos cana-
: 20'3?3135 de aspiraciéﬁ cilindricos, dispuesto concentricamente
- “ entre s;, que forman parte de las paredes laterales de la
”'cémara de tratamlento y que, desde la abertura de carga de

» la cémara de tratamlento, se extlenden hac;a su abertura de

N

-descarga, formando dlchOS canales sendas aberturas de aspi-

raclon de forma de anlllo circular dirigidas hacia 1a aber-

tura de descarga, desembocantes en el interior de la cémara

{de tratamiento y distanciadas entre si en direccidn axial.

8. Un procedimiénto y una instalacién para la
puesta en prictica del procedimiento de acuerdo con la rei-

vindicacidén 1, con una cdmara de tratamiento para recibir el
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‘i hacia.el extremo'de descarga de la cémara de tratamiento

‘material a tratar y con varias aspas distribuidoras de gas

l'de gas a través del material a tratar, que a partlr de las

aspas dlstrlbuldoras de gas discurren en dlpecclon radial

‘ra formar un canal de aspiraciém; porque de dos tubos yux-

- 13-

superpuestas y dlspuestas en la cémara de tratamiento en
forma giratoria en torno de un eje discurrente paralelo con
respecto a la diredcién de'paso del material, aspas que en
los cantos posterlores llevan dlspuestas aberturas de sall-
da para el gas comunicadas con un s0plador de preolon, ca=
racterlzada la instalacién porque ademas del soplador de
pre516n esté dotada de un soplador de aspiracidn unido con
puntos de asplraclon dlspuestos en las paredes laterales

de la cémara d° tratamlento por encima del campo de giro
de las aspas dlstrlbuldoras de- gas, destinado a la conduc-

clonibrzada ¥y dlrlglda de varias corrlentes de gas o mer‘lac

hacia fuera, ¥ porque-las paredes laterales de la cémara
de tratamiento.estén gonstitﬁidas‘por al menos dos tubos
dispuestos uno en el otro; porque los tubos contiguos eatre

sl estédn distanciados insignificantemente uno del otro pa-
) ) ) . :
tapuestos, el tubo interior se extiende en menor proporcidn

que el tubo exte 1or, ¥ porque el canal o respectivamente
los canales de asplra01on estén unidos con un soplador de
gsplraclén, I N o _ ‘_, P
| ,3' 9. Une instalacién de acuerdo con l& réivind;ca-
¢idn 8, caracterizada porque. estd dotada de varias asﬁas
dlstrlbuldoras de gas dlspuestas en forma de escalera de
caracol. ' '

10. Uha instalcoeibn de acuerdo con las reivindi-

caciones 8 & O. caracterizado porque el éngulo de ataque de
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las aspas distribuidoras de gas es positivo.
11. Una instalacidén de acuerdo con la reivindica|

¢idén 8, caracterizada porque al existir varios canales de

,aspl racidon dlspuestos de. manera concentrlca entre 31, cada

uo de ellos estd comunicado cen un soplador ‘de asp1rac1on

a través de un organo de regulac1on regulable individual-

mente. -

"12;'Una'instalaci6n de acuerdo con una o varias

'de las relv1ndlcaclones 8 a ll precedentes, caracterizada

porque ‘la cémara de tratamlento tiene una seccidén transver

' vsal de forma clrcular; porque la abertura de carga esti -
-cublerta por ‘una placa perforada, y porque dlrectamente por
fenclma de la placa perforada estd dlspuesto al menos un bra

‘2o distribuidor cooperante con ella, que estd montado so-

bre el mismo eje que las aspas distribuidoras de gas.
13. TUna instalacidén de’ acuerdo con una o varlas
de las reivindicaciones 8 a 12, caracterlzada porque la =

cémara de tratamiento tieme una seccién transversal de for-

\
-1'ma circular porque lz abertura de descarga estd cubierta

L por una placa paforada, ¥ porque directamente por encima

de la placa perforaaa esté dispuesto al menos un brazo de

descarga cooperante con ella, que estd montado sobre el mig

w0 eje que las aspas distribuidoras-de gas.

Lo 14, Una 1nstalaclon de’ acuerdo con una 0 varlas

de las re1v1ndlcaclones 8 a 13, caracterizada porque los

extremos de los tubos situados en el interior de la cimara
de trataﬁiento estédn doblados hacia el eje central de la
cémara a efectos de formar un canto desviador destinado al
material a tratar. . . |

15. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre
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el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solici~
ta: UN PROCEDIMIENTC Y UNA INSTATACION PARA EL TRATAMIENTO__
DE BASURAS Y/0 TODOS ESPESATOS. | | |

Todo -conforme queda descrito y reivindicado en
la‘presente menoria desériptiya que consﬁavdé quince pégi

nas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 4 de Noiembre de 1.974
. BERN
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