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Perfeccionamientos en rectificadores de 

corriente.

ése .=:. = . . =:,3S ,

SIEM13ÍS AKTimGESELLSCHAí'T, de Berlín y Minchen, entidad 

alemana, residente en Wittelsbacherplatz 2, D-8000 Hinchen 

2, República Federal Alemana.

La invención se re fie re  a un rectificador de corrien­

te  con t ir is to res  conectados en serie que están montados 

juntamente con elementos de circu ito en una armadura 

que contiene varios apoyos.

5. Tales rectificadores de corriente se pueden obtener
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en el mercado. Estos se u tilizan  especialmente como víbralo-j

res. rectificadores o convertidores do frecuencia para altas,* '
tensiones, por ejemplo para tensiones de 5 kV, y más. Lbs t i  

ristores conectados en serie pueden sor las denominadas ba­

terías de t ir is to re s  o columnas de t ir is to res , como [tos que ; 

se describen por ejemplo en la  ejecución refrigerada por l i - j  

quido de la DT-OS 1 564 694 o en la  ejecución refrigerada por

aire de la  DT-OS 1 913 546. En esto es usual disponer supor-¡
i

puestas en pisos estas baterías do t ir is to re s , como grupos ¡ 

de t ir is to re s . De la  literatura de "Silizium Stromrichter Han 

dburch", editor BBC, página 83, puede extraerse que los t i -  j 

"ristores conectados en serie están protegidos contra nolLci-} 

tudes inadmisibles con una forma de conexión especial. )3n la  

mencionada literatu ra está prevista para ésto por ejemplo 

una forma de conexión RCL, en la  que a todos los t ir is to res  

conectados en serie de una columna de t ir is to re s  está preco­

nectada una bobina de bloqueo común y hay un elemento RC en 

paralelo a cada t ir is to r  de la  columna de tiris toro :;.

En un rectificador de corriente de la  clase mencionada 

al principio han de disponerse pués en la  armadura los com­

ponentes que son generalmente muchos. Esto lle va  a un gran 

volumende construcción y a que I 03 rectificadores do corri. :-̂ 

te  usuales en e l mercado tienen quo fabricarse genorulm-ute 

en piezas sueltas y a que la  fabricación en 3erie, incluso 

de piezas sueltas, sea posible sólo en casos especiales. !i
Existe el cometido de construir un rectificador de co-j-

t
rriente dá la  clase mencionada al principio de ta l manera I 

que.puedan construirse a partir de las mismas piezas sueltas 

por e l sistemada componentes, rectificadores do corriente 

"para diversas tensiones, y que se obtenga una disposición 1
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compacta y económica de espacio.

Este cometido se soluciona según J!a invención porgue ; 

cada apoyo presenta por lo  menos un soporte que está decarro-{ 

liado como vaso con varias caras la tera les planas y que está - 

atornillado con elementos sustentadores de material aislante 

eléctrico, y porque al menos parte de los soportes están fa­

bricados de material conductor e léctrico  y sirven para la
!

conducción de corriente. El soporte puede ser esencialmente !
i

en forma de paralelepípedo.
!

En e l rectificador de corriente según la  invención, j 

la  armadura consta de soportes del mismo tipo que están ator^-, 

n illados con los  elementos sustentadores aislantes. Estos so­

portes pueden fabricarse baratos en serie, preferente ¡.ante 

oomo piezas fundidas de metal. Es únicamente necesario dotar­

las de diferentes taladros en dependencia del lugar de monta-' 

je en la  armadura. Se obtiene con ésto un rectificador de co­

rriente cuya armadura esté construida por el sistema de com­

ponentes y prácticamente puede ampliarse arbitrariamente, y 

en la  que no se necesita personal especialmente adiostrado nj 

para la  construcción de una instalación n i para su montaje.

En un rectificador de corriente según la  invención en 

el que los t ir is to re s  conectados en serie están subdividi­

dos en grupos superpuestos en varios pisos, cada apoyo tiene 

preferentemente para cada piso un soporto y los soportes de i 

cada apoyo están atornillados unos con otros a través de elui 

mantos sustentadores de material aislante e léctrico . En esta} 

estructuración del rectificador de corriente según la  inven-! 

ción se manifiesta especialmente e l sistema de componentes, i 

Basta con determinar e l número dé t ir is to re s  a conectar en ¡ 

serie y su forma de conexión para un piso. Los distantes pi-! 

sos pueden estar ejecutados completamente idénticos, y con



un correspondiente número de pisos puede fabricarse un rec ti­

ficador de corriente para una determinada tonsión sin otro
¡

coste de construcción y desarrollo. ¡

A continuación se aclara con más deta lle el rectificado^ 

de corriente de la  invención a modo de ejemplo, a base de las! 

figuras 1 a 3. En las figuras los mismos elementos de constru 

ción están dotados de c ifras de referencia iguales;
!

La figura la  muestra en un alzado el lado de alta ten-! 

sión de un rectificador de corriente según la  invención. En j 

construcción apilada están dispuestos sobro carriles sustentaj- 

dores 5 en tres pisos 1 , 2  y 3 * columnas do t ir is to re s  4. fue-; 

den emplear se columnas de t ir is to res  refrigeradas por a ire o 

liquido, como las descritas por ejemplo en las lugares de la  

literatu ra  mencionada arriba. En el ejemplo de ejecución es­

tán previstas columnas de t ir is to res  4 refrigeradas por acei 

te . Cada piso 1, 2 ó 3 del rectificador de corriente, se abas 

tece de refrigerante a través de tubos 6a ,6b y 6c de una tu­

bería de alimentación de aceite común 6. Desde los  tubos 6a,

6b y 60 fluye el refrigerante a cada bloque de refrigeración 

de cada t ir is to r  de las columnas de t ir is to re s  4. A través 

de tubos 7a,7b y 7c y una tubería de salida de aceite común 

7 fluye el refrigerante de nuevo saliendo do los t ir is to re s .¡ 

Estas tuberías para la entrada o bien salida del refrigeran­
te áe han suprimido en las siguientes figuras Ib  y 1 c, con 

el f in  de preservar la claridad.

En la  armadura del rectificador de corriente están 

previstos en el lado de alta tensión dos apoyos 8 que cons­

tan de soportes 9 y elementos sustentadores 10  de material 

aislante. Los elementos sustentadores 10 pueden ser por j 

ejemplo apoyos de resina de colada usuales en el mercado.Los'
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soportes 9 son vasos que en ol ejemplo de ejecución tienen }

forma de paralelepípedos. Todos los soportes 9, o al menos i
¡

los que sirven para la  conducción de corriente, pueden estar j 

fabricados de material buen conductor e léctrico , por ejemplo ! 

de latón. Los restantes soportes están fabricados entonces !
de metal mal conductor eléctrico o de material no conductor, i 

De la  figu ra "la " se puede extraer que cada apoyo 8 presenta ! 

en cada uno de lo s  pisos 1,2 y 3 un soporte 9. En lo s  sopor- ¡ 

tes 9 están fijados los carriles sustentadores o bien de ¡

unión 5# mediante los cuales se soportan las baterías de t i -  

ristores 4.

El rectificador de corriente mostrado en la  figura 
" la " tiene todavía otro piso 1 1  en el que sobre e l ca rril 

sustentador 5 está dispuesto un subconjunto 12 para fusibles. 

E&> ésto los soportes 9 asumen la  conducción de corriente de . 

las conexiones de los fusibles, como está indicado con las 

líneas 12 a y la  alimentación de corriente 13  para e l r e c t i f i ­

cador de corriente.

La figura Ib muestra una sección por la línea Ib -  

Ib de la  figu ra "la ". Esta sección ilustra  la  forma del sopor­

te  9# de la que se hablará más detalladamente, y la  unión 

de los soportes 9 con los apoyos de resina, de colada 10  me­

diante to m illo s  14.

La sección de la  figura Ib se halla en el plano j 

de los carriles colectores del rectificador de corriente y 

muestra junto a un apoyo 8 del lado de alta tensión una apo­

yo 8a del lado que en lo  sucesivo se designa con lado de ba­

ja tensión. Los soportes 9 de éste apoyo 8a del lado Re baja 

tensión sirven para la conducción de corriente, como se acia 

rará con más deta lle . Los soportes 9 del apoyo 8a del lado
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de baja tensión están atornillados con pernos 15a que llevan 

corriente, de material conductor e léctrico, que están enlasa-! 

dos a través de lineas 16 bion con la  colnmna de t i r is  Lores 4¡ 

del mismo piso, o a través de un carril de corriente 17 con , 

un perno 15a, del piso siguiente, bobre los n<-mos 3 5a están 

enejados nádeos de fe r r ita  15b. Mediante los pomos 15a y 

los núcleos de fo rr ita  15b se forman las bobinas do bloqueo 

1.5 que representan una parte do la  forma de conexión de la  ba¡ 

ter ia  de t ir is to re s  4- de cada piso. i

Los carriles de corriente 17 están atornillados a tra 

vés del apoyo 18  de material aislante, con soportes 9 de un 

apoyo 8 del lado de alta tensión. Mediante ésto se completa 

y f i j a  la  armadura. En la  figura está además dibujado esque­

máticamente que la  alimentación de corriente 20 está aplica­

da a una bobina de bloqueo 15 del piso in fer io r , a través de 

un ca rr il 19 .

La figura le  muestra la  sección por la linea Ic - Ic  

de las figuras la  y Ib.La armadura construida con los apoyos 

8 del lado de alta tensión y los apoyos 8a del lado de baja 

tensión, es rectángular en el ejemplo de ejecución, y las es 

quinas de la  armadura para el rectificador de corriente se 

forman por los apoyos 8 y 8a. Los soportes 9 do los apoyos 

8a del lado de baja tensión están unidos unos con otros en 

cada piso 1 , 2  y 3 a través de carriles de unión 21 do mate­

r ia l aislante. En los  carriles de unión 21 do cada piso es­

tán fijados subconjuntos de excitación y conexión 22. i'ara 

cada t ir is to r  de la  batería de t ir is to res  4 está prevista 

en cada caso un grupo de oxcitación y conexión 22. Rn la 

figura está indicado esquemáticamen Le que cada grupo de ex­

citación y conexión 22 está enlazada con un t ir is to r  de la  

columna de t ir is to re s  4 a través de una linea 23.Los grupos30.
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da excitación y conexión 22 contienen' en general un amplifi­

cador de impulso^ y un transmisor de impulsos para la  trans­

misión de los impulsos de encendido para el t ir is to r  pertene­

ciente, y las resistencias y condensad ores necesarios para la¡
¡

forma de conexión del t ir is to r  respectivo. Se ha de mencionar} 

todavía que en la  figura lo  se vén los taladros 24 que sirven 

para a torn illa r cada soporte 9 con un apoyo de resina de cola^- 

da 10 .

A base de las figu ras"la " a le  se aclara brevemente a ¡ 

continuación el enlace e léctrico  de la  Materia do t ir is to re s  j 

4del rectificador de corriente mostrado en la s  figuras. Este 

rectificador de corriente puede ser por ejemplo una rama de 

un puente de corriente tr ifá s ica .' De la  figura 10 se puede 

extraer el cableado de un piso. En cada caso una bobina de 

bloqueo 15  de uno dé los apoyos, e l del lado de baja ten­

sión, está enlazada a través de una l^ e a  16  con la  batería 

de t ir is to res  4. La figura Ib muestra,que ambas bobinas de 

bloqueo 15 de cada soporte 9 del lado de baja tensión están 

enlazadas con conducción eléctrica  a través de éste soporte 

9. En cada piso 1,2. y 3 estén por tanto preoobectadas y pos­

conectadas dos bobinas de bloqueo 15 en cada caso a la bate­

ría  de tiristores. 4. Los pisos 1, 2 y 3 están enlazados uno 

con otro eléctricamente a través de carriles de corriente 17, 

que como muestra la  figura Ib, están dispuestos entre las bo 

binas de bloqueo 15 de pisos sucesivos. Un semejante ca rr il 

do corriente 17 conduce también desdé e l piso de fusib les 1 1  
a la  última bobina de bloqueo del piso precedente 3. El con­

junto de la  disposición está aplicado a tensión a través dé 

las lineas 13  y 20.

La figura 2 muestra en un esquema la  conexión de dos 

pisos sucesivos. Las bobinas de bloqueo 15 enlazadas una con
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otra a travos de un soporte 9* que ostá:i preconectadas y pos-

¡
-conectadas en cada piso a cada columna de t ir is to re s  4, están { 

enlazadas a través de los  carriles de corriente 17 con las bo-í 

binas de bloqueo 15 del piso siguiente y precedente rosper-tiv 

mente. Por tanto en esta conexión están en serie las baterías¡ 

de t ir is to re s  4 de todos los pisos. Naturalmente en lugar de 

esta conexión en serie puede efectuarse también una conexión 

en paralelo de las baterías de t ir is to res  de los distintos piq 

sos, o la  batería de t ir is to re s  de cada piso puede ser por 

ejemplo la  rama de un puente rectificador de corriente. La 

construcción de los distintos pisos no necesita modificarse 

para estas variantes de conexión.

En la  figura 2 se muestran además resistencias 25 y 

condensadores 26 que están contenidas on los grupos de exci­

tación y conexión 22 del rectificador de corriente, para la  

conexión RCL de los  t ir is to re s  de la  p ila  de t ir is to re s  4.

Resumiendo ha de acentuarse que con el rectificador de 

corriente según la  invención se obtiene un sistema de compo­

nentes que garantiza una sencilla construcción del rec tific a ­

dor de corriente. Para la  recepción de las columnas t i r is ­

tores 4, de los grupos de excitación y conexión 22, de los 

carriles  de corriente o bien colectoras 17 y de los  núcleos 

de fe r r ita  15b necesarios, asi como los fusib les, so emplean 

soportes 9 del mismo tipo, que se diferencian sólo por la  s i­

tuación y el tamaño de los taladros que son necesarios para 

el atomillamiento con loa restantes elementos de construc­

ción. Los soportes asumen no sólo la  función sustentadora de 

los pisos 1 , 2  y 3 superpuestos, sinó que una parte de e llos 

sirve también al mismo tiempo para la  conducción de corrien­

te y para la  fija c ión  con conducción eléctrica  de elementos

-4
B 

.
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del circuito, por ejemplo bobinas de bloqueo 15. Median¡.e 6s-j 

to puede conseguirse una construcción compacta y económica, '
i

porque se elimina un aislamiento adicional. Además de ésto,
:

como se muestra especialmente en la  figura 2, so oi-tione una 

distribución uniforme de los nádeos de fe r r ita  15b y con e llo  

de las  bobinas de bloqueo 15, sobre toda la  conexión en se­

r ie  de las columnas de tiriu tores  4. En el caso do que sea ne - 

cosario pueden atornillarse para ésto también en el piso do 

fusibles 1 1 , bobinas de bloqueo 15 con los soportes 9 c)e los 

apoyos 8a.

En el pisodo fusib les 11 los soportes 9 asumen asimis­

mo la  conducción de corriente de las conexiones do los t'usi- 

bles. En ésto pu-*de renunciarse parcialmente a la intercone­

xión de apoyos aislantes.

La separación potencial de los  pisos 1,2 y 3 se efectúa' 

a través de los  apoyos de resina de colada 10. Del mismo mo­

do se efectúa el aislamiento al potencial do tie rra  mediante 

apoyos 10  que se fija n  por ejemplo sobre un marco base. Me­

diante esta construcción se consigue que la  tensión de cone­

xión aplicada a las lineas 13 y 20sea dependiente únicamente 

del número de pisos superpuestos en división igual, cuando 

no se tiene en cuenta el aislamiento al potencial de t ie rra .

La tensión de conexión admisible os pues variable con ol nú­

mero de pisos. Para ésto no necesita variarse la  construcción 

de los  distintos pisos.

Para concluir esta representado un soporte 9 en las 

figuras 3a y 3b. La figura 3a muestra una v ista  en planta 

de la  cavidad del soporte en forma de vaso, y la  figura 3b 

una sección por la  linea I l Ib - I I Ib  de la  figura 3a. En el 

ejemplo de ejecución el soporte tiene forma de paralelepípedo



- 10 -
con cuatro paredes la tera les planas 9a y una placa de fondo ! 

plana 9b. Naturalmente el soporte puede tener también otra i 
forma geométrica, por ejemplo una forma de exágono, cuando ea-r 

to sea necesario por motivos constructivos. i

En el ejemplo de ejecución las paredes la tera les 9a !

están inclinadas por dentro. Mediante ésto so consigue una :

moldeabilidad más fá c i l  cuando el soporte 9 se fabrique como i 

pieza de metál. Además puede conseguirse ejecutar todos los ¡ 

at o m ill  ami en t o s con arandelas cuadradas inclinadas, usuales 

en el mercado, cuando los lados in teriores de las caras Ínter 

ñas 9a se doten de una inclinación da aproximadamente el 8%.

En las paredes la tera les 9a y en la  placa de fondo 9b 

pueden practicarse taladros en lugares cualquiera. Con ésto 

es posible una rica posibilidad de variación en la  construc­

ción de rectificadores de corriente,.pudiondo estur dispues­

tos lo s  soportes 9 en los apoyos 8 y 8a también en lugares 

diferentes, como muestra la  figura Ib . Aquí se ha de acentuar 

que mediante la  forma del soporte sigue quedando accesible 

cada unión roscada aún después del montaje de todos los pi­

sos. El mantenimiento y el montaje del rectificador de co­

rriente según la  invención se fa c i l i t a  esencialmente con és­

to.

Resumiendo hay que f i j a r  que con el rectificador de 

corriente según la  invención 3e ha encontrado un sistema de 

componentes en e l que con elementos de construcción sencillos 

- y a  producir en serie, se pos ib ilita  una construcción senci­

l la ,  múltiplemente variable, con la  que pueden fabricarse 

rectificadores de corriente para diferentes tensión s según 
u& principio de construcción unitario. No sólo se fa c i l i t a  

la  construcción de diferentes rectificadores de corriente,si
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no que es también posible sin otras dificu ltades, el montaje 

y el mantenimiento.
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¡
Descrita suficientemente la  naturaleza del invento, asi ! 

como la  manera de rea liza rlo  en la  práctica, debe hacerse, cons 

tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscep­

tib les  de modificaciones de deta lle en cuanto no alteren su i 
principio fundamental. También se hace constar que el invento 

corresponde a una solicitud de patente presentada en Alemania 

con e l ndmero P 23 54 663.6 de 31 de octubre de 1.973,acogién­

dose por lo  tanto a los benefjdos que Conceden los  Convenios 

Internacionales en vigor, siendo lo  que oonstituye la  esencia 

del referido invento, y por lo  que se. so lic ita  Patente de In­

vención,' %0 aHos en España sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN RECTI ' 

PICADORES DE CORRIENTE, caracterizándose por lo  siguiente:

1. -  Perfeccionamientos en rectificadores de corriente

del t ip o  que emplean t ir is to re s  conectados en serie y están 

mentados, juntamente con elementos de circuito, en una arma­

dura que contiene varios apoyos,caracterizados porque cada apo 

yo presenta a l menos un soporte que está desarrollado como va­

so con varias caras la tera les planas y que está atornillado 

con elementos sustentadores de material aislante e léctrico ,y  

porque a l menos parte de los soportes están fabricados do ma­

te r ia l conductor e léctrico  y sirven para la  conducción de co­

rriente. -

2. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 , carac­

terizados porque estando los  t ir is to res  conectados en serio 

subdivididos en grupos y dispuestos superpuestos en varios pi
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sos, cada apoyo tiene para cada piso un soporte y porque los 

soportes de cada apoyo están atornillados unos con otros a 

través de elementos sustentadores de material e léctrico ais­

lante.

3 .  -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 1 6 2 ,  

caracterizados porque cada soporte tiene esencialmente forma 

de paralelepípedo.

4. -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 

1  a 3 t caracterizados porque las caras in teriores de las pa­

10 . redes la tera les del soporte transcurren inclinadas de ta l ma­

nera que la sección transversal de la  cavidad del vaso os en 

el borde del vaso mayor que en el fondo del vaso.

5.- Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 

1  a 4, caracterizados porque los soportes son piezas fundidas

15. de met&L.. '

Perfeccionamientos según una de las roivindicacio- 

"caraeterizados porque parte de los soportes que 

sirven -para la  conducción de corriente están atornillados

20.

" con elementos de circu ito.

Perfeccionamientos según una de las reivindicacio­

nes 1  a 6, caracterizados porque parte de los  soportes que 

sirven para la conducción de corriente están enlazadas con 

fusib les.

8. -  Perfeccionamientos en rectificadores de corriente,

20. ta l y como queda sustancialmente descrito en la  presento Me­

moria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de doce hojas, escritas a máquina 

por una sola cara.
' Madrid, 3P 3CT.W4

SIEMENS AKHBmESHSCt)A¡''T, de 
Berlin y MUndren .

ACEBO Y KS3ET
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