.

PATENTE DE LNVINCTON

| O RTESESESISRMI T SN W & & P SSTiam

VI'A 73/3306_ST'A

ot G Ho2 M :

@/%émmz'a Jedm%/;m

404? ¢
Perfeccionamientos en rectificadores de
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 21emana, residente en Wittelsbacherplatz 2, D-8000 MUnchen
2, Repblica Federal Alemana.

La invencién se reficre a un rectificador de corrian-
te con tiristores conectados on serie que estén montados
Jumtamente con elementos de. clrcuito en una armadura
que contiene varios apoyos.

5e Tales rectificadores de corriemnte me puedén obtener
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en el mercado, Estos se utilizan especialmente cowo vibraao-

res, rectificadores o convertidores dp frecuencia para altsas,

tensiones, por ejemplo para tensiones de 5 kv, y més. Lda i
rigtores conectados en serie pueden sor las denominadus ba-

terias de tiristores o columnas de tiristores, couwo 103 que ;

se describen por sjemplo en la ejecucitn refrigerada por 11~E
quido de la DT-0S 1 564 694 o en la cjecucibén refrigorada po&
aire de la DT-03 1 913 546. En esto es usual disponex supoxu%
|
de tiristores. De la literatura de "Silizium 3tromrichter Tap

e
i

puestas en plsos estas baterias de tiristores, como grupon

dburch®, editor BBC, pégina 83, pucde extraerse que low bti-
rigtores conectados en sorie estéan protegidos contra nolici-
tudes inadmisibles con una foruma de conexibn especial. En };
mencionada literatura est4 prevista para &sto por ejemplo
una forma de conexibén RCL, en la que a todos los tiristores
conectados en serie de una columna de tiristores est4 preco-
nectada una-bqbiné de bloqueo com@in y hay un elemento RC en
paralelo a cada tiristor de la columna de tiriastores.

En un rectificador de corriente de la clase mencionada
al principio han de disponerse pués en la aruadura log com-
poﬁéntes que son generalmente nuchog. BEsto lleva a upr :ran
volumende construccibn y a que los rectificadores de corriayg
te usuales en el mercado tienen quec fabricarse genoralw uin
en piezas sueltas y a que la fabricaeibn en seris, incluwuo

de piezas sueltas, sca posible s86lo en casos asjaciales.

Existe el cometido de construir un rectilicador de wot

I

rriente d8 la clase mencionada 2l prinecipio de tal manera |
i

que puedan construirse a partir de las mismas piozag sucitas

'
>

por el sistemade componentes, rectificadores de corriante

' para diversas tensiones, y que se obtenga una disposicibn
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compacta y econbmica de espacio.
Este cometido se soluciona sepin la invencin porqua

cada apoyo presenta por lo menos un soporte que estd denarro-

1lado como vaso con varias caras latorales planas y que eztd °

atornillado con elementos sustentadores de material aislante
eléctrico, y'porque al menos parte de los soportes estén Ffa-
bricados de material conductor eléct¥ico y sirven para la
conduceién de corriente. E1l soporte puede sSer esencislmente
en forma de paralelepipedo.

En el rectificador de corrisnte segtn la invencidn,

la armadura consta de asoportes del miswo tipo que estén ator—

nillados con 108 elementos sustentadoros aislentes, Estos so-

portes pueden fabricarse baratos en serie, preferentaiante

cono piezaa fundidas de metal. Es Ynicamente nocesario dotar-

las dé diferentes.taladfos en depéndencia del lugar de monta-

je en la armadura. Se obtiene con ést0 un rectificador de co
rriente cuya ar@adura esté construida por el sistema de com~
ponentes y précticamente puede ampliarse arbitrariamente, y
en 1la que no se necesita personal oespecialmente adioatrado n%
para la constrceién de una instalacién ni para su montaje.

BEn un rectificador de corriente segin la invencién en

el que los tiristores conectados en serie estén subdividi-

}
1

i
!+

dos en grubOs superpuestog en varios pisos, cada apoyo tiene
preferentemente para cada piso un goporte ¥y los soportes de E
cada apdyo eatédn atomillados unos con -otros a través de alg|
nentos sustentadores de material aislante eléctrico. In eatu

egtructuracidn del rectificador de corrienle segdn la inven-
cifn se manifiesta especialmente ei sistema de componentes. ;
Basta con determinar el nimero de¢ t%iristores a conectar cn E
serie y su forma de conexién para un piso. Los distentes pi~-i

803 pueden estar ejecutados completamente idénticos, y com
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un correspondiente n¥mero de pisos puede fabricarse un recti—!
ficador de corriente para una determinada tonsifn sin otro i
coste de conatruceibn y desarrollo, g
A continuacibn se aclara con m4s dotalle el rectificado%
% | de corriente de la invencién a modo de cjemplo, a basc de la%
figuras 1 a 3. En las figuras 10s mismos elementos de construb

cibn estén dotados de cifras de referencia icuales: ;

3 . 3 3 > 3 - H
sifn de un rectificador de corriente segin la invenciOn. En ;

La figura la muestra en un atzado el lado de alta ten-

10, construceién apilada estén dispuestos sobre carriles sustenta-
dores 5 en tres pisos 1,2 y 3. columnas de tiristores 4. [me—
den emplear se columnas de tiriatores refrigeradas por alre o
liquido, como las descritas por cjemplo en les lusares de 1a
literatﬁra mencionada arriba. En el ejemplo de ejecucibn es-
15, tén previstas columnas de tiristores 4 refrigeradas por acei-
te. Cada pimo 1, 2 6 3 del rectificador de corriente, se abag
tece de-refrigerante a través de tubos 6a,6b y 6¢ de una tu-
beria de alimentacién de aceite comtn 6. Desde los tubos 6a,

6b y 6o flﬁye el refrigerante a 6ada bloque de refrigeraciodn
20, de ceda tiristor de las colwmas de tiristores 4. A través
‘de tubos Ta,7b y 7c y una tuberfa de malida de aceite comin

7 fluye el refrigerante de nuevo saliendo de los tiristores.
Estas tuberias para lg entrada o bien sglida del refriseran-
te #e han suprimido en las sigunientes figuras 1b ¥ le, con
25 el fin de preservar la claridad.

En la armadura del rectificador de corriente estan
previstos en el lado de alta tonsibn dos apoyos 8 gue cons—
tan de soportes 9 y elementos sustentadores 10 de material

. aiglante. Los elementus sustentadores 10 pueden szer por

30. ejemplo apoyos de rcsina de colada usuales en el nercado.lLos
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~yo 8a del lado que en lo sucesivo se desizna con lado de ba-
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soportes 9 son vasos que en el ejemplo de ejecucidn tiencn

forma' de paralelepipedos. Todos los soportes 9, o al menos
los que sirven para la conduccibén de corriente, pueden estarf
fabricados de material baen conductor eléctrico, por eJemplo:
de latbn. Los restantes soportes estén fabricados entuuces !

de mstal mal conductor eléctrico ¢ de material no Lonductor.é
De la figura'"la" se puede. extraer que cada apoyo 8 presenta {
en cada uno de los pises 1,2 y 3 un soporte 9. En los sopor»?
tes 9 estén fijados los carriles sustentadores o bien de %
unibén 5, mediante 10s cuales se soportan las baterias de ti-
ristores 4.
El rectificador de corriente mogtrado en la figura
"]a" tiene todavia otro piso 11 en cl nue sobre cl carril
gustentédor 5 estd dispuesto un subconjunto 12 para Fusibles,
Bh 6sto 1os soportes 9 asumen la conduccién de corriente de
las conexiones de los fuaibles, como estd indicado con las
lincas 12a y 1a alimentacibn de corrionte l3 para §l rectifi4
cador de corriente,
La figura 1b muestra una seccién por la linea Ib -
Ib de 1a figura“la”, Esta seccibn ilustra la forma d91750ponw
te 9, de la que se hablard més detalladamente, y la unioén
de los gsoportes 9 con los apoyos de resina. de colada 10 me-
diente tornillos 14,
A . Ta seccién de 1a figura 1b se halla en el plono
de los carriles colectores del rectificador de curriente y
muestra Junto a un apoyo 8 del lado de alta tensibn una apo-

‘ja tensibn. Loé soportes 9 de éste apoyo a del lado de baia

tensién 31rven para la conducclén de corriente, como se aclg

raré con més detalle. T,08 soportes ¢ del apoyo 8a del lado
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1 8 del lado de alta tensidn y los apoyos 8a del ludo de baja

’ tensién,.es recténgular en el ejemplo de ejecucibn, y las es

. columna de tiristores 4 a través de une 1linea 23.Los grupos

- 5 -

de baja tensibn estan atormillados con peﬁnos 15a que llevan

corriente, de matecrial conductor eléctrico, que estén enlaza-!

doa a través de lineas 16 bien con la col'mna de Hiriaiores 4
del mismo piso, o a través de un carril de cuvrriente 17 con

w  perno 15a, del piso siguiente. obre 10s pernoa 1tz eatén

encjados nteleos de ferrita 15b, Mediante 1o neruods li%s y

los nficleos de forrita 15b se forman las bobinas de bloguco
15 que representan una parte de la forma de conaxifén de la ha

terfa de tiristores 4 de cada piso, 5

Los carriles de corriente 17 estén atornillados a trgl
vés del apoyo 18 de material aislante, con soportes 9 de wn
apoyo 8 del lado de alta tensibn, Mediante &sto se compieta
y fija la armadura. En la figura estd ademds dibujado esquec-
méticamente que la alimcntacibén de corriente 20 estéd aplica-
de a una bobina de bloqueo 15 del piso inferior, a truvés de
un carril 19,

La figura lc muestra la seccibn por la linea Te-Ic

de las figuras la y lb.la armadura construfda con lom apoyos

quinas de la armadura para el rectificador de corriente sc
forman por los apoyos 8 y 8a. Loa soportes 9 de los apoyos
8a del lado de baja tensidn estédn unidos unos con atros en
cada piso 1,2 y 3 a través de carriles de unibén 21 dc mate-
rigl gislante. En los carriles de unién 21 de cada piso es~
tén fijados subconjuntos de excitaciln y conexibn 22. i'ara
cada tiristor de la bateria de tiristores 4 eata previoia

en cada 'céso un grupo de oxcitacidén y conexidn 22. fn la

figura estd indicado esquemdticamenle que cada grupo de ox-

citacibn y conexién 22 estd enlazada con un tiristor de la
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de excitacién y conexibn 22 contienen' en general un amplifi-

cador de impulsos y un transmisor de impulsos para le trans—

mlsién de los impulsos de encendido para el tiristor pertene—:
ciente, y las resistencias y condensadores necesarios para la
forma de conexién del tiristor respectivo. Se ha de mencionar
todavia que en la figura lc so vén los taladros 24 que sirven

para atornillar cada soporte 9 con un apoyo de rosina de cola

1
|
|
|
i

<1

da 10. )

A base de las figuras"la" a lc se aclara brevemontle a i
continuacién el enlace eléctrico de la %@teria do tiristores !
4del rectificador de corriente mostrado em las figuras. Este
rectificador de corriente puede ser por ejemplo una rama de
un puente de corriente trlfé31ca¢ De la figura 10 se puede

R

extraer el cableado de un piao. En cada caso una bobina de

’ blogueo 15 de uno de 1los apoyos, e1 Sax/del lado de baja 1:en--l

sibn, estd enlazada a través de una linea 16 con la bateria
de tiristores 4. La figura 1b muestra que ambas bobinas de
blogueo 15.de cada sOporte 9 del lado de haja tensibn estén
enlazadas con conduceitn eléctrica a través de éste soporte
9. En cada pisc 1,2 y 3 estén por tanto precchectadas y pos-
conectadas dos'bobinas de bloqueb 15 en cada caso a la bate~
ria de tiristores 4. Los pigos 1, 2 y 3 estén enlazados uno
con otro eléctricamente a través de carriles de corriente 17,
que como nuestra la figura 1b, estén dispuestds entre las bo:
binas de blogueo 15 de pisos sucesivos. Un semejante carril
do corriente 17 conduce también desde el piso de fusibles 11
& 1a Gltima bobina de bloqueo del piso precedente 3. El con-
junto de la disposicifn osté éplicado a tensibn a través de
les lineas 13 y 20, ' o

Ia figura 2 muestra en un esquema 1a conexién de dos

pisos sucesivos. Las bobinas de bloqueo 15 enlazadas una con
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otra a trav%s de un soporte 9, gquac estén preconectadas y pos~i
.conectadas en cada piso a cada columna de tiristores 4, estén;
enlazadas a través de los carriles de corriente 17 con las ho-
binas de blogueo 15 del piso siguiente y precedente ruspevtivé
5. | mente. Por tanto en esta conexibén estén en serie las bateriasi
de tiristores 4 de todos los pisos, Naturalmente en lugar de
esta conexidn en merie puede efectuarse tambidn una conexibén
eh paralelo de las baterias de tiristores de los distintos pi-
808, O la bateria de tiristores de cada piso puede ser por
10 ejemplo 1a rama de un puente rectificador de corriente. La
construccibn de los distintos pisos no necesita modificarse

" para estas variantes de conexifn,

Fn la figura 2 se muestran ademds resistencians 25 y
eondensadores 26 que estén contenidas on los grupos de exci-
. 15 tacifn y conexibn 22 del rectificador de corriente, para la
conexiédn RCL de los tiristores de la plla de tiristores 4.

| Resumiendo ha de acentuarse que con el rectificador de
corriente segln la invencibén se obtiene un sistema de compo-
nentes que garantiza una sencilla construcecién del rectifica~
20, dor de corriente. Para la recepcibén de las coiumies 7o tivis-
tores 4, de los grupos de excitacién y conexibn 22, de los
carriles de corriente o bien colectoras 17 y de loa niclcos
de ferrita 15b necesarios, asi como los fusibles, sc smplean
_ soportes 9 del mismo tipo, que se difercncian sblo por la si-
25 | tuacibn y el tamafio de los taladros que son necesarios para
el atormillamiento con los restantes elemontos de congtruc~
cién. Los soportes asumen no sélo la funcién sustontadora de
los pisos 1,2 y 3 superpuestos, sind que una parte de ellos
sirve también @l mismo tiempo para la conduccién de corrien-

30 te ¥ para la fijacién con conduceibn eléetrica de clementos
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del cirecuito, por ejemplo bobinas de bloqueo 15, Medianie bo-!
) i

to puede conseguirse una construceidn compacta y econébmica,

i
porque se climina un aislamiento adicional. Ademés de ésto,

i

como se muestra especialmente en la figura 2, sc obtione una |
digtribucibn uniforme de los nficleos de ferrita 15b y con &llo
de las bobinas de blogueo 17, sobre toda la conexién ean se-

rie de las columngs de tiristores 4. En el caso ds yue sea nej

cesario pueden atornillarse para ésto también en ¢l pigo de
fusibles 11, bobinas de blogueo 15 con los soportes 9 de los
apoyos Ba,

En el pisbde fuﬁiblés 1l loa asoportes 9 asumen agimis~|
mo la conduceidn de corrionte de las conexioncs de low fagi-
bles; En égto pu.de ronunciarse parcialmontie a la intorcone-
xibn de apoyos.aislantes.v .

La separacifn potencial de los pisos 1,2y 3 se efectuh
a través‘de los apoyos de resina de colada 10. Del mismo mo-
do se efectia el aislamicnto al poiencial de tierra mediante
apoyos 10 que se fijan por ejemplo gobre un marco basc. lie-
diante esta construccibn se consigue que la tensibn de cone-
xibn aplicada a las lineas 13 y 20amea dependiente Gnicamente
del nfimero de pisos suporpuestos en divisién igual, cuando
no se tiene en cuenia el aislamiento al potencial de tiovrra.
La tensibn de conexibn admisible cs pues variable con ol nG-
mero de pisos, Para é&sto no necesita variarse la construccién
de log digtintos piasos,.

Para concluir esta roprcﬂéntado un soporte 9 en las
figuras 3a y 3b. La figura 3a muestra una vista en planta
de la cavidad del soporte en forma de vaso, y la figura 3b
ung seceién por la linea IIIb-IIIb de la figura 3a. En el
ejemplo de ejecucién el soporte tiene forma de paralelepipedd
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.. diferentes, como muestra la figura 1b. Aqui se ha de acentuar

- que modiante la forma del soporte sigue quedando accesible

.| corriente segtin la invencidn se ha encontrado un sistena de

L v a producir en serie, se pogibilita una construccifn senci-

la construceién de difercntes rectificadores de corriente,si

- 10 -

%
con cuatro paredes laterales planss 9a y una placa de fondo |
plana 9b, Naturalwente el soporte puede tener también otra
forma geométrica, por ejemplo una forma de exdgono, cuundo es%
to sea necesario por motivos constructivos, %

En el cjemplo de cjecucibn las paredes laterales Ja !
estén inclinadas por dentro, liediante ésto se consigue una :
moldeabilidad m4s f4cil cuando el soporte 9 se fabrigus como
pieza de metél. Ademés puede conseguirse ejecutar todos los }
atormillamientos con arandelas cuadradfs inclinadas, usuale:;g
en el mercado, cuWando 1os lados interiorcs de las caras inter
nas 9; ge doten de una inclinacibén de aproximadamente ol 8%,

En las paredes laterales 9a y en la placa de fondo 9b
pueden practicarse taladros en lugares cualquiera. Con &sto
es pdsiﬁle una rica posibilidad de variacibén en la consbruc-
cién de rectificadores de corriente,. pudiendo estur dispues-

tos los soportes 9 en los apoyos 8 y 8a también en lugares

cada unibn roscada ain después del montaje de todos los pi-
sos. El mantenimiento y el montaje del rectificador de co-
rriente segén la invencién se facilita esencialmente con &s-
t0.

Resumiendo hay que fijar que con el rectificador de
componentes en el que con elementos de construceibn seucillog
1lla, m@ltiplemente variable, con la que pueden fabricarse

rectificadores de corriente para diferentes tension s segin
ukz principio de construccibn wnitario., No sblo ge facilita
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no gque es Lamblén posible sin obraﬁ dificultades, el montaje ’
y el mnntenzmiento. 5
NOTA '

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la manera de realizarlo en la prictica, debe hacerse cong
tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscep- .
tibles de modificaciones de détalle en cuanto no alteren su §
principio fundamental, También se hace constar que el iHVanﬁO»
corresponde @ una solicitud de patente presentada cn Alemania
con el ndmero P 23 54 663.6 de 31 de octubre de 1.973,acogiéu~
dose por lo tanto a los benefilos que éonceden los Convenios

Internacionales en vigor, siendo 1o que consgbituye la esencia
del referido invento, y por 1o que se solicita Patente de In-
venoién 20 aﬁos en Espafia sobre: PDREECCIONAMILHTOS EN RECTI .
FIONDQRES DE CORRLENTE, caracterizéndose por lo siguiante:
l.- Perfeccionamientos en rectificadores de corriente
del tipo que emplean tiristores conectados en serie y estén
mqntqdos, ‘juntamente con elementos de circuito, en una arma-|
dura quo,éontiene varios apoyos,caractépizados porque cada ap#
yo pfesenta al menos un soporte éue eat& desarrollado como va+
80 con Varias caras laterales planas y que estd atomillado
con elementos sustentadores de material aislante eléctrico,y
porque al menos parte de los éoportes estan fabricados de me-
terial conductor eléctrico y sirven para la conduceibn de co-
rriente, ’ | V _
2.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacibn 1, carac

terizados porque estando los tiristores conectados en soric

subdivididos en grupos y dispuestos superpuestos en varios pi.
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nes 1'a 6, caracterizados porque partc de los soportes que

moria, y en los dibujos adjuntos.
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sos, cada apoyo tiene para cada piso un soporte y porque los

50portes de cada apoyo estan atornlllqdos wos oon otros a

lante.

3o~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacibén 1 6 2,
caracterizados porque cada soporte tiene esencialmente forma :
de paralelépipedo.

4.~ Perfecciongmientos sesn una de las reivindicaciones|
la 3,‘caracterizéd05 porque las caras interiorcs de las pa—-
redes laterales del soporte transcurren inclinadas de tal ma~
nera que la seccién trangversal de la cavidad del vaso cs on
el borde del vaso mayor que en el fondo del Vago,

5-— Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones

l & 4, caracterizados porque los soportes son plezas fundidas
5 ~; Perfeccionamicntos segin una de las reivindicacio-

sirven para la conduccibn de corrimnte estédn atomillados

fentOs de circuito.

N

, 7¥A=Eerfoccionamientos segin una de las roivindicacio-

girven para la conduccién de corriente eatén enlazadas con
fusibles.
8.~ Perfeccionamientos en rectificadores de corrionte,

tal y como queda sustancialmente descrito en la presente He-

Esta Memoria consta de doce hojas, escritas a méquina
ror una s0la cara, :
' Madrid, 3 gﬁ QC?. 174
kSIEMENS AYTIEN sESLLSCUANT, de -
Berlin y Munchen .

OREZ ACERS Y X8DET !




STFMINS AKTIENGESELLSCHAFT, de Berlin y Minchen

3 HOJAS nR 1

o

- 5 ~
. @ .

[—>IB
| |-
9 [
Ibaintaty |
| -9
l :
T em
8 (g —-13 4
fay £ | T2 3%
—{r~"" I I o 7 ‘—lIC
L Gl i3
-----";T‘ : { T‘——_ F Q C ‘
ol B I I UMY ve AlLA
Ll 117 ' ‘"“““!AELE
— N 0O Y f
[ n
J Al o L e
6 4 R
® & b 1
61| fa J 7a
: iﬂm, DT 110 ‘—-—E '
e 1
o/l T & 5 6 | Ly
18 Fig.la

Flrm JJIL Gueks Fornda

/4,,44//




SIEVENS AKTIENGESELLSCHAFT de Berlin y Miinchen 3 HOJAS n@ 2

13
% 7
5 L
- 1
8 ] n
“f"" BB K| [~
o ;””if!lﬁﬂl}\&f e
15 e LA ‘53 o 43
17— R
[ma[;' 2
o i o
16

i
X
==\
I ATLuTuaaae
o
ALY
A1 \
N
TS
j—
=S
N
o

1 18/1g
+10
Fig.1b
‘({ 82 71 22 2] Ba 2
l| " l' ' e | || \ :
ZL‘%’L:O*J:-—-— "E__(_/,,,'~9
B 5
BFL TITTTTT] ,
o =
..B..TO | / ’?l""' . —}- OMTM_B_
| . t ,__J
g’ 2 L5 <
Fig.1c
,\{'{mﬁ"l({

‘3{} AT e
whi W

'{3"’ ru—-r-. “ *
458

e

..m.&

W



SIKMENS AKTIENGESELLSCHAFT de Berlin y Miinchen

3 HOJAS n@ 3

%a.

I8

%a

gb\ g\a (_g_
( ( \ : \’
[\ ] ~
R 19a .
Il j
1B
L‘ “
Fig.3a %
%,
7///7//////////
492

Fig.3b

n,ddl';dﬁw poss
ﬁ'ﬁ’ 4 rﬂ"'r\n ‘i K "BET q
/' P

e

W%{



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



