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c/o NiKko Resin Co. Ltd., Fujikoshi Bldg., 
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"PERFECCIONAMIENTOS EN LOS APARATOS PARA 
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SÍSHOniA HBSORÎ IVA

La. presante invención se refiere a un aparato pa­
ra producir peUoulaa de resina sintética y, más partícula 
mente, para calentar dos o más filos tubulares de resina 
sintética termopléstica, extruídos concéntricamente, con el 
fin de unirlos, para formar una sola película# - - - - - -

En los procesos da unir dos o mda files tubulares 
do resina, sintética, estirados en direcciones diferentes egt 
tro si, los filas tubulares extraídos, que tienen diferen­
tes diámetros sen posi dentados concéntricamente. Entcanes, 
el fila tubular extemo so estira, longitudinalmente, sin iqo 
dificar su diésetro, mientras que cada uno de los films tu­
bulares internos extraídos, que tienen un diáaetrc menor, 
se estiran lateralmente por medio de un mandril interior 
lienta basta que se unen coa el film tubular extomo, esti­
rado longitudinalmente como se ha mencionado antes. - - - -

Es el principal objetivo de la presente inveneién 
proporcionar un aparato para calentar dos o más films tubu­
lares de resina tonsopldatica sintética, con el fin de unir 
los, en el cual un mandril interior, que se proveo particu­
larmente para estirar el film tubular interno en una direc­
ción lateral, puede calentarse a la temperatura deseable
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predeterminada por medio do un transmisor de alta frecucn- 
cla qw está dispuesto fuera del film tutaüar externo. - -

Ea otro objetivo do la presento invención propog 
clonar na dispositivo trana&íoor que tiene un elemento de 

3. percepción de la temperatura) similar a un termostato, den­
tro Asi mandril interior y proporcionar un dispositivo re­
ceptor junto con un transmisor de ondas dectroaagnó ticas 
situado fuera del presente aparato, dando por ello una tem­
peratura deseable predeterminada al mandril por medio de la 

10. onda oscilante de alta frecuencia similar a una sedal de <%
dan Ultracortas que ser& transmitida por el anterior dispo­
sitivo transmisor al dispositivo receptor exterior. - - - -

Ea otro objetivo de la presente invención propor­
cionar un depósito o tanque de líquido bajo el mandril a 

15. fin de calentarlo por conducción del vapor caliente de li­
quido dd depósito de liquido hacia dentro de la cavidad del 
mandril. «"'—'O. — —

Es otro objetivo de la presente invención propor­
cionar un mandril caracterizado * porque su superficie cóni- 

20. ca, para estirar el film interior extraído lateralmente, eg
t% dlepueata de forma que el grado de estirado aumenta en 
proporción del aumento del Angulo (0) de Inclinación de la 
superficie cónica del mandril, permaneciendo constante la 
altura (h) de la porción odhica*

25. Para ima mejor comprensión de esta invención, ?u&



do consultarse la siguiente descripción detallada de una 
realización dada a título de ejemplo, con referencia a las 
figuras de los planos anexos, en loa cuales: - - - - - - -

la Fíg. 1 es una vis ¿a esquemática y ai sección 
que ilustra una realización ajemplificativa del aparato par 
ra calentar dos o más films tubulares de resina sintética 
termopláatica, axtruíáos concéntricamente ccn al fin de 
unirles para formar una sola película. - - ---------

La Pig. 2 es una gráfica que ilustra la relación 
del estirado lateral de laa películas y la forma básica de 
la porción cónica del mandril. - - - - - - - - - - - - - -

El ndmero 1 desidia un film tubular externo, den­
tro del cual se halla estratificado un film T que tiene 
una excelente capacidad de adhesión a un punto de fusila 1& 
feriar. El m&soro 2 designa un film tu&ular interno. - - -

El film tubular externo 1 está ccmsaeato por una 
resina sintética do poliolefina tal como pclietilcno o poli 
propileno de alta densidad, ttuo tiene rna alta rigidez y un 
punto de fusión considerablemente superior, mientras que su 
film interno está compuesto por el mismo tipo de resina 
sintética, tal como polímero de e tileno-acetato de vinilo o 
polímero de etileao-acrilato de etilo, siendo blando y te­
niendo un punto de fusión inferior. El film tubular intemo 
2 se realiza de la misma resina que el film extemo 1. El 
admero 3 designa un mandril interior que queda suspendido



¿antro del fila tubular interno 2. 81 mandril está provisto 
de una superficie 4, de la conicidad deseada, y tiene la 
función de ensanchar lateralmente el film tubular intemo 
2, calentándose para ello la anterior superficie cónica a 
la temperatura óptima necesaria para el ensanchamiento. El 
número 3 designa un tanque de líquido para el calentamiento 
del mandril, el cual tanque eetá rodeado por un material 
termoaislante 6 y comunica con un paso 7 de entrada y una 
cavidad 8 del mandril 5 a travóa de los cuales ae conduce 
liquido vaporizado, por ejemplo agua, del tanque 5 hacia el 
mandril para calentarlo. B1 número 9 designa una bobina de 
alta frecuencia que se halla prevista fuera del film tubu­
lar extemo, de modo que quede opuesta a la pared externa 
del tanque de líquido, la bobina 9 de alta frecuencia está 
conectada a un tranemieor 10 de alta frecuencia que está 
dispuesto para transmitir una onda electromagnótlca de fre­
cuencia resonable, con la oacilaoión propia, a las mólden­
las del liquido, de modo que el líquido pueda calentarse.
El número 11 designa un termostato capas da detectar la teg 
peratura del tanque 3 de liquido para mantenerlo a una tem­
peratura deaemla predeterminada. Está conectado a un trans­
misor 12 de ondeo ultracorta y lo controla. El número 13 
designa un receptor de ondas ultracortas que puede recibir 
la onda procedente del trananiaor 12 de ondas ultracortas y 
que está conectado con el anterior transmisor 10 de alta 
frecuencia, para controlarlo, la frecuencia deseable trans­
mitida en el transmisor 12 de oadae ultracortas es recibida 
por el receptor 13 de ondas ultracortas que, a su ves, ac-



ciona al transmisor 10 da alta frecuencia para generar una 
onda electromagnética deseable a partir de la bobina 9 de 
alta frecuencia y eata onda electromagnética resuena con 
las moléculas de liquido del tanque para calentar al liqui­
do. El número 14 designa un mandril cilindrico para la uni­
ficación de los filma, que está suspendido bajo el mandril 
3 por una varilla 15 de soporte. El número 16 designa un 
tanque lleno de agua fría que entra y sale continuamente 
del mismo. la película tubular compuesta o unida (F), esti­
rada. se enfria rápidamente en este tanque de agua, de modo 
que se obtenga un producto que tiene una alta transparencia. 
SI número 1? designa rodillos de presión. El número 18 de­
signa una varilla de suspensión que se acopla al centro del 
mandril interior 3. Está suspendida de unos rodillos de 
prensión que no se ilustran en la Fig. 1. - -- -- -- --

Se describirá ahora el funcionamiento de la pre­
sente invención con respecto a la realización indicada ant& 
riormante. El transmisor 12 de ondas ultracortas sigue 
transmitiendo la onda oscilante de alta frecuencia deseable 
hasta que la temperatura del mandril 3 alcanza un grado pr& 
determinado deseable. - -- -- -- -- -- -- -- -- --

Según ello, por el transmisor de ondas ultracortas 
13 que recibe la onda oscilante de alta frecuencia, el 
transmisor 10 de alta frecuencia es accionado para transmi­
tir la onda electromagnética de frecuencia deseable desde 
la bobina de alta frecuencia, la frecuencia de esta onda 
electromagnética puede hacer resonar, con la oscilación pro
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pia, a las moléculas As líquido. Segón ello y sin calentar 
si film tubular externo 1, el fila tubular interno 2, el ag 
tsrial termoaialante 6 ni el mismo tanque 5, puede calentag 
se sólo el líquido de date.

5. Sabido al calentamiento del líquido, el vapor al­
canza la cavidad 8 a través del paso 7 de entrada y por ello 
puede calentarse el mandril interior 3. A fin de mantener 
la superficie cónica 4 del mandril 3 a una temperatura a la 
cual el film tubular interno 2, que desliza por la superfi- 

10. cié cónica del mandril 3, ae reblandece y se une fácilmente
coa el film tubular externo 1, las frecuencias del transmi­
sor 12 de ondas ultracortas se controlan por medio del ter­
mostato 11 previsto en el tanque de líquido. Como resultado 
de ello, puede controlarse automáticamente el funcionamien- 

15* to del oircuito de transmisión da alta frecuencia. - - - -

Por medio Ae la onda eleetroaagsética generada 
desde el circuito exterior de alta frecuencia y del dieposti 
tivo automático de control de la temperatura, el film tubu­
lar intemo 2, que desliza por la auperfloie cónica 4 del 

20. mandril calentado 3, es fundido y estirado lateralmente. -

Bn particular, en el caso de que la altura (h) de 
la porcióh cónica ilustrada en la Pig. 2 sea constante, 
cuando el ángulo de inclinación 8 de la auperfioie cónica 
4 aumenta basta el ángulo 8', la longitud horizontal r se 

23. convierte en r* por lo que puede aumentarse la relaoión del
estirado lateral. Sin embargo, cuando se aumenta demasiado,
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el funcionamiento del aparato pierdo su eficacia y tampoco 
puede obtenerse el estirado lateral eficaz. Por ello, debe 
darse el ángulo adecuado de inclinación. - -- -- -- --

Así, el film tubular intemo, estirado lateralmaa 
5. te, es une coa la lámina interna fundida 1' del film tubu­

lar externo, estirado longitudinalmente en una etapa ante­
rior. la película unida se enfria rápidamente por medio del 
liquido frío del tanque 16 de agua, de modo que se impida 
la cristalización de la película. Como resultado de ello, 

10. puede obtenerse la película tubular (?) con una alta trans­
parencia.

Así, puede producirse eficazmente la resistente 
película tubular (F), dado que su cara (o film) más externa 
es estirada longitudinalmente y su cara (o film) más inter- 

15. na es estirada lateralmente. - -- -- -- -- -- -- --

Como se ha mencionado anteriormente, se ha descri 
to la realización ejcapíificativa del aparato para pelícu­
las de tres capas (o films) pero la presente invención pue­
de también aplicarse a aparatos para películas de más de 

20. tres capas (o films). - -- -- -- -- -- -- -- -- --

ai el caso de que la película tubular esté com­
puesta por más de tres films, se proveen entre loa filma el 
mandril que tiene una cabeza tronoocónica con una superfi­
cie cónica anular así como el correspondiente tanque de lf- 

25* quido. Hado que el liquido de cada tanque de liquido se ca-



lienta coaceatrativamante para vaporizarse y calentar el 
mandril per nadie de la onda electromagaótica de alta fre­
cuencia, lea filma internos aca aatiradoa lateralmente cuâ  
do deslizan sobre la ¡superficie cónica calentada de la cab̂  
aa trencecdnica del mandril, haata que ae estratifican con 
lea filma máa extemos.

E1 mandril interior según la presente invención, 
que está celecado dentro del film tubular, ea un medio muy 
eficaz de calentar el film tubular y hace poaible proporci& 
nar una función de eetirado muy eficaz, manteniendo la tem­
peratura Óptima necesaria para el estirado y la fusión de 
la resina sintética utiliaada, por medio del termostato, 
dispositivo de control automático de la temperatura. Dedo 
que no existe conexión directa y tangible entre el mandril 
interior y el circuito exterior de alta frecuencia y dado 
que ae aplica un mótodo no alÓH&rico para la transmisión y 
la recepción de la onda ultracorta, el aparato según la pi& 
aente invención puede construirse con una estructura muy 
simple. -

P.... .ja___ 3L....-A

Se declaran de novedad y propiedad para EspaSa, 
aus tarritcrioa y plazas ds soberanía, las siguientes* - -

RE ̂  ........... s

1.- Perfeccionamientos ea los aparatos para prod&



cir películas do resina sintética y, más particularmente, 
para calentar dos o más films tubulares de resina sintética 
termoplástica extraídos concéntricamente con el fin de unir 
los para formar una sola película, caracterizados porque un 
mandril interior, capaz de ser poaicicsiado dentro del film 
tubular intemo, es capaz de ser calentado por una onda 
electromagnética transmitida por un transmisor de alta fre­
cuencia previsto en el exterior del film tubular. - - - - -

2. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 1, 
caracterizados porque un dispositivo de control para el 
ajuste de la tenperatura del mandril se halla previsto en 
dicho mandril, siendo capaz, dicho dispositivo de control, 
de controlar automáticamente la aeüal de transmisión, por 
lo que puede mantenerse constante la temperatura de dicho 
mandril interior por una transmisión o no transmisión de di 
cha onda de transmisión de alta frecuencia. - - - - - - - -

3. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 1 
Ó 2, caracterieadoa porque un tanque para líquido está pro­
visto debajo de dicho mandril y el líquido de dicho tanque 
es capaz do ser calentado por dicha onda electromagnética 
transmitida por dicho transmisor de alta frecuencia para e& 
lentar dicho mandril. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

4. - Perfeccionamientos segdn cualquiera de las 
reivindicaciones anteriores, caracterizados porque la parte 
superior de dicho mandril tiene una superficie cónica por 
medio de la cual puede calentarse y estiraras lateralmente
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él fila tubular cuando paca pobre dicha auporficia edaiea.-

5*̂  "PBRFBCCI0NAMH31T0S R! M3 APARATOS PARA PRO- 
SOCIR PSHCUM5 UN RESINA SINTETICA"*-------------

Todo alio confort* aa deacriba y reivindica aa la 
paspante nanoria que oonata da enea hojea* foliadas y aecan< 
grafisdaa por una aola da aua carea, y da una l&üna da di­
bujos qua la ilustra*

nof*
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