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El presente invento se refiere a un apa-
rato en un sistema que consiste en un ordenador o com
putador ejecutivo y un ordenador o computador de re-
serva esencialmente idéntico a este para facilitar
una cooperaciéon entre los computadores, por ejemplo
para actualizar el computador de reserva con datos pro
ducidos por el computador ejecutivo que antes de la coo
peracidén funciona en trabajo independiente, de modo que
el computador de reserva trabaja entonces en paralelo
y en sincronismo con el computador ejecutivo.

Se consigue el sincronismo mediante impul-
sos de sincronismo generados, por ejemplo, por un gene-
rador de impulsos de sincronismo que es comlin a ambos
computadores y estd conectado a los computadores por me
dio de una linea general de sincronismo incluida en un
sistema de linea general.

Cada uno de los computadores comprende una
pluralidad de unidades de funcidn que pueden tener acce-
so, por ejemplo a una unidad de memoria, unidad aritméti
ca y registro de tratamiento. Son transferidos datos en-
tre las unidades de funcién a través de una linea gene-
ral de datos, y son transferidas direcciones y drdenes
a través de una linea general de odrdenes, estando inclui
das las lineas generales en dicho sistema de linea gene-

ral. Al menos una de las unidades de funcidn contiene una



secuencia de registros de instruccidn seleccionables
para almacenar instrucciones que son leidas y trata-
das una por una durante su ciclo de tratamiento acti
vado por el generador de impulscs de sincronismo ¥y

5 que comprende varias fases de sincronismo.

Tal computador provisto de una linea ge
neral de 4rdenes y una linea general de datos esté
descrito, nor ejemplo, en la Patente Norteamericana
3,631,401 y se denomina en ella "Ordenador de datos

10 de funcidén directa". En comparacibén con un computador
més convencional que estd construido teniendo en con-
sideracibn solamente una finalidad determinada y es
por consiguiente bastante rigido en lo que concierne
a su disponibilidad de ampliacidn de su capacidad o

15 a su modernizacidn enmrtes independientes, el llama
do computador de linea general unificada descrito en
dicha Patente Norteamericana es flexible. Gracias al
sistema de linea general unificada que comprende un
nfimero de hilos en paralelo para transmisidn de datos,

20 direcciones y ordenes en paralelo y en forma digital,
a cuyos hilos estén conectadas todas las nartes del
computador, se obtiene un nrincinio de sistema modular
con las unidades de funcidén del computador como mddu-
los. lLas unidades de funcidén estén conectadas al sis-

25 tema de linea general unificada de un modo uniforme por
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dispositivos de acoplamiento uniformes, por ejemplo
en la forma de registros accesibles por codificacidn.
Eligiendo mdédulos adecuados se obtienen las construc
ciones de computador mis variables, tales como minior
denadores, calculadores o computadores en tiemno real
para controlar procesos simples o complicados.

Dicho sistema modular de linea general
unificada se utiliza también cuando se construyen equi
pos de telecomunicacidn controlados en tiempo real.

Las demandas para el control en tiempo real de proce

gos de telecomunicacidn exigen frecuentemente distin-
guir entre unidades de funcidn de actuacidn répida y
funcionamiento lento, es decir introducir sistemas de
linea general diferentes para diferentes velocidades

de tratamiento de datos y unidades de memoria interme
dia provistas de dicha unidad de acoplamiento para cons
tituir medios de conexidn entre los sitemas de linea gg
neral. Si las unidades centrales de funcibn que realizan
las operaciones propias de los computadores y dichas uni
dades de memoria intermedia entre las unidades central

y periféricas estdn construidas con componentes 1ldgi-
cos de reaccidén muy répida tales como circuitos TIL
(Transistor—Transistor-Logic) y estén conectadas a un
sistema de linea general central, las propiedades del

sistema de linea general central constituyen un limite
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que debe ser observado en la determinacidn de la ve-
locidad de tratamiento de datos resultante., La velo-~
cidad de transmisibdn de datos disponible sobre una
linea est4 influida esnecialmente vpor el nfimero de
unidades de acoplamiento, es decir, el nfimero de unji
dades de funcibén conectadas, y por la longitud fisi-
ca de los hilos incluidos en el sistema de linea ge~
neral. Una limitacibén adecuada del ndmero de partes
centrales da lugar consecuentemente a ciclos de tra-
tamiento cortos 6pbtimos para instrucciones de trata-
miento de datos transferidas por intermedio de dicho
sistema de lineza general central y da lugar en consg
cuencia a un control en tiempo real muy efectivo del
tratamiento de sefiales de telecomunicacidn.

Un compubador controlado en tiempo real
estd controlando los ciclos de tratamiento nor impul-
sos de sincronismo nrrocedentes de un generador de sin
cronismo que estd conectado a las unidades de funcibdn
a través de una linea general de sincronismo incluida
en el sistema de linea general. El propio tratamiento
de una instruccidn se exbtiende en un nGmero de impulsos
de sincronismo, por ejemplo cuatro, y se realiza, por
ejemplo, del modo siguiente: si han de transportarse
datos desde una unidad de funcidn transmisora hasta

una unidad recevtora la instruccioén incluye, ademfs de

g
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un cdédigo que exnresa el transporte, las direcciones
de las unidades de funcidén transmisora y receptora

en forma digital. Un selector de secuencia de instruc
cibn activa el respectivo registro de instruccidn du-
rante todas las fases de sincronismo del ciclo de tra
tamiento de modo que son transferidos el cddigo y las
direcciones a la linea general de Ordenes del sistema
de linea general durante la totalidad del ciclo de tra
tamiento. Durante la segunda & la cuarta fases de sin-
cronismo son transferidos a la linea general de datos
del sistema de linea general los datos procedentes de
la respectiva unidad de funcidn transmisora. Durante
la cuarta fase de sincronismo, finalmente, dichos da-
tos son escritos en la unidad de funcidn recentora. Co
mo surgen fendmenos transitorios en relacidn con un
cambio del estado ldgico del sistema de linea general,
es necesaria tal divisidén de fases o similar de los ci
clos de tratamiento, y con el fin de obtener el ibrata-
miento de datos més répido posible la frecuencia del
generador de impulsos de sincronismo esté escogida tan
alta que pueda vencerse justamente el retardo debido a
dichos fendmenos transitorios y dichos tiemmos de reag
¢cién de los componentes. Son ejemplos que se nresentan
en la préctica una frecuencia de impulsos de sincronig

mo de 20 MHz y ciclos de tratamiento de 200 nS.
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En la cooperacidn de computadores de li-

nea general unificada, por ejemplo en un sistema que
consiste en un computador ejecutivo y un computador

de reserva, se presentan problemas en relacién con
dichos retardos. Como se conoce por si mismo, por edjem
plo por la Patente Jueca 227.%56, el compubtador de re-
gserva se utiliza para aumenbtar la fiabilidad en la co-
rreccidn del control en tiemno real por medio de una '
comparacidn continua entre los datos instanténeos pro
ducidos por los computadores y vara aumentar la fiabi
1idad de funcionamiento del control de la manera que
aunque exista una averia en uno de los compubtadores eés
posible continuar el control con el computador sin ave
ria, pero sin dicha comparacidn continua. Después de
un diagnéstico del computador averiado con 1la ayuda del
computador que realiza el control en tiempo real fun-
cionando independientemente, ¥y después de una repara-
¢ién del computador averiado, se vuelve a iniciar el
funcionamiento sincrono en paralelo, siendo la situa
cidn iniciasl que el computador ejecutivo se ocupa de
dicho trabajo indenendiente y que el computador de re
serva no estf actualizado, es decir que no se corres-
ponden los datos almacenados en los computadores. La
cooperacidén comprenie, consecuentemente, iniciar el

funcionamiento del computador de reserva en paralelo
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¥ en sincronismo con el compubador ediecutivo de un
modo exactamente definido, para actualizar el com-
pubtador de reserva, para comparar de un modo conti
nuo los datos instanténeos de los computadores, y
para llevar a cabo un diagndstico de un computador
que se ha averiado.

El sincronismo entre los computadores
se obtiene del modo més fécil por medio de un genera
dor de sineronismo comin, cuya frecuencia de impul-
sos de sincronismo decide las fases de sincronismo
y los ciclos de tratamiento, respectivamente, en am-
bos computadores. En otros sistemas conocidos de com
putador de funcionamiento en paralelo y en sincronig
mo, los computadores funcionan cada uno con la ayuda
de un generador de impulsos de sincronismo, estando
sincronizados los generadores de impulsos de sincro-
nismo entre ellos. Afin cuando se obtiene un sincronig
mo exacto por el mencionado nrocedimiento, se producen
desplazamiento de fase entre los ciclos de tratamiento
de los compubadores como consecuencia de dichos retar-
dos debidos a los fendmenos transitorios y los tiempos
de reaccidn de los componentes. Si sobre una linea ge-
neral de datos asociada con un computador que trabaja
independientemente se obtiene un estado ldgico estable

en primer lugar durante la cuarta fase de sineronismo

-8 ~-



10

15

20

25

16-1-75

del ciclo de tratamiento de acuerdo con el ejemplo
anterior, hay riespos para dicha comparacidén conti
nua de los datos instanténeos procedentes de los
computadores cooperantes que existen ya un despla-
zamiento de fase enbre los compubadores que tiene
una magnitud de una fase de sincronismo.

Este problema que se origina debido a
los desplazamientos de fase entre los computadores
estd relacionsdo con la comparacidn continua trata
da, por ejemplo, en la Patente Sueca 361.368 que su
giere un aparato de divisidén de frecuencia nor el
cual no tienen efecto los desnlazamientos de fase.

En tal caso solamente se comparan datos procedentes,
por ejemplo, de cada uno de los dem&s ciclos de tra-
tamiento. En lo que respecta a la actualizacibn, tal
aparato de divisidn de frecuencia es completamente
inaceptable porque si la actualizacién ha de llevar-
ge a cabo tomando como base los datos instanténeos pro
ducidos mor el computador ejecutivo, todos los datos
deben ser transmitidos al computador de reserva sin
saltarse, por ejemplo, cada uno de los demés ciclos
de tratamiento. Los métodos de actualizacibn conoci~
dos, por consipuiente, permiten, por ejemplo, una in-
terrupcidn del trabajo ejecutivo hasta que se ha com-

pletado la actualizacidn. Otra solucidn trivial del
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problema de actualizacidn es permitir una reduceidn
de la frecuencia de impulsos de sincronismo de modo
que se hagan inefectivos dichos desplazamientos de
fase, pero tales soluciones acarrean una disminucidn
general de la capacidad de tratamiento de datos del
control en tiempo real.

Le acuerdo con el presente invento, se
sugiere un aparato que facilita la cooveracidn entre
los computadores sin influir desfavorablemente sobre
la velocidad de tratamiento de datos que puede conseg
guirse en un computador gue trabaja sin redundancia
v sin perturbar la continuacidn del trabajo en el
computador ejecutivo auvnque, por ejemplo, la actuali
zacibn origine retardos en el computador de reserva
que no se pefmiten en principio sobre instrucciones
de tratamiento. El aparato propuesto estd caracteri-
zado esencialmente por lo que se establece en las rei
vindicaciones adjuntas.

Se describe a continuacidn con més de-
talle el invento con referencia a las figuras 1-3 que
representan el sistema que incluye el computador eje-
cutivo y el computador de reserva, Jjunto con el apara
o propuesto en diferentes realizaciones. In todas las
figuras estd representado un generador CG comin de im-

pulsos de sincronismo y unidades, FUe, FUr, de funcidn

- 10 =



incluidas en el computador E ejecutivo y el computa-
dor R de reserva, resmectivamente, cuyas unidades de
funcidn estén conectadas entre ellas por medio de sis
temas de linea general que consisten en una linea dbe

5 y dbr general de datos, una linea obe y obr meneral de
érdenes, y una linea tbe y tbr de sincronismo, resnec-
tivamente. Esti indicado adicionalmente que cada uno
de los computadores comprende una secuencia IR3e e IRSr
de registros de imstrucciones, respectivamente, cada

10 una de las cuales se compone de un nimero de registros
que almacenan instrucciones que son transmitidas por
lectura a dicha linéa general de brdenes por turno o si
guiendo otra secuencia prescrita debido, por ejemplo,
a una instruccidén de bifurcacidén. Uno de dichos regis-

15 tros de instrucciones, designados con BIRe y BIRr, res
pectivamente, es un registro de instruccidn de comien-
z0 que almacena una instruccidén por la cual se inicia
el funcionamiento del computador de un modo absolutba-
mente determinado. Dicho registro de instruccidn de co
20 mienzo se selecciona con una instruccidn de bifurcacidn

de arranque transferida sobre la respectiva linea gene-
ral de érdenes. Las fases de sincronismo del respectivo
computador durante la siguiente cooperacidn de los com-—
putadores estén fijadas por el ciclo de tratamiento de

25 1a instruccién de bifurcacién de arranque, como se deg
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cribird posteriormente. La utilizacién de instrucecio
nes de bifurcacitn forma parte de una técnica de com
putador conocida generalmente y el modo de tratamien
to de las instrucciones de bifurcacidn no afecta a la
idea del invento mds de o que se ha explicado al prin
cipio con relacibn al tratamiento de instrucciones por
medio de un sistema de linea general unificada conec-
tado a las unidades de funcidn.

El1 aparato propuesto de acuerdo con el
invento para facilitar la cooperacibén de los computado
res de linea general unificada comprende, de acuerdo
con las tres figuras, como partes principales, un ca-
nal DCH de transferencia de datos y una fuente 3P de
impulsos de arfanque provista de al menos un elemento
de retardo.

Dicho canal DCH de transferencia de da
tos es unidireccional desde el computador ejecutivo hag
ta el computador de reserva y es utilizado para la coo-
peracidén entre los computadores, por ejemplo para la
actualizacidn del computador de reserva que estd basa-
da en los datos que son transferidos durante el traba-
jo ejecutivo sobre la 1inea dbe general de datos del
computador ejecutivo y que son transferidos, por inter
medio del canal, a la linea dbr meneral de datos del

computador de reserva, es decir sin perturbar en con-



Junto el control en tiemno real del computador eje-~
cutivo. Como se pone de manifiesto por las exnlica-
ciones de la introduccidn, las unidades de funcidn
estédn situadas en un computador construido de acuer-
5 do con el sistema de linea general unificada de modo
que las dimensiones fisicas del sistema de linea ge-
neral son tan pequefias como sea posible. Sin embargo, .
nara un trahajo en paralelo de dos computadores se
presentan distancias tales que se utiliza, por ejem
10 plo, una transmisidn simétrica en la transferencia de
datos entre los sistemas de linea general lo cual sig-
nifica que el canal de transferencia de datos compren~
de doble cantidad de hilos con relacidm a una linea
general de datos, y también amplificadores de impul-
15 sos y regeneradores de impulsos. La construccidn del
canal de transferencia de datos esté indicada en las
figuras sbélo en lo esencial atn cuando pueden utili-
zarse muchas disposiciones constructivas. Sin embargo,
ha de observarse que todas las soluciones imponen un
20 retardo sobre los datos transferidos que excede la lon
gitud de un veriodo de los impulsos de sincronismo ge~-
nerados en dicho generador CG de impulsos de sincronisg
mo que es com(n para ambos computadores.
Durante el proceso de actualizacidn son

25 producidos datos defectuosos por el computador de re-

16-1-75 - 13 -
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serva que no deben ser enviados a una unidad Flr de
funcibn con acceso. Por consiguiente, pertenece al
canal de transferencia de datos una memoria CM de
conbrol con el fin de registrar un estado de trans-~
ferencia en modo manual o automdtico. La memoria de
control controla unos medios TL 1lbgicos de transfe-
rencia los cuales, al recibir un estado de transfe-
rencia, abren el canal de transferencia e impiden un
transporte de dichos datos defectuosos. En las reali
zaciones de las figuras 1 y 3 la linea dbr general

de datos del computador de reserva estd dividida en

una parte receptora, a través de la cual son transfe
ridos datos a una de las unidades de funcidn, y una
parte transmisora a través de la cual se transfieren
datos desde una de las unidades de funcidén. Con la ayu
da de primeros medios Gl de puerta que pertenecen a di-
chos medios légicos de transferencia se conectan y des-
conectan entre si, respectivamente, dichas partes de 11
nea general de datos dependiendo de un funcionamiento
normal presente del computador de reserva y un estado
e transferencia suministrado por la memoria de con-
trol, respectivamente. Ademfs, los medios loégicos de
transferencia conectan, con la ayuda de segundos nedios
G2 de puerta durante el proceso de actualizacidn, dicha

parte receptora a la linea dbe general de datos del com
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putador ejecutivo. De tal modo es transferido el es
tado légico de la linea dbe general de datos duran-
te los ciclos de tratamiento a las unidades de fun-
cidn de ambos computadores.

En el ejemplo de acuerdo con la figura
2 ge registra un estado de transferencia en general
no para el sistema completo, sino independientemente
para cada una de las unidades de funcidn de los com-
putadores. En este caso dichos segundos medios G2 de
puerta de los medios ldgicos de transferencia se ac-
tivan para abrir la transferencia de datos desde el
computador ejecutivo al computador de reserva con la
ayuda de una puerta G que pertenece al sistema de acg
plamiento de la respectiva unidad de funcidén. Las con
diciones de activacidn de la puerta G son que un des-
codificador SDEG transmisor haya "comprendido" el ac-—
ceso de la resnectiva unidad de funcidn para transmi-
sibn de datos, habiéndose llevado a cabo dicho acceso
o direccionamiento por intermedio de la 1linea general
de oOrdenes del computador, y que esté registrado un eg
tado ts de transferencia en la memoria CM de control
de la unidad de funcidn, cuya memoria CM de control
estd dispuesta en vez de la antes mencionada memoria
comfin de control o ademés de ella. En vez de dicha ai

visién de la linea general de datos del computador de
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reserva en una parte receptora y una parte transmiso
ra y en lugar de dichos primeros medios de puerta de
los medios légicos de transferencia, son utilizados
en este caso en el computador de reserva medios SG

de puerta de transmisibén incluidos en el sistema de
acoplamiento de la respectiva unidad de funeidn, cu-
yos medios de puerta de transmisidn tienen una de sus
entradas conectada a dicha memoria CM de control de

la unidad de funcibn para registro manual o automé-
tico del estado ts de transferencia de la unidad de
funcibén. Debido a un estado de transferencia registra
do se impide la transmisibén de los datos del computa-
dor de reserva mientras que un estado de transferencia
registrado en una de las unidades de funcidén del compu
tador ejecutivo no influye sobre la transmisidn de da-
tos del compubador ejecutivo.

En atencidn a una mayor claridad se re-
presenta en la figura 2 solamente uno de los disposi~
tivos de acoplamiento que pertenece al sistema de linea
general del computador de reserva y que comprende un re
gistro REG de acoplamiento, un descodificador RDEC re-
ceptor y medios RG de puerta de recepcidn ademls de di
cha puerta G, la memoria CM de control, el descodifica
dor SDEC transmisor y dichos medios SG de puerta de -

transmisibén. Por intermedio de la linea tb general de

- 16 -



sincronismo del sistema de linea general estén contrg
lados los medios de puerta de transmisibén y recepcidn,
respectivamente, de modo que se obtiene una activacidn
solamente durante las fases de sincronismo previstas
5 para transmisién y recevcidn. La transmisidén de datos
desde el registro de acoplamiento, nor intermedio de
los medios de puerta de transmisién, a la linea db ge-
neral de datos del sistema de linea general y la trang
misidén de datos desde la linea general de datos del
10 gistema de linea general a través de los medios de puer
ta de recepcidn al registro de acoplamiento, respectiva
mente, tiene lugar si el descodificador transmisor y el
descodificador recentor, resnectivamente, conectados a
1a 1i{nea ob general de brdencs del sistema de linea ge-
15 neral "comprende" el acceso de la unidad de funcidn va-~
ra trensmisidn de datos y recepcidén de datos, respectiva
mente, y activa una de las entradas de los medios de -
puerta de transmisidn y recepcidn respectivamente.
Dicha fuente SP de impulsos de arranque com
20 prende una unidad IU de sefial de interrupcibén y dispositi
vos SDe y SDr de arranque para iniciar el funcionamiento
de su computador E, R asociado, respectivamente. En las
figuras estd re»resentada la unidad de sefial de interrup-
cidén como unidad de funcidn afiadida, la cual comprende

25 del modo usual una unidad de acoplamiento conectada al

16-1-75 - 17 -
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sistema de linea general del computador ejecutivo.
Sin embargo, esto no significa que la carga de im-
pedancia del sistema general de linea esté aumenta
da adicionalmente, mientras que la unidad de sefial

de interrupncidén estéd incluida en realidad en una uni
dad de interrupcidn que no estéd representada en las
figuras en atencibén a una mayor claridad. Cada com-
putador de funcionamiento en tiempo real para contro
lar una disnosicibén de telecomunicacidn estd hrovis-
to de tal unidad de interruncidn conocida por si misg
ma que tiene como tarea recibir sefiales de interrup-
cibén entrantes, dar prioridad a estas y suministrar
para cada cambio de prioridad una instruccidn de bi-
furcacibédn que en la secuencia de registros de instruc
ciones selecciona una instruccidn de comienzo asocia-
da con el respectivo nivel de prioridad.

En un sistema que consiste en un compu
tador ejecutivo y un computador de reserva, un impul-~
so ps de arranque primario para la iniciacidén del tra
bajo sincrono en varalelo origina tal sefal de inte-
rrupcidén en cada uno de los computadores. Para exvoli
car el principio de iniciacidn del proceso de arran-
que para el trabajo en paralelo de los computadores,
esté representado en las figuras un circuito F biesta

ble, un dispositivo CD de llamada y un descodificador
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UEC, Dicho cirecuito biestable es puesto por dicho
impulso primario en el primer estado estable y con
su ayuda se qctiva el disvositivo de llamada. La
gecuencia de registros de instrucciones incluye un
registro que es seleccionado regularmente y almace
na una instruccién nara transportar sefiales de in-
terrupcidn eventual de la unidad de interrupcidn.

En el computador ejecutivo se da prioridad a una sg
#al de interrupcidn obtenida del mencionado disposi
tivo CD de llamada, por ejemplo de modo que se ter-
mina una instruccidn de control en tiempo real que
est& en curso y que se selecciona un registro de ing
truceidn que contiene una instruccibén para transpor-
tar una sefial de disnmonibilidad codificada para una
iniciacién de cooveracién a la unidad de sefial de in
terrupcibén, cuyo mencionado descodificador DEC con-
vierte dicha sefal de disponibilidad en un impulso
ss secundario de arranque, que npone dicho circuito ¥
biestable en el segundo estado b estable. En confor-
midad, sin determinar elementos de construccidn defi
nidos, 1la tarea de la unidad de sefial de interrupcidn
consiste en interrumpir, al btener lugar la activacidn
por un impulso ps primario de arranque, el trabajo
ejecutivo que estd en curso y generar un impulso ss

de arranque secundario para el funcionamiento en pa-
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ralelo de los computadores. 3i se sigue el ejemplo
mencionado a8l principio, es decir gue un ciclo de
tratamiento vara una instruceidn comvrende cuatro
fases de sincronismo y que una unidad de funcibn a
la que se ha dado acceso para registros de recepcidn
de datos envid datos durante la i1ltima fase de sin-
cronismo del ciclo de tratamiento, se obtiene dicho
impulso de arranque secundario en la salida de la
unidad de sefal de interrupcidn durante la cuarta
fase de sincronismo en el ciclo de tratamiento para
que dicha instruccidn transporte la sefial de dispo-
nibilidad.

Dichos dispositivos 5De y SDr de arran
que incluidos en la fuente de impulsos de arranque,
asi como la unidad de sefial de interrupcidn, son dis
posiciones que estén también incluidas en computado-
res de funcionamiento independiente. Estén revresen-
tados en las figuras, con el fin de exnlicar el orin
cipio de iniciacidn del funcionamiento independiente,
unos registros SIR de instruccidén de arranque y gene-~
radores PGl y FG2 de primera y segunda fase incremen-
tados por el generador de impulsos de sincronismo.

Dichos registros de instruccidn de arran
que almacenan instrucciones de arranque que son del ti

po de instruceidn de bifurcacidén. Una instruccibn de

- 20 -



arranque transferida a una linea general de drdenes
da acceso a la unidad de funcibdn orovista de la se-~
cuencia de registros de instrucciones y selecciona
el antes mencionado registro BIR de instruccidn de

5 comienzo, eventualmente por intermedio de varios de
los llamados registros BLR de instruccidn "ciega",
como se explicaréd con relacibdn a la figura 2.

Dicho generador PGL de fase primera
comprende un registro de desplazamiento para trans-

10 ferencia naso a naso de un impulso de entrada, por
ejemplo dicho impulso ss de arranque secundario, uti
1izAndose dicha transferencia paso a naso en las'di—
ferentes realizaciones del ararato propuesto pnara de
terminar ciclos de tratamiento aislados o nartes de

15 ellos, o para constituir partes de un retardo, como
se describiréd posteriormente.

Dicho generador PG2 de fase segunda com
prende un contador ciclico, cuyo nimero de pasos correg
ponde al nfimero de pasos de sincronismo en un ciclo de

20 tratamiento. De acuerdo con el ejemplo utilizado hasta
ahora, el segundo generador de fase tiene en consecuen
cia cuatro pasos que activan ciclicamente las salidas
del generador conectadas a la respectiva linea general
de sincronismo. El contador ciclico estd provisto de

25 una entrada o que en estado activado llena con ceros

16-1-75 - 21 -
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el contador que se mantiene en el estado de ceros
almacenados hasta que una entrada g activada da co
mienzo al proceso de incremento por pasos. De este
modo el estado légico de la linea general de sin-
cronismo en el sistema de linea general unificada
define los ciclos de tratamiento y su divisidén en
fases de sincronismo.

En la realizacidn reoresentada en la
figura 1, el generador PGle de fase primeras del com
putador ejecutivo estf conectado a la salida de la
unidad de sefial de interrupcidn que transmite dicho
impulso ss de arranque secundario. Estén conectadas
a una primera puerta "O" ORle salidas del generador
de fase tales gque estén activadas durante el ciclo
de tratamiento que sigue inmediatamente después de
dicho ciclo de tratamiento para transportar la se-
fial de disponibilidad para iniciacidn de cooperacidn
a la unidad de sefial de interrupcibén, cuyo transpor-
te en su Gltima fase de sincronismo da lugar al im-
pulso de arranque secundario. Un impulso que procede
de dicha puerta "O" ORle tiene una duracidn de un ci
clo completo de tratamiento y activa unos primeros
medios ANDle de puerta de lectura con cuya ayuda di
cha instruccidn de arranque almacenada en el regis-

tro SIRe de instruccidn de arranque es transferida a
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la linea obe general de ordenes del computador eje-
cutivo. De este modo los ciclos de tratamiento con-
tinflan en el computador ejecutivo sin ninguna inte-
rrupcidn durante el cambio de trabajo inderendiente
5 a trabajo en paralelo. No se produce llenado de ce-
ros y nuevo arranque del generador PG2e de fase se-
gunda y el tratamiento de la instruccidén de arranque
se controla del modo normal por intermedio de la 1li-
nea tbe general de sincronismo del computador ejecu~-
10 tivo. 8i en relacidén con la iniciacidn de cooperacidn
se desea determinar nuevamente los ciclos de trata-
miento y sus fases de sincronismo para el computador
ejecutivo, la realizacidn de acuerdo con la figura 1
se modifica, por ejemplo, como se explica: en rela-
15 ¢idn con la figura 2.

Il generador PG2r de fase segunda del
computador de reserva estd siempre, sin embargo, com
pletado con ceros en relacibdn con el arranque del
trabajo en paralelo. De acuerdo con la figura 1, el

20 primer estado estable en dicho circuito F biestable
activa el llenado de ceros del generador de fase. Con
secuentemente, en el computador de reserva se detiene
un trabajo eventual que esté en curso. Si bien el arran
que del computador de reserva prosigue orincinalmente

25 en correspondencia con el arranque del computador eje
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cutivo, la diferencia es solamente que el generador

PGlr de fase primera del computador de reserva jun-
4o con una puerta "O" ORlr genera un impulso que es
+t4 retardado en tiempo en relacién a dicho impulso
obtenido de la puerta "O" ORle. =1 retardo, de acuer
do con la figura 1, se consigue parcialmente por un
elemento DE de retardo que estd conectado entre la
salida de la unidad de sefial de interrupcidén y la en
trada del generador PGlr de fase primera en el compu
tador de reserva y narcialmente por un nimero de pa-
sos de registro de desplazamiento del generador PGlr
de fase antes de los pasos de registro de desplaza-
miento que activan la puerta "O" ORlr y uno de los
cuales inicia el funcionamiento del generador FPG2r
de fase segunda del computador de reserva. En otra
posible realizacidén, no renresentada, ambos genera-
dores PGle y PGlr de fase primera pueden estar dise-
fiados exactamente iguales, consiguiendo el elemento
de retardo la totalidad del retardo.

Bl elemento de retardo estd disefado,
por ejemplo, en la forma de una linea de retardo, en
1a forma de un registro especial de desplazamiento
que es incrementado por impulsos de sincronismo es-

peciales o por los impulsos de sincronismo del gene

rador de sincronismo, en la forma de un canal de trans
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ferencia cuya construccidén corresponde nrincipalmen-—
te a la construccidén del canal DCH de transferencia
de datos dispuesto entre los computadores, en la foxr
ma de un generador PGl de fase primera comfin para am
bos computadores, eventualmente en combinacidn con
los llamados registros BIR de instrucciones ciegas
como se explicaré en relacidn con la figura 2, o en
la forma del mencionado canal DCH de transferencia

de datos por si mismo como se exnlicari en relacidn
con la figura 3. 5i no se adoptan registros de ins-
trucciones ciegas, el elemento de retardo estd dimen
sionado independientemente de la construccidn elegi-
da de modo que el retardo total entre los impulsos

de las puertas "O" ORle y ORlr corresponde principal
mente al lapso de tiempo que necesitan datos arbitra
rios para ser transferidos desde la linea dbe general
de datos del computador ejecutivo, por intermedio del
canal DCH de transferencia de datos, a la linea dbr
general de datos del computador de reserva.

En la realizacidn de acuerdo con la fi-
gura 2 dichas puertas "O" ORle y ORlr esthn conecta-
das a un generador PGl comin de fase primera & tra—~
vés del cual es transmitido nmaso a naso dicho impulso
ss de arranque secundario que en esta realizacidn al-

macena también ceros en ambos generadores PGPe v FPG21
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de fase segunda. Después de cierto nfimero de despla
zamientos en el generador PGl de fase se inicia el
funcionamiento del generador PG2e de fase segunda

del computador ejecutivo y la activacidn de la puer
ta "O" ORle. Después de un nlGmero adicional de des-
plazamientos corresvondientes principalmente al tiem
po de transferencia del canal de transferencia de da
tos, reducido eventualmente con un nimero de ciclos
de tratamiento, se inicia el funcionamiento del ge-
nerador FPG2r de fase segunda del computador de reser
va y la activacidén de la puerta "O" ORlr. Dicha re-
duccibén eventual con un nimero de ciclos de tratamien
to es utilizada si el retardo necesario excede un ci-
clo de tratamiento y si la secuencia de registros de
instrucciones del computador de reserva comprende un
ntmero de los llamados registros de instruccidn cie-
ga. Se entiende por registro de instruceidn ciega un
registro de instruccidn cuya instruccidén sirve sola-
mente para seleccionar otro registro de instruccidn
determinado, dando como resultado la seleccibn de un
registro de instruccidén ciega una interrupcidn en el
trabajo del computador en un periodo igual a un ciclo
de tratamiento., En la figura 2 estéd representado un
registro BIR de instruccidn ciega que pertenece a la

secuencia de registros de instruccidn del computador



10

15

20

25

16-1-75

de reserva. El registro de instruceidn ciega contiene
una instruccidn para seleccionar el anterior registro
BIRr de instruccidn de comienzo. En este caso el re-
gistro SIRr de instruccidén de arranque del dispositi
vo SDr de arranque del computador de reserva contiene
una instruccidn para seleccionar dicho registro BIR
de instruccidn ciega.

En la realizacidén representada en la
figura 3 es utilizado el propio canal DC H de trans-
ferencia de datos para conseguir que la fuente de im
pulsos de arranque inicie el proceso de arranque para
el computador de reserva con un retardo de tiempo re-
lacionado con el proceso de arranque Dpara el computa-~
dor ejecutivo. El impulso ss de arranque secundario es
transmitido paso a paso a través del generador PGle de
fage primera del computador ejecutivo y es ubilizado
para_determinar los dos ciclos de tratamiento que si-
guen sin interrupeidén al impulso de arranque secunda-
rio. Durante el ciclo posterior la puerta "O" ORle es
4 activada para transmitir por lectura la instruccidn
de arranque a la linea obe general de 6rdenes del com-
putador ejecutivo, como se explicd con relacidn a la
figura 1. Por medio de un impulso que es generado por
el generador PGle de fase durante la primera fase de

gsineronismo del cicle de tratamiento que sigue inme-
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diatamente después del impulso de arranque secunda-
rio, se activan los antes mencionados medios G2 de
puerta por intermedio de la memoria de control del
canal de transferencia de datos. Los medios Gl de
puerta pertenecen a los medios TL 14gicos de trang
ferencia. De este modo es conectado el canal de
transferencia de datos a la linea general de datos
del computador de reserva. Durante el resto de di-
cho ciclo de tratamiento que sigue inmediatamente
después del impulso de arrangue secundario, el ge-
nerador FPGle de fase activa, por intermedio de una
segunda puerta "O" OR2 y por intermedio de segundos
medios AND? de puerta, la lectura de la instruccibn
de arranque a la linea dbe general de datos del com
putador ejecutivo, de modo que la instruccidn de
arranque es tratada del mismo modo que los dgtos
gque son transferidos durante un tratamiento de ins-
truccidn a una unidad de funcién arbitraria. El dis
positivo SDr de arranque del computador de reserva
cuyo generador PG2r de fase segunda ha sido llenado
con ceros de alguno de los modos antes mencionados,
comprende un dispositivo de comparacidn de arranque
provisto de entradas conectadas al registro SIRr de
instruceidén de arranque y a la linea general de da-

tos del compubador de reserva. Ll dispositivo de com

- 28 =



10

1

16-1-75

5

20

25

paracién de arranque estd simbolizedo en la figura

3 por medios EXORs "O EXCLUSIVOS" provistos de sa-
1ida inversora. Cuando la instruccidn de arranque
que llega por intermedio del canal de transferencia
de datos es interpretada en el sentido de ser igual
a la instruccién de arranque almacenada en el regls
tro SIRr de instruccién de arranque, el dispositivo
de comparacidén de arranque envia una sefal de igusl
dad que es transmitida paso a »aso a través del ge~
nerador PGlr de fase primera del computador de re-
serva., Esperando un nimero adecuado de desnlazamien
tos en el registro de desvlazamlento antes de que

el generador PGlr de fase inicie el funcionamiento
del generador PG2r de fase, antes de gque arranjue Pa
ra activar la puerta "O" ORlr y antes de que desacti
ve dichos segundos medios G2 de puerta, se obtiene
una posibilidad de ajuste nreciso del tiempo de re-
tardo total, de modo gue se consigue una cooperacidn
bptima. Con esto se quiere decir que los datos trans
feridos desde el computador ejecutivo, vpor ejemplo
datos de actualizacién, son'recibidos en el compu-
tador de reserva sin defectos durante la fase de sin
cronismo prevista rara la recepcidén de Adatos de la
unidad de funcibn a la que se da acceso debido a una

jnstruccidn transferida desde 1a secuencia de registros
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de instrucciones del computador de reserva a la 11~
nea general de 6rdenes del computador de reserva.
Fn la figura % se ha supuesto hasta ahora que cada
ciclo de tratamiento comprende cuatro fases de sin-
cronismo y que son transmitidos datos a la respecti
va linea general de datos durante las tres Gltimas
fases. Ademids se ha supuesto que se consiguen las
mejores condiciones de actualizacidn si dicha sefial
de igualdad se produce dos fases de sincronismo antes
del tratamiento de la instruccidén de arranque del com
putador de reserva.

Ia realizacidn de acuerdo con la figura
3 hace que el proceso de arranque tenga una duracién
de un ciclo de tratamiento més que en la realizacidn
de scuerdo con la figura 1, pero tiene menos requeri
mientos en lo que respecta a dependencia del tiempo
y temperatura de los elementos constructivos del ca-
nal de transferencia. Con la ayuda de todas las rea-
lizaciones para el aparato propuesto para facilitar
la cooperacién entre dos computadores de linea gene
rgl unificada se consigue que las instrucciones del
computador de reserva durante todo el proceso de cog
peracibén sean tratadas en paralelo y en sincronismo,
pero retardadas en tiempo en comparacidén con las ins

trucciones del computador ejecutivo, siendo el retar
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do tal que, en un sentido simbdlico, el computador
de reserva no nota durante los ciclos de tratamien
40 de la actualizacidn que los datos recibidos no
son enviados desde una unidad de funcién propia, si
no desde la correspondiente unidad de funcidén del
computador ejecutivo.

liediante la fuente de impulsos de arran
que se consigue que el estado légico de la salida
del canal de transferencia de datos corresnonda al
menos durante las fases de sincronismo rrevistas pa
ra recepcibn de datos en el computador de reserva,
de acuerdo con el ejemplo hasta ahora seguido la fa
se L en cada ciclo de tratamiento, al estado lbgico
de la linea general de datos del computador de reser
va. Iiste resultado es utilizado para realizar dicha
comparacibn continua nreliminar entre los datos ins-
tanténeos nroducidos nor los computadores con la ayu
da de un disnositivo de comparacidn de deriva o des-
plazamiento como se renresenta en la figura 2 donde
estd simbolizado esencialmente por medios EXCRa "0
EXCLUSIVOS" los cuales durante dichas fases de sincro
nismo previstas para recevncibén de datos en el computa
dor de reserva son alimentados con dichos dos estados

légicos y que generan una sefal de alarma al tener lu

gor una diferencia de los estados.
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El dispositivo EXOR4 de comparacidn de
deriva en combinacidn con las memorias CM de con-
trol, de las cuales esté& representada una en la fi
gura 2, es utilizado ventajosamente para realizar
un diagnéstico de un computador de linea general uni
ficada averiado con la ayuda de un computador de 1li-
nea unificada idéntico pero no averiado. La finali-
dad. del diagnbéstico es determinar el mbdulo que estd
defectuoso, de modo que la reparacién del computador
consiste solamente en compensar el mddulo averiado
con un médulo no averiado. El diagndstico comienza
con un proceso de arrangue con deriva en paralelo de
acuerdo con la descripcidn anterior, funcionando el
computador averiado como comnutador de reserva mien
tras que el computador no averiado funciona como conm
putador ejecutivo, el cual controla en el modo normal
con funcionamiento independiente, por ejemplo, un equi
no de telecomunicacidn. Después de esto es actualizado
el computador defectuoso, siendo registrado un estado
de transferencia en todas las memorias CM de control.
Al producirse un cambio completo siguiente a una coopg
racidn normal en sincronismo y en paralelo entre los
computadores, el disvositivo EXOR4 de comparacidn de
deriva generaria una sefial de alarma cuando se le da

acceso para transmisidn de datos la unidad de funcidn
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que produce datos defectuosos. Sin embargo, un cam
bio sucesivo a una cooperacidén normal, siegnificando
por ejemplo que el nimero de unidades de funcidn con
un estado de transferencia registrado se reduce ca-
da vez mds, manual o automdticamente, con interva-
los de tiempo adecuados, no produce sin embargo sg
fial de alarma mientras el estado de transferencia eg
té registrado para la unidad de funcidn defectuosa.
Dicha reduccidn sucesiva de estados de transferencia
registrados constituye en consecuencia grandemente

un método de diagndstico simple definiendo una sefial
de alarma la unidad de funcibdn como defectuosa cuyo
estado de transferencia ha sido invalidado el Altimo
antes de la alarma. Hay muchas modificaciones de es-
te método de diagndstico que hacen uso de la posibi-
1idad de registrar estados de transferencia indepen-
dientemente en las unidades de funcidn. Un ejemplo

de modificacidn es mantener todos los estados de trans
ferencia excento uno a la vez, o dividir las unidadeé
de funcidn en grupos y definir primero el grupo que
contiene la unidad de funcidn defectuosa. Dicha divi-
sién en grupos acorta el tiempo medio nara el diagnbs
tico, aunque debe realizarse una nueva actualizacidn
antes de comenzar el diagndstico dentro del grupo que

incluye la unidad de funcibn defectuosa.
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Resumiendo, tal cooperacidén de dos compu-
tadores de linea general unificada se facilita con
la ayuda del método propuesto y anteriormente des~
crito, de modo que uno de los computadores actuali
za el otro computador con sus datos producidos ins-
tanténeamente, que los computadores se vigilan entre
s{ de tal modo que sus datos instantéineos son compa-
rados entre si continua y completamente, y que un com
putador de control en tiempo real independiente no
averiado realiza un diagndstico de un computador ave-
riado con el fin de determinar la unidad de funcidn
defectuosa, siendo utilizados tnicamente datos ins-
tanténeos del proceso de control en tiempo real.

ILa presente solicitud, que corresnonde a
1a presentada en Suecia, el 30 de Octubre de 1973, ba
jo el nlmero 7%,14713-4, se acoge & los beneficios

del articulo 51 Ael vigente Estatuto de la Propiedad

Industrial.

REIVINDICACIONES

Tos puntos de invencidn propia y nueva,

gque se presentan oara gque sean objeto de la presente

solicitud de Patente de Invencidn en Esvafa, por VEINTE

- 3 -
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afios, son los que se recogen en las reivindicaciones
siguientes:

128.~ Un anrarato para facilitar la coong
racidn entre un ordenador ejecutivo ¥y un ordenador
de reserva en un sistema que consiste en un ordena-
dor o computador (E) ejecutivo y un ordenador o comny
tador (R) de reserva esencialmente idéntico a este pa
ra facilitar una cooperacidn entre los computadores,
por ejemplo nara actualizar el compubador de reserva
con datos producidos por el compubador ejecutivo gque
antes de la cooperacidn funciona realizando un traba-
jo indevendiente de modo que el computador de reserva
trabaja entonces en paralelo y en sinecronismo con el
computador ejecutivo, consiguiéndose el sincronismo
por impulsos de sincronismo generados ror ejemplo por
un generador (CG) de impulsos de sincronismo que €S
comin para ambos computadores y esti conectado a los
computadores por intermedio de una 1inea (tbe, tbr)
general de sincronismo incluida en un sistema de 1i-
nea general, comprendiendo cada uno de los compubado
res una pluralidad de unidades (BUe, PUr) de funcidn
suscentibles de tener acceso, DOX ejemplo a una unidad
de memoria, una unidad aritmética, un registro de tra-
tamiento, entre cuyas unidades de funcibén son transferi

dos datos a través de una linea (dbe, dbr) general de
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datos, son transferidas direcciones y brdenes a tra-
vés de una linea (obe, obr) general de brdenes estan
do incluidas las lineas generales en dicho sistema

de linea general, y de cuyas unidades de funcibn al
menos una contiene una secuencia de registros (IRSe,
IRSr) de instrucciones seleccionables para almacenar
instrucciones que son leidas y tratadas una por una
durante su ciclo de tratamiento activado por el geng
rador de sincronismo y que comprende un nfimero de fa
ses de sincronismo, caracterizado porque el aparato
comprende una fuente (SP) de impulsos de arranque que
estd conectada al generador de impulsos de sincronis-
mo y a dicho sistema de linea general en cada computa
dor y que al tener lugar un impulso (ps) de arranque
primario inicia el proceso de arranque para el funcip
namiento en paralelo de los computadores, un canal
(DCH) de transferencia de datos conectado unidireccig
nalmente desde la linea (dbe) general de datos del com
putador ejecutivo a la linea (dbr) general de datos
del computador de reserva, imponiendo dicho canal uti
1izado para la cooneracidn, debido a su construccidn,
sobre los datos transferidos, un determinado retardo
gue excede la longitud de una fage de sincronismo, ¥
al menos un elemento de retardo que consigue que la

fuente de impulsos de arranque inicie el arranque del
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computador de reserva en relacidén con el arranque del
computador ejecutivo con un retardo esencialmente igual
al retardo impuesto por dicho canal de transferencia

de datos debido a su construccibén (figuras 1-3).

22,- Un aparato de acuerdo con la reivin-
dicacién 12, caracterizado porque dicho al menos uno
elemento de retardo incluye una linea de retardo.

%3,. Un aparato de acuerdo con la reivin-
dicacién 12, caracterizado norque dicho al menos uno
elemento de retardo incluye un canal de transferencia,
cuya construccidn corresponde esencialmente a la cons-
truccidn de dicho canal de transferencia de datos des-
de la linea general de datos del computador ejecutivo
a la linea general de datos del computador de reserva.

43,- Un aparato de acuerdo con la reivin-
dicacibn 12, caracterizado porque dicho al menos uno ele
mento de retardo incluye un registro de desplazamiento
que es incrementado mor pasos mediante impulsos de sin
cronismo, consiguiendo al menos parcialmente dicho re-
tardo deberminado la longitud de periodo de los impul-
sos de sincronismo y el nfimero de los registros de desg
plazamiento.

53,- Un aparato de acuerdo con la reivin
dicacidn 4%, caracterizado porque dichos impulsos de

sincronismo son generados por dicho generador de impul

- 37 -
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sos de sincronismo (figuras 1-2).

6#.~ Un aparato de acuerdo con la rei-
vindicacidn 12, caracterizado porque dicho al menos
uno elemento de retardo incluye un nimero de regis-
tros (BIR) de instruccidn cisga que pertenecen a la
secuencia de registros de instrucciones del computa-
dor de reserva, conteniendo cada registro de instrug
cibn ciega una informacibén corresvondiente a que ha
de seleccionarse un determinado registro de instruc-
cibén y siendo tratados los registros de instruccidbn
cilega consecutivamente uno después de otro, consi-
guiendo sus ciclos de tratamiento al menos parcial-
mente dicho retardo determinado (figura 2).

74 ,- Un aparato de acuerdo con la rei-
vindicacién 12 & 62, caracterizado porque dicha fuen
te (SP) de impulsos de arranque comprende una unidad
(IU) de sedal de interrupcidn que esté conectada al
sistema de linea general del computador ejecutivo y
que, al tener lugar la activacidn mediante un impulso
(ps) de arrangue primario, interrumne el trabajo eje-
cutivo que estd en curso y genera un impulso (ss) de
arranque secundario, y comprende para cada uno de los
computadores un dispositivo (SDe, 3Dr) de arranque que
al tener lugar su activacidn mediante un impulso de en

trada inicia el trabajo para la seleccidn de un regis-
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tro (BIRe, BIRr) de instruccidn de comienzo que perte
nece a la respectiva secuencia de registros de ins-
trucciones, cuyo registro de instruccidn de arranque
almacena una instruccidn que inicia el trabajo del
respectivo computador, porque dicho al menos uno ele~
nento de retardo estd Adispuesto entre la unidad (IU)
de sefial de interrupcidn y el registro (BIRr) de ins
truccidén de comienzo del computador de reserva, y DOL
gque la transferencia de datos por intermedio de dicho
canal (DCH) de transferencia de datos estd controlada
con la ayuda de al menos una memoria (CH) de control
para registrar un estado (ts) de transferencia y con
1a ayuda de medios (TL) légicos de transferencia para
abrir dicho canal de transferencia de datos al éstar
nresente un estado de transferencia suministrado y 12
ra impedir un transnorte de datos entre las unidades
de funcidn del computador de reserva (Figuras 1-3).

4,- Un aparato de acuerdo con la rei-

vindicacién 78, caracterizado porque dichos medios (TL)

14sicos de transferencia comprenden una disposicidn
(EXOR3) de comparacién de deriva para generar una se-
#al de alarma al producirse una diferencia entre los
datos transferidos a la salida del canal de transfe-
rencia de datos y los datos transportados a través de

1a 1ina general de datos del computador de reserva (fi

- 39 -
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gura 2).

92,~ Un aparato de acuerdo con las
reivindicaciones 72 u 8%, caracterizado porque
las unidades de funcidn de los computadores com
prenden una memoria (CM) de control para regis-
trar cada una de ellas el estado (ts) de trans-
ferencia de la respectiva unidad de funcidn (fi
gura 2).

102,- Un avarato de acuerdo con una
de las reivindicaciones 72-9%, caracterizado por-
que dichos dispositivos de arranque comprenden al
menos un generador (PG1, PGle, FGlr) de fase pri-
mera que estd controlado por el generador de imoul
sos de sincronismo y que al tener lugar la activa-
cibén mediante dicho impulso de entrada determina
de un ntmero de fases de sincronismo generadas aque
1las que constituyen el ciclo de tratamiento para
una instruccibn de arranque almacenada en un regis
tro (3IRe, 3IRr) de instruccidédn de arranque que per
tenece al respectivo dispositivo de arrangue, sien~
do dicha seleccidn del resnectivo registro (BIRe,
BIRr) de instruccidn de comienzo el resultado del
tratamiento de la instruccidn de arranque, y porque
dichos Adisvositivos de arranque comprenden un gene-

rador (PGPe, PG2r) de fase segunda cada uno, que €5

- 40 -
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t4 controlado nor el generador de impulsos de sincro
nismo, genera las fases de sincronismo para los ci-
clos de tratamiento del respectivo computador y es-
t4 conectado a la respectiva linea general de sincrg
nismo, estando conectado a dicha unidad (IU) de se-
fal de interrupcidn, de Adichos generadores de fase
segunda, al menos el que nertenece al disnositivo
(3Dr) de arrancue del computador de reserva con el
fin de poner a cero dicho generador de fase segunda
en coincidencia filtima con dicho imnulso (ss) de arran
que secundario e interrumpir asi la alimentacidn de
fases de sincronismo a la respectiva 1linea general
de sincronismo, y conectado a dicho generador de fa-
ge primera con el fin de volver a iniciar el funcio-
namiento de dicho generador de fase segunda por el
impulso de gineronismo que coincide con la primera
de dichas fases de sincronismo dentro del ciclo de
tratamiento de la resmectiva instruceidn de arranque
y comenzar asi nuevamente la alimentacidén de fases

de sincronismo a la resvectiva 1inea seneral de sin-

cronismo (figuras 1-3).

112.- Un aparato de acuerdo con las
reivindicaciones 5% y 102, caracterizade porgue di-
cho registro de desplazamiento estd incluido en un

generador (FGl) de fase primera comin nara ambos dig

- 4] -
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positivos de arranqgue, constituyendo dicho impulso
(ss) de arranque secundario el impulso de entrada
del generador de fase primera que determina el ci-
clo de tratamiento vara la instruccidn de arranque
del computador de reserva retardado en tiemno con
relacidn al ciclo de tratamiento nara la instruccidén
de arranque del computador ejecutivo (figura 2).
12=,~- Un aparato de acuerdo con la

reivindicacibén 102, caracterizado porque dichos dig
positivos (SDe, 3Dr) de arranque comprenden un geng
rador (PGle, PGlr) de fase primera cada uno y por-
que dicho impulso (ss) de arrangue secundario cong
tituye el impulso de entrada para el generador (PGle)
de fase primera que estd asociado con el computador
ejecutivo y que determina el ciclo de tratamiento de
la instruccidn de arranque de modo gque coincide con
uno de los ciclos que son generados por el generador
(PG2e) de fase segunda gque no estéd interrumpido desde
1a unidad de sefal de interrupcidn.

1%2,~ Un aparato de acuerdo con las rei
vindicaciones 52 y 122, caracterizado porque dicho
registro de desplazamiento estd incluido en el gene-
rador (PGlr) de fase primera del computador de reser
va, cuyo generador de fase recibe como impulso de en

trada el impulso de arranque secundario.

- 42 -
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14%,~ Un aparato de acuerdo con las rei-

vindicaciones 2% y 122, 6§ 3= y 12%, caracterizado
porque dicho generador (PGlr) de fase primera del
dispositivo (SDr) de arranque del computador de re-
serva recibe su impulso de entrada de dicho elemen-
to de retardo que es activado por el impulso de arran
que secundario. |
15¢,~ Un avarato de acuerdo con las rei-

vindicaciones 22, 5- y 122, 6§ %=, 5% y 124, caracte-
rizado porgue dicho registro de desnlazamiento esté
incluido en el generador (PGlr) de fase vprimera del
computador de reserva, cuyo generador de fase reci-
be el impulso de arranque secundario como impulso de
entrada, retardado vor medio de dicho elemento de rg
tardo (fizura 1).

| 16%,- Un aparato de acuerdo con la rei-
vindicacién 122, caracterizado porque el generador
(PGle) de fase primera del computador ejecutivo de-
termina antes del comienzo de dicho ciclo de trata-
miento para la instruccibén de arrangue al menos un ci
clo de tratamiento adicional durante el cual se regis
tra un estado (ts) de transferencia en dicha al menos
una memoria (CM) de control y durante el cual la ins-
truccidn de arranque almacenada en el registro (35IRe)

de instruccibn de arrangue del computador ejecutivo
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es enviada a la linea (dbe) general de datos del com~
putador ejecutivo con el fin de ser transferida desde
alli, por intermedio del canal (DCH) de transferencia
de datos, a la linea (dbr) general de datos del compu
tador de reserva, y vorgue el dispositivo de arranque
del computador de reserva comprende un dispositivo
(EXORs) de comparacidn de deriva con el fin de mene-
rar, como consecuencia de una igualdad entre datos
transmitidos a la linea general de datos del compu-
tador de reserva y la instruccidn de arranque alma-
cenada en el registro (SIRr) de instruccidn de arrap
que del computador de reserva, el impulso de entrada
para el generador (PGlr) de fase primera del computa-
dor de reserva, cuyo generador de fase durante la se-
leccidn del registro (BIRr) de instruccidn de comien-
20 anula dicho estado (ts) de transferencia (figura
3).

172,- Un avarato para facilitar una coovg
racidn entre un ordenador ejecutivo y un ordenador de
reserva.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acom-

pafian y para los fines que se han especificado.

- 4l -




Esta Memoria consta de cuarenta y cinco

hojas escritas a miquina por una sola cara.

16-1-75
PBG,

Madrid,

- 45 -
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