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Este invento, debido a Robert Charles
Swengel, Sr., Timathy Allen Lemke y Frederick Phillip
Villiard, se refiere a un conjunto o disposicidn de
interconexiones de punto a punto.

El presente invento se ha desarrollado en
respuesta a una necesidad existente desde hace largo ‘
tiempo relativa al sncapsulado ds equipo de alta densi-
dad Sptice, fluidico o electrbnico, y, ademds, en res-
puesta a la necesidad de una técnica de interconexiodn
adecuada para la miniaturizacién, el montaje aptométi-
co y la aceptacién de lineas de transmisién ya apanta-
lladas o ya sin apantallar en una red, adecuadas para
conducir informacidén en forma de componentes de alta
frecuencia. )

Lé creciente necesidad de la miniaturiza-
cibén, en combinacidn con la complejidad de los circui-
tos en gue se emplean sistemas y componentes de muy al-
ta frecuencia, constituye un reto en cuanto a la nece-
sidad de una nueva técnica de interconsxidn de circui-
tos gque permita terminar un sistema eléctronico compli-
cado dentro de la cdpsula mas pequefia posible. La tenden-
cia en los circuitos integrados hacia la creacidn de
pastillas de funciones mlltiples se traduce en una dis-

ponibilidad cada vez mayor de nuevas pastillas, que au-
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menta grandemente el nimero de interconexionss reque-~
ridas an una cdpsula o red de cablsado, y que exige
efectuar cambios rdpids y fédcilmente en las cdpsulas
existentes para la aceptacidn de las nuevas pastillas
de que se dispone,

El aumento de las frecuenclas de sefial y
de las velncidades de transferencia de informacidn,
as{ camo la disminucidn de las tolerancias de ruidos
en los circuitos, han exigido una revisidn de las nece-
sidades de interconexidn, Desde el punto de vista del
circuito, las lineas de interconexidn deben reducir el
retardn en la propagacidn, y mantaner en niveles acep-
tables las reflexiones eléctricas generadas, las ssefiales
de diafonfa o diafotfa, las sefiales de circuito de re-
torno a tierra comunes y a la atenuaclidn de las sefiales.
Los ruides o sefiales falsas, y los niveles de atenuacidn
de las sefalss, se reducen mediante el control de la im=-

pedancia caracteristica y el apantallads de las lineas

de transmisidn, E1l retardo en la propagacidn se reduce

mediante el uso de longitudes minimas de lineas de trans=-
misidn. No obstante, puesto que aumenta la necesidad de
sefales de baja amplitud y corto tiempo de subida, ello
se traduce en una mayor sensibilidad de la red a los rui-
duos y a las pérdidas de transmisidn., Por consiguiente,

la tendencia hacia la miniaturizacidn, hacia las veloci-

-3 -




26 .'7.,72

10

15

20

25

dades mds altas y las densidades mayores, da por re-
esultado una disminucidn del espacio de que se dispons
para las interconexiones en combinacidn con un mayor
nimero- de interconexiocnes con sensibilidad reducida a
las interferenciss y a la atsnuacidn de las sefiales,

Otro de los problemas con que ss tropleza
en el disefo de un sistsma de intersonexionss es la ca=-
pacidad para reallzar cambios de ingenierfa, La tendsn=
cia eon loe circuitos integrados hacia los circuitos de .
mGltiples funciones por cada pastilla, as{ como los
avances en la tecnologfa de la fabricacidn de circul-
tos de mdltiples Punciones, suslse exigir la total modi=-
ficacidn del dissfio de un paquete para aceptar las paé-,
tillas mejoradas y nuevas de que se dispone y para gli=-
minar las pastillas anticuadas..Un sistema de interco;
nexiones deseables deberd por tanto poderse adaptar fé-i
cilmente a los cambios, ya sea sin una modificacidn )
considsrablas del disefio o ya sea con sustitucidn comple-
ta, con un sistema de interconexiones que sea Fécii dgr
disefiar.y ds fabricar a bajo coste. _ _A ,

En un intento de satisfacer los requisitos .
de los eistemas de interconexiones miniaturizados, se
han realizado ssfuerzos considerables en la téenica an=

terjior hacia la terminacidn ds los cables coaxiales in-

.dividuales, Hasta sl presente, tales esfuerzos han pro-
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ducido resultados insuficisntes, en especial en la
adaptacifn de laz técnicas de encapsulado para automa-
tlzacidn y baje roste tanto en el disefio como en la fa=-
bricacidn de las redas,

De aruerdn con otra téonica anterior de
ancapsulado, los terminales de un compenente microalec-
tydnice son vesikidez en las abarturas ds una nlaca de
terminales previamente perforada, Las aberturas qus re=-
ciben los tsrminales contlenen también cables cubisrtos
con aislamients enfllados a través de las aberturas, El
cableado se enfila ademds a travds de aberturas adyacen-
tes de la placa para proporcionar un aspecto y una fun-
¢idn eplazades, La soldadurs de los cables enlazados a
los terminales ¢s &fectia directaments a través del als-
lamiento del cable, fundiendo la soldadura fundida al
aislamiento del cable, entrando por efecto de mecha en.
los agujeras y llendndolos, y uniendo sléctricaments los
cables a los bterminales, Esta tdenice es desventajosa do-
da qus todo el cableado y la unidn por soldadura dsben
hacersa a mann, Es necesarlo poner gren cuidado para
evitar lns clircultes de fugas por la soldadure a otros
cables o a oiras supsrficies del sustrato, Es ademds di-
F{eil cambiar el eircuito, ya que elle supondria tener
que perforar o volver a fundir las conexiones hechas

con soldadura, con el resultado de que la soldadura o
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bien se reducse a particulas y se esparce, o bien se re-
diuce a sstado fundido para fluir a aberturas no desaadés
o a otras superficiss del suadro de terminales, origi-
nando contaminacidn v cortocircuito sléctrico del clp-
cuito no cambiada, Ademds, el sistema no ss adecuadn pa-
ra -interconexiones con cables blindados debido a que la
soldadura unida a los terminalss del componente microe=-
lectrénico en las aberturas seleccionadas crearfa cir=~
cuitos de fuga a las partes blindadas del cable,

De acuerdo con otra técnica anterior, el ’
cableado aislado se une con adhesivo a una superficis
del sustrato, formando el cableado una matriz en. zig-
zag ds circuitos eléctricos individuales, Se perforan
agujeros en el sustrato en posiciones seleccionadas pa=
ra expanser los conductores del cableado. Luego se -cha=
pean los agujeros o se forran de otro modo con un ma=
te:ial conduetor, proporcionando con-elle enchufes hem=
bra eléctricos, en contacto con los conductores delrcé—.
bleada y para recibir los terminales‘ds componentes mi-
croelesctrdnicos, Esta téenica de agrupacidn fsquiere una

considerable invarsidn-de tismpo debido a la- necasided

de perforar y conectar eléctricaments por separado cada-

enchufe hembra. Ademds, este sistema no puede adaptarse
para cableado blindado, dado que las operationes de per-

foracidn y de chapeado crearfan caminos de cortoeircuita
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gléctrico con el blindaje previsto sobre el cableado,
Pussto que la matriz de cableado gstd unida con adhe~-
aivo al sustrato, y dado que los circuitos individua-
les de cableado se superponean uno a otro sobre la su=-,
perficie de la matriz, los cambios en las interconexio=-
nes de punto a punto son dificiles, Para cambiar la
red, debard cortarse el cableadc conectado a los enchu-
Pes hembra y empalmaerse luego con un trozo adicional de
cableado, seguldo por el recubrimiento ds las parte em-
palmadas con aislamiento, Tal operacidn cambia la impe=-
dancia caracteristica de los circuitos,

Es conocido un conjunto da intarconexioﬁes,
de la memoria descriptiva de la Patente para los EE.UU,
NGmero 3.436.604, en el cual las lineas de transmisidn
son enfilades a través de agujeros en un dispositive, el
cual se dobla a continuacidn alrededor de un ndcleo me-
t&1ico, El subconjunto as{ formado es luego chapeado poz
complsto con metal y es luego encapsiulado en un material
de empotrar, despuds de lo cual las partes de axceso del
conjunto empotrado son retiradas para formar extremos
sxpuestos de las lineas de transmisidn, '

Este conjunta requiere un dispositivo erti-
culado complicado con agujeros mecanizados con precisidn
para recibir y sujeter las lineas de transmisidn, Ademés,

la oparacidn de plegar el dispositive alrededor del nl-
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cleo no puede adaptarse ficilmente para el montaje auto-
matico. Otra desventaja es que una parte &el dispositivo,
asi como una parte del nicleo, ha de ser retirada para
proporcionar los extremos desnudos o expuestos requeri-
dos. Una vez formado el conjunto conocido, es dififcil
cambiar el circuito. Finalmente, puesto que se chapea
todo el subconjunto antes de encansular, las superficies
frontal y trasera del sustrato compuestc estin interco-
nectadas por caminos de cortocircuito, lo cual puede ser
perjudicial para el funcionamiento del conjunto. '

La NMemoria de la patente francesa n2.

1543793 describe un conjunto de interconexiones ds punto_

a punto que comprende un sustrato que tienme una primera
superficie y una’segunda superficie, una pluralidad de
trozos de linea de transmisién que pasan a través de
aberturas respsctivas en el sustrato y que estdn fija-
dos al menos temporalmente en las aberturas por un ma-
terial de obturacidn que obtura la primera superficie
con respecto a la ssgunda superficie, tenisendo cada
trozo de linea de transmisidn dos extremos expueastos

0 desnudos prdximos a la primera superficie en posicio-

qg§~gredmterminadas y una porcidn intermedia que qgueda



10

15

20

encima de la segunda superficie,

Ds acuerdo con el presente invento, un
método para fabricar dicho conjunto se caracteriza por-
que antes de la introduccién de los trozos de linea de
transmisidn, las aberturas se extienden completamente a
través del sustrato desde la primera superficie hasta la
sequnda superficie, vy, después de la introduccidn de los
trozos de linea de transmisidn, se aplica una pasta de
material de obturacidn al sustrato y los trozos de linea
de transmisién para anclar los trozos de linea de trans-
misién al sustrato, y subsiguientemente se forman extre-
mos expuestos o desnudos en los trozos de 1inea de trans-
misidn cerca de la primera superficie.

£1 material de obturacidén de anclaje pro-
parciona obturaciones que impiden fue se proaduzcanca-
minos de cortocircuito entre las dos superficies del
sustrato. Los trozos de linea de transmisidn pueden
introducirse a mano o con una mAquina automatica di-
rectamente desde las posiciones de punto a punto, eli-
minandose con ello la necesidad de un sistema de coor-

denadas ortogonales X-Y, y reduciéndose ademds al mi-

. nimo las longitudes de los trozos de 1inea de transmi-
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sidén de punto a punto. Los extremos transversales de

la 1i{nea de transmisidn resultante pueden formarse si-
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multéneamente por metalizacidn controlada cuidadosamente,
o bien por una rectificacidn en masa u otra operacidn

de corte de solamente el matecrial de obturacidn en ex-
ceso, por ejemplo, sin nccesidad de tratar por separado
cada linea de transmisidn para un plana de sefial excita-
ble transversal individual deseado. Los cambios de dise-
fio de circuitos se reslizan con facilidad simplemente
por adicién subsiguiente de trozos de linea de transmi-
sidén de punto a punto, y anclando tales trozos en posi-
cidn con material de relleno adicional. Ademds, los tro-
zos de linea de transmisidn individuales pueden retirar-
se perforando el material de rellenoc que ancla los extre
mos de los trozos seleccionados, La operacién de perfa-
racidén da por resultado nusvas aberturas, para la acep-
tacidn de nuevas lineas de transmisién, o bien para re-
cibir material de relleno adicional para rellenar y ab-
turar. Usando lineas de transmisidn de didmstros contro-
lados, se controlan ficilmente las 1mpedancias de las
mismas, y se puede obtener un sistema de interconexio-
nes con pérdidas més bajas. E1 retardo del sistema se
puede reducir simplemente reduciendo al minimo las lon-
gitudes de las lineas de transmisidn utilizadas de pun-

to a punto,
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A continuacidn se describirin realizaciones
del presente invento, a modo se ejemplo,'con referencia
a los dibujos nue se acompaiian, on los cuales:

La figura 1 es Qna vista en corte transver-
sal, esquemidtica, fragmentaria, de un sustratoc en una
etapa preliminar de interconexiones de punto a punto;

la figura 2 ss una vista similar a la de la
figura 1 pero en una etapa mas avanzada de interconexio-
nes de puntb a punto;

la figura 3 es una vista similar a la de la
figura 2, pero en una etapa mis avanzada de intercone-
xiones de punto a punto;

la figura 4 es una vista en planta esquema-

tica, fragmentaria, del conjunto de intercanexiones deg

punto a punto completado;
la figura 5 es una vista en corte transver-

sal, esquemitica, fragmentaria, tomada a lo largo de la

linea 5-5 de la finura 4;

la figura 6 es una vista similar a la de
la figura 5, pero nue ilustra una modificacidén de la rea-

lizacidn de la figura 5;
la fFigura 6A es una vista fragmantaria en

planta, esnuemdtica, tomada a lo largo de la linea 6A-6A

de la figura 6.

la figura 7 es una vista similar a la de la
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Figura 6, pero nue ilustra otra realizacidn de un
conjunto de interconexiones;

la figura B es una vista similar a la
de la fiqura 7, pero que ilustra otra realizacidn
de un conjunto de interconexiones;

las figuras 9 y 10 son vista en corte
transversal, esquemiticas, fragmentarias, a escala ’
ampliada, de dos etapas diferentes en la fabricacidn
de otra realizacidn;

las fiquras 11 y 12 son vista correspon
dientes a las de las figuras 2 y 3, de todavia otra
realizacidn de un conjunto de interconexionas;

. las Figuras 13 y 14 son vistas simila-

res a las de las figuras 1 y 2, pero gue ilustran una

técnica alternativa de interconexidn de lineas de trang

misidn;

la figura 15 es una vista esquematica,
fragmentaria, con partes en canfiguracidn parcialmen-
te en despiece ordenado, y nue ilustra otra técnica
alternativa de interconexidn de lineas de transmisidn;

Y

la figura 16 es una vista en corte trang
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versal, esquemdtica, fragmentaria, a escala ampliada,
de upa realizaecidn firal del conjunto de interconexio-
nes.

Can referencia mds en particular a los di-
bujos, se ha ilustrado en las figuras 1, 2, 3 y 4 un con=-
Junto de interconexiones en diversas etapas de montaje.
Lon referencia a la figura 1, el conjuntn incluya un
sustrato 2, en general de configurecidn de placa, que
tiens superficies opusstas en general planas 4 y 6, El
sustrato 2 estd provisto ds una pluralidad de aberturas,
algunas ds las cuales se han indicedo en 8a, dispuestas
deseablemente en una matriz, Trozos individuales de 1{-
nea de transmisidn 10, 12, 14, y partes de linea adicio-

nales 18 y 16, son luego dispuestos como puentas entre

"posiciones individuales de puntc a punto sobre gl sus-

trato, cuyas posiciones estdn determinadas por las posi-
ciones de las asberturas selsccionadas, El cabls (expre-
sidn por la cual debe énterderse un trozo de lfpea o -
conductor de cualquisr clase) 10 incluys una parts exe
trema 20 del mismo enfilada a través de, y en coinciden-
cia con, una abertura Bb de matriz. seleccionada, mien=~
tras que la parte extrema restante 22 del cable 10 estd
enfilada selectivaments en, y en coincidencia con, otra
absrtura 8c de matriz selesccionada, El eable 12 incluye

una pacrte extrema del mismo 24 enfilada selectivaments

- 13 -
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2ny, ¥ en caincidencia non, la abartura 8¢, juntamente
con la parte evtrema 22 del cable 10, El extrema ras-
tante 26 del cable 12 3<4€ enfilado selectivamente a
través de, y en coincidancia con, okra abertura 8d de
matriz selecciopada., De la inspececidn de la realiza-
cidn preferida romo la ilustrada en la Figura 1, cada
uno do los cables 10 y 12 esld per tanto dispuesto a
moca de puente selsctivamente entre posiciones indi-
viduales de punto a punto sobre el sustrato, con sus
respechkivas partes extremas en coincidencia con, y mds
concretamente, enfiladas a travéds de, una abertura de
matriz seleccionada, La rigidez rslativa de cada uno
de los cables lmplde que lMlexionen saliéndose des las
posiciones de malriz seleccionadas, En forma similar,
el cable 14 tiene =sus partes extremas 28 y 30 recibidas
respectivamente =n aberturas seleccionadas 8g y'8£. Pa-
ra fines ilustrativos, una parte extrema 32 del cable
16 estd situada en coincidencia dentro de la abertura
8f, y la parte extrema 34 del cablse 18 estd enfilada
a través de, y en coincidencia con, otra abertura se-
leccionada 8g,

Como se ha ilustrado en la figura 2, con
los cablaes 10, 12, 14, 16 y 18 ilustrados a mode de
ejsmplo uniendc en forma de puentes selectivamante po~

siciones de punto a punto sobre el sustrato, se propor~

- 14 -
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ciona sobre la superficie plana 4 del sustrats 2

una clerta cantidad de material relleno 36, Como se
ha ilustrado en particular en la figura 2, sl mats-
rial de relleno llena por completo todas las aber-
turas 8 da la matriz, axcepto en lo que es permisie
ble para formar catsnarias 38 adyacentes a la su=
perficis plana 6 del sustrato 2, En particular, el
material de relleno 36 se aplica por un procedimien-
to de pintura, rociado por pulverizacidn, colada, mole-
deo o cualquier otra operacidn de aplicacidn deseada,
patra circundar en general las partes extremas de ca-
da uno de los cables interconsctadaos y para llenar al
menas parcialmente las absrturas que reciben los ca=-
bles, En algunos casos, como se ha ilustrado en 40

en la figura 2, el material de relleno llena por com=
pleto las aberturas selecclonadas dentro de las cua~
les estdn situadas las partes extremas de los cables,
Ademds, la aceidn capilar entre una parte extrema de
un cable y la pared lateral de la abertura que la
circunda, puede hacer qus el material de rellenc flu=-
ya algo mds alld de la superficie 6 del sustrato 2,
El hecho de que ocurra asi no afecta perjudicialmen-
ts a los objetos y ventajas que se logran con el pre=-
sente invento., Cuando todas las aberturas de la matriz

estdan llenas al menos parcialmente con el material de

-] -



27.7.72

10

15

20

25

rellenc 36, se cura luego el material de relleno o se sn-
lidifica o rigidiza subsiguientemente para faormar una par-
te integral del sustrato 2, Ademds, el material de relle=-
no se hace rigido para anclar al sustrato cada parte ex-
trema de los cables que sstdn dispuestos a modo de puen-
ts selectivamente, y forma adicionalmente obituracionas
gue circundan a cada una de las partes extremas de los
cablss, En la realizacidn presferida hasta aqui descri=-
ta, se aflade a continuacidn el material de. relleno 36
para situar en posicidn los trozos de cable. No obstan=
te, la realizacidn preferids puede también llevarse a

la prdctica aplicando primeramente el material de re=
lleno sn las aberturas de la matriz y situando lusgo en
posicidn sslectivaments los cables entre posiciones in-
dividuales ds punto a punto sobre el sustrato, antes-de
que sl material de relleno se ponga rigido o sea Bﬁbsi-
guientemente tratado para que se ponga rigido., Alterna-
tivamente, el material de relleno 36 puede ser directa-
mente aplicado selectiva o discrecionalmente desntro de
las aberturas de matriz individuales, sin necesidad de
que cubra la superficie 4 del sustrato 2, Entre los ma-
teriales de relleno diélectricos adecuados que ss ha
camprobads que son (tiles estdn incluidos la resina epo-
x{dica, la cual es ds autocurado en las condiciones am-

biente o con aplicacidn de calor, o cualquier otro mate=
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rial diélectrico en general susceptible de fluir,
cristalino o no cristalino, que sea de autosolidifica-
cidn o que requisra ftratamiento con un agente de soli-
dificacldn, tal como con un agente de polimerizacidn,
un agente ds curade o con calar,

Con referencia a la figura 3, se completa
una realiracidn preferida del conjunto de interconexic-
nes formando transversalmente las partes extremas ancla~
das de los cables da lineas de transmisidn con dreas
extremas fransversales expuestas en forma de planos de
energia de seffal suacephkibles de excitacidn situados
exantamente, A modo de ejempla, como se ha llustrado en
la figura 3, puede hacerse que una fresa ilustrada es-
quemdticamente en 14 sfactie un recorrido de izquierda
a derecha como se ha ilustrado en direccidn de la fle-
cha 46, cortando con ello transversalmente las partes
extremas 34, 30, 32, 28 y 26, y formando asi dreas ex-
tremas transversales expusstas correspandientes 347,
30°, 327, 28°, y 26°, ya sea snrasadas con la superfi=
cie del sustrato o ya prdximas a ella de algiin otro
modo, Al completarse la operacidn de la mdquina como se
ha ilustrado en la figura 3, las parkes extremas res-
tantes 24, 22 y 20 de los cablas 12 y 10 ilustrados a
mode de ejemplo pueden tambidn formarse con dAreas ex-

tremas transversales expumstas, Como se ha-ilustrado,

- 17 -
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las dreas exkremas transyersales estdn en general
enrasadas can la superficie 4 dal suystrate 2, No obz~
tant2, en la practica puede ser dasesble formar las
dreas extremas Lranzversaless sohre parkes axtremas qua
sobresalesn ligeraments do Ilns cables interconectados.

La aperacidn de covts ilustrada elimina ademds el sxce-
1% e matarial #do rellsmo qgue hay sobre la supscficle

4 del sustrato, Comn altarrmativa, puede dejarse sabre

la superficie 4 una capa relativamente delgada de mate-
rial de rellenn para prapnrajonar up sustrabo resubierts
de diflectrico, La speracidn de corke puede %tambidn sus-
Fituirse por cualquier ntra speracidn de neaformacidn
deseada, que d4 por resultads la formacidn de las dreas
eetremas de cables bransversales. La realizacidn prefe- -
rida asi ilustrada y dexzcrita es adecuada para la acep-
tacidn de cables interconsctados en forma de ya sed non-
ductoree dpticos edlidns o ya sea conductares eldctricos.
Las dreas oxtremas fLransversales de los cables que son
ecarkadas transversalmente, o formadas de otro modo transe
varsalmente, proporcisnsn por tanto planas individuales
de erergia de seffal susceptibles de excitacidn, a través
de los cuales son transmitidas las seffales eléctrices u
Spticas, Luego puedsn mantarse los componentss dptices

o slécltricos en el sustrakto y unirase patra funcionamiento

a los planos de energia ds sefal, o -

w B «
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Lomo =2e ha ilustrado en la figura 4, los
pables 10, 12, 14, 16 y 18 puedan tensr la forma de
conductores eléntricas cublarics con aislamientn, Los
planos susceptibles de excitacidn transversales son par
Lanto las superficies sxtremas conductorss transversa-
les expuestas pnr el corte o por otra operacidn de con-
formacidn transveirsal adecuarda, En la realizacidn come
pletada, lcs plenos de adicidn susceptibles de excita-
cidn 247, 22" y 20”7 estdn previstos sohre los correspon-
dientes extremos de los cables 12 y 10,

En la figura 5 se ilustra ssqueméiticamente
una aplicacidn prdctica de la reallzacidn ilustrade en
la figura 4. Una pastilla 48 § componentes de circuito
microelectrdnico, inrluys un terminal 50 alargado que ..
sirve de ejemplo, que se superpone a cada uno de los
planos de energia de ssfial 34°, 30" y 32°, Otro tarmi=-
nal alargado opussto 52 se superpone a cada uno de los
planos susceptibles de excitacidn 267, 28° y 25%; En
la préctica, los terminales 50 y 52 pueden ser directa=-
mente unidos eléctricamente a los respectivos planos de
energia superpuestns, mediante una técnica adecuada de’
unidn o de soldadura, De acuarda con una tdcnica ds
unidn modificada, se hace de nusvo refsrencia a la figu=
ra 5, en la cual se ha rapresentado otra pastilla 54 d

compansntes microelectrdnico, con un terminal conductor
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56 supsrpussto 5 los plancs susceptibles de excitacidn
22° y 24, y ron otre terminal opuesto 58 superponién-
dose al pleno de energia 20°. A cada uno de los planos
susceptibles de excitacidn 227, 24" y 207 estd adherida
directamente una gotita 60 ds soldadura, que permite
efectuar la unidn por soldadura de los terminales 56 y
58 directamente a los respectivos planos de energia de
sefial susceptibles de excitacidn. En cansecuencia, son
transmitidas sefiales eléctricas a través de los planas
transversales susceptibles de excitacidn de las lineas
de transmlsidn interconectadas y dirsctamente a los ter~
minales unidos de las pastillas 48 y 54,

Can referencia a la figura 6, una plurali-
dad de plaquitas eléctricas individuales u otros planos
des sefial agrandados susceptibles de excitacidn estdn
directamente adhsridos a los planos susceptihles de'qx-
citacidn transversales de las lineas de transmisidn in-
terconectadas 10, 12, 14, 16 y 18. Mds en particular, ca=-
da una de las plaguitas estd formada por una primera ca-
pa metalizads 60, de resvestimiento no aelectrolitico, por
e jemplo, seguida por una capa metalizada relativamente
gruesa 62 de rsvestimiento electrolitica., Por ejemplo,
los adaptadores metalizados pueden ser formadas por en-
mascaramiento o por otras técnicas de revestimiento -se~

lectivo o bien, altsrnativamente, revistiendo tada.la

- 20 -
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superficie 4 del suatrato 2 y efectuando luego un ata-
que quimico selectivo,

La figura 6a comprende una vista en planta
ds una plaquita que sirve de ejemplo formada por las ops-
raciones de metalizacldn descritas, gue dan por ressultas-
do una plaguite que ss capaz de adherirse a la superfi-
cie 4 del sustrato 2 y de adherirse ademds a, e interco-
nectarse con, los planos suscaeptibles de excitacidn 347,
30° y 32° ds los respectivos cables de li{neas ds trans~
misidn,

La realizacidn de la figura 7 incluye la
pluralidad de cables interconectados 10, 12, 14, 16 y
18 en Forma de conductores ya sea eldctricos o ya sea -

dpticos, los cuales estdn cortados transversalmente o

formados transversalmente de otro mado para proporcio=-

nar planos de energfa de sefal susceptibles des excita~’
cidn a través de los cuales son transmitidas las corrgs-
pondientes sefales eléctricas u dpticas, Ademds, la rea=-
lizacidn de la figura 7 incluye un apantallado metali~
zado aplicado sobre la superficie 6 del sustrato y so=
bre la longitud de los conductores eléectricos u dpticos
interconectados, Méds concretamente, como se ha ilustra-
do en la figqura 7, la superficie plana 6 del sustrato -
2 tlene dispussta sobre ella una capa de apantallado me-

talizado aplicada, per ejemplo, por revestimiento no
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rlecteolibian, Las lengitudss de les ennductores 10, 12,
14, 16 ¥ 18 que unsn a modo de puenle, de punta a punto,
sghre la suparficis dal suslrato G, astdn también cublier.
tas por complekn por una caps conbingua de la capa 64 da
apantallado metalizada aplicada, 53 se utiliza revesti-
mienta no slectznlitico, e) wisme va ssquido de una ope-
racidn de reveskimientn slectrnlitico para depossitar una
rapa 66 metalizsda rslaktivamente qrussa y permansnta,
Asf, si cualquisra ds los cables Intsrcopectados 10, 12,
14, 16 y 18 son conductores dptices, tales capas de me- '
talizacidn proporcionsn barreras meatdlicas reflsctantss
que eivcundan a los conductores dpticos para reducin 12
atenuacidn da la seffal dptica y la diafstfa, Si cuales-
nuiera de los cables intsrconectados san. conductorss
sléctricos. aislados, la capa de metalizanidn proporclona
puesta a tierra eléctrica para la superficie 6 del sus-
Loats nntalizada, as{ como apantallado eléckrico para
laa longitudes totalas de sonductor ds punto a punto.

En afecto, la capa metalizada cenvisrtas los conductores
gléntricos aislados en 1lfneas de %ransmisidn coéxialen
indlviduales, Para garantizar un revestimiento despro-
viatn de huegos, se usan cables de superficle activa-

da de los qus ss encusniran en el comercio, La capacidad
irherente de extenderss de tales guperficies de cables,

garankiza la ertensidn de la capa de metalizacidn apli-
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cada por una operacidn da revestimisnto a lo largo de
foda la Jangitud de los cables., En los casos en qus lonr
sebles interounsotados ee fogmn une eon obro, sus supor=
éicias activadas crean fdcilmente efecto de aspiracidn
de mecha del raevestimiento eplicedo, para garantizar
que cada cable gueda rscublerto con su propla cepa in-
dividual de revestimisnto metalizado. Las linesas de ]
frapsmisién.apantalladas ilusﬁradas en la figura 7 son
perfectaﬁente adecuadas para unidn difecta de ya sea .
coﬁpunentas eléctricos o ya sea componentes dpticos,
como se ha desecrito en relacidn con la,realizaﬁién ilus=
trada an la figura 3, . . .
Alternativamentg,llas plaquita; eléctricas
indiQidualas y las gotitas 60 de soldadura, dascritos
en relacidn con las raalizaciones ilustradas sn 1as
Figuras 5 y 6, .pueden ser incorporados de un modo simi-
lar an la raalizacidn da la figura 7, A modo de ajemplo
ﬁnicamenta, en la flgura 7 se ilustran.got;tas|60 selece
cianadas,'una plaquita aléctriéa ssleccionada y que
slrve de ejemplo, Formadé por una capé éeiati?amanta )
déléada de révastimiento no electroiitico 60" similar
a le capa 60 ilustrada en la, Figura 6. La capa 60
adhiare salactlvamenta al sustrato y tambien a. axtremos
t:ansuarsales seleccionadog dq cables §aleqqiona§os,:“

tales como los cables 18 y 16, Luego se proporciena una
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capa 62° metallzada relativamente gruesa adherida se-
loctivamente de revestimiento electrolftico sobre la ca-
pa 607, para obtener como resultade la plaquita eléctri~
ca completa, Asi, la realizacidn tal como la ilustrada
en la figura 7 resulta perfectamente adaptada para pro-
porciaenar una caps de apantailadn metalizada para tro-
zos da cable interconectados en forma de conductoress ya
sea dpticos o ya sea eldotricos. En el caso de conduce
tores dpticos, la capa metalizade proporciona spantalla-
do para evitar interferencia dptica y diafotia, En el '
caso de conductorss eléctricos aislados, el épantalla-
do trsnsforma tales conductores en cables coaxiales,

con el apantallado o blindaje de los mismos dsseablsmen«
te puesto a tierra, a la supsrficie metallzada 6 dsl sus-
trato, Usando las operaciones de resvestimiento como se '
ha deécrito, se ofectda una conversidn simultdnea de
todos los cahles interconectados de punto a punto en un
sistema de interconexiones apantallade, sin nscesidad

de un tratamisnto individusl laborioso ds cada cable.
Ademds, tanto ol apantallado como los adaptadofss eléc-
tricos aplicados selectivamente pueden aplicarse simul-
tdneamsnts por las técnicas de reuaétihiéntn»dascritas,
elimihéndose con 8lloc la necesidad de sucesivas oﬁara-
clones de fabricacidn para obtener como resultado un sis-

tema ds interconéxicnes blindado con plaquifas aplicadas,

e
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Como alternativa, el blindaje mestalizado puede tensr
la forma de un encapsulante adherido a la superficie 6
del sustrato, y en ®l cual estdn embebidos los cables
interconectados, Caomo sncapeulants se puede utllizar
cualquier metal o material de relleno metalizada que
g8 dessa,.

En las realizaciones hasta aquf descritas
e ilustradas con detalle, se obtiene como resultado un
sistema de interconexionss no apantallade y un método
de fabricacidn como consecuencia de unir a modo de
puents con trozos de lineas de transmisidn en forma de
cables conductores ya sea dpticos o -ya sea eléctricos
entre posiciones individuales de punto a punto..Cada
una de las realizacinnes es perfectamente adecuada pa-
ta Pabricacidn fdcil y de bajo coste, La interconexidn
de cables se sfectda rdpidamente, ya sea a menc o ya
sea con una maquina automdtica. La modificacidn del .
disefio do un sistema.de intsrconexiones terminade sse
efectia simplemente quitanto trozos de cable seleccio-
nados, -por ejemplo cortando trozos de cable .selecciona=-
dos o bien perforando las partes extresmas ancladas de
¢éables selesccionados, Ademds, la fabricacidn fdcil y
a bajo coste resultante permite la sustitucidn total
de ‘upa realizacidn existente para poder efectuar cam=

bilos de ingenierfa,
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En 'cada una de las realizaciones descritas,
el susirato 2 se puede fabricar de un material aislan-
te, tal como de fibra de vidrio o de cerdmica, por ejeme
ple, o bien de un material cornductor adecuade que propor-
cinne propiedadss ds disipacidn de calor y de apantalla=-
do adicional, Mds soncretamente, puesta que cada upa de
las partes extremas de cable ancladas estd circundada por
el material ds relleno disldectrics, sl cual estd a su vez
adheride para obturacidn al material de matriz conducter,
se proporciona un camino conductor de disipacidn de cae-
lor dosda les partes de cable ancladas a la matriz, Ca«
da eable estd circundado por ya sea su propio aislamiento
0 ya sea upa cantidad sustancial de -material de relleno
disléctrico que impide que haya cortocircuito entre el
gable y el sustrato conduckor, '

Adicionalmente, el sustrats puede ser da
construccidn compuesta, con al menos una capa de mate=-
rial aislante y una capa de material conductor, En tal
sustrato, una capa de material aislante estd ventajosa-
mente -situada adyacente a las dreas exkiremas transvar-’
sales de las l{neas de transmisidn, lmpidiendo adicio-
falmente el -cartacircuito de las 1fneas de transmisidn
gon la matriz. Tal colocacidn de la capa ds aislamiento
permite ademds unidn directa da las plaquitas eléctri-

eas, o de ottns compenentes eléctrices u dpticoe, tanto

o 20 =
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al sustrato como a las dreas extremas transversales de
las 1insas de transmisidn,

Con referencia’a la figura 8, se ha indina-
o un suskratn en general en 68 con una primera superfi-
eie plana 70 y una superficle plana cpuesta 72. E1 sus-
trata 68 estd provisto de ura mebtriz de aberturas como
entes, oon material de rellens dieléctrica, algo del
cual se -ha indicedo en 74, que llena al menos parcialmen-
te cada una de las aberturas de la matriz., Lineas de
transmiridn, de las gue son sjemplos las representadas
en 76 y 78, sstan interconectadas ds punto a punto en-
tre posiclones determinadas por las aberturas de la ma=-
triz, estando los axtremos de las lineas de transmisidn

anclados en el material de relleno 74 y sustancialmente

.clrecundadns para obturacidn por el mismo, como es comdn

en todas las realizaclonss prefsridas hasta aqufi descri-
taz, En forma similar 2 como en las realizaciones dese-
critas en lo que antecede, las lineas de transmisidn 76
y- 78 proparcionan planos de ensrgifa de sefial susceptiblos
de excitacidn transversalss enrasados con sl sustrato 68,
¢ qua sobresalen desde ésts, o adyarentes de otro modn

a la superficie 70 del mismo, Puesto que el sustrsto 68
zs de material conductor, ss ventajoso que sea somatido

a ataque quimico sslectivo para proporcionar supsrficies

80 dn sustrato rebajedas, las cualss circundan en gensral

-27-
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a pertes del material de relleno 74 que son impermea-
bles a las operaclonss de ataqus quimico debide a sﬁs
praopiedades dieléetricas. Las partes extremas de las’
1{neas de transmisidn 76 y 78 quedan asi apoyadas por
al material 74 ds rellasno dialéctricd nn atacado quiw
micamants, en posiciones que sobresalen por encima de
las superflecles 80 rebajadas del sustrato 68 atacado
quimicamente, Un componente dptiso o microelectrdnico,
ilustrado esquemdticaments en 82, pueds ser uniﬁo di=
rectamente & las dreas extrsmas transversales de las
1ineas de transmisidn 76 y 78 que ahora sobresalan,

Ventajosamente, el components B2 puede ser de un-tipq

. microelectrdnico, el cual tiene contactos internos, elix

mindndose con sllo la necesidad de terminales alargados
tales -como ‘los terminales 50 y 52 del componente 48 des-
critos en relacién con la figura 5, .Asf, en la realiza--

eidn ilustrada en.la figura 8 las suparficies 80 dé ma=

trfiz que estdn rsbajadas con raespecto a los sxtremos qus

sohresalen de las lineas de transmisidn 76 y 78 impi~ -
den el cortocircuito del componente 82 can ellSUStrato

wonductor, Ademds, ciertas partes del'sustratb, indida-
das en general en 84, no estdn rebéjadas, p£oporcioﬁan-
do con ello supsrficies cmnductnraé situgdas gslaectiva-

menta, a las cuales pueden ser unidos dirsctamente los

cdntactas de puesta a tiesrra del componente 82, Ds ssa

.28 -
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forma el componente B2 es puesto a tierra directa-
mente al sustrato, elimindndose con ello la necesi-
dad de lineas de transmisidn de puesta a tierra sepa-
radas, '

Con referencia a la figura 9, .se ha ilus-
trado en ella en gensral en 86 un dispositivo sustan-
cialmente r{gido que tiens una superficie plena 88 y
una superficie opuesta en general plana 90, £l dispo-
sitivo 86 estd provisto ds una matriz de aberturas,
algunas de las cuales se hen ilustrado en 92, Trozoe
de cables o lineas de transmisidn, dos de los cuales se
han ilustrado en 94 y 96, sstdén uniendo a modo de puen-
te entre posiciones de punto a punto determinadas por
posiciones de aberturas selectivas. Los'extremos ds los
cables sstdn situados sslsctivamsnte enrabarturas'92
situndas selactivamsnte correspondientes, praporcionan-
do con ello una red de linsas de transmisidn intsrconec-
tadas. Cuando todos los trozos de lfnea de transmisidn
sstdn interconsctados del modo deseable entre posicio=~
nes de punto a punto en el dispositivo, se aplica un en-
capsulante susceptible de ser retirado, ilustrade ssque-
méticamente en 98, mediante una boquilla 100 & cualquier
otro aparato de aplicacidn, pars sneapsular por comple=
to los trozos de las cables que unen a modo ds puente

de punto a punto y para proporcionar una superficie pla=-
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na 104 adyacents al dispositiva. Puesto qué el encap~
sulants 98 es en genaeral susceptible de fluir, puede
aplicarse sobre la superficie 88 del dispositivo 86
una capa o recubrimiantﬁ relativamente delgado ds un
agents 102 para facilitar la separacidn, adecuado, an-
tes de efectuar la interconexidn de punto a punto de
los trozos de cable. .En consecuencia, el agente para
facilitar la separacidn relativemente delgado 102 se=-

réd perforado al introducir los trozos de cable sn las

aberturas 92 seleccinnadés; El encapsulante 98 suscep=-

tible de fluir puede ser de cualquier material sn ge=- -

neral susceptible de fluir que sea subs;guientements
autocurado o gque adquiera rigidez de otro modo por la
subsiguiente operacidn de calor, de un agente de cura-
do, de un agente de polimerizacidn o de otro égente de
comunicar rigidez, . A
La figura 10 ilustra sl conjunto de la‘
figura 9 invertido con el material encapsulants 98
en estado rigido,.Sobre el dispositivo 86 se aplica
una capa de matsrial de sustrato parmanenée que llena -
por completo todas las aberturas 92 del mismo, Las
partes extremas 94” y 96° de los cables son luego Fdr-
madas adecuadamente con 4resas extremas transversales
expuestas snrasadas con la superficis plana 110 del

material 106 de sustrato hecho rfgido, o que sobresa-
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len ligeramente desde ésta, E1l disoos;tivo 86 es desea-
blemente de metal o de un matsrial metalizado qus ten-

ga propiedades de disipacidén de calor. El dispositivo
circunda en general a las partes extrsmas de cable 94 °

y 96" asi como al material 106 de sustrato y relleno roci
bido en las aberturas del dispositivo, Ademds, el mate-
rial encapsulado 98 puede ser subsiguientemente retira-
do, o bien tal material puede ser de metal o de un mate-
rial encapsulante metallzado qué proporcione apantallado

reflectante sléctrico u dptico para los trozos 94 y 96

.de cable empotrados.

En las fealizaciones hasta aqu{ ilustradas
y descritas con detalle, las lineas de transmisién cam-
pronden condtictores que son bpticos o eléctricos. lLas
figuras 1l y 12 se refieren a modificaciones ds tales
realizaciones del presente invento en las cuales las 1{-
neas de tranamisidn de las mismas tienen la forma de con-
duccionss para transmisidn de guia de ondas eléctrica,
o de fluido u 6ptica reflectante. Con referencia a la
figura 11, un sustrato B6° estd provisto de una matriz
de aberturas, algunas de las cuasles se han representa-
do en 92° . Trozos de cable 112 estédn interconectadas
entre posiciones de punto a punto determinadas por po-
siciones de aberturas seleccionadas. Como se ha descri-

to aqui en lo que antecede, las partes extremas de las
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cables son introducidas en unas seleccionadas de las
aberturas 92" y son ancladas en ellas mediante el ma-
terial de relleno 106" , el cual es recubierto sobre

el sustrato 86" o bien, como alternativa, es aplicado
individualmente en cada abertura, a fin de que las aber
turas 92° sean llenadas al menos parcialmente con una
cantidad del material de relleno, Una superficie del
sustrato 86°, as{ como todos los trozos de los cables
112 que unen a modo de puente de punto a punto, tienen
dispuesta sobre ellos una capa de metal o metalizada
114, correspondiente a las capas metalizadas 64 y 66 de
la realizacidn preferida ilustrada en la figura 7. A
modo do compsracidn, la realizacibén Lflustrada en la Fi-
gura 1l es similar a la realizacidn preferida de la fi-
gura 7, excepto en que el recubrimjento de metal o me-
talizado 98 tiene ademis dispuesto sobre sl misma un
recubrimiento de material encapsulante 114, el cual pue
de tener la forma de un termopldstico, de un pléstico
termoendurecedor o de otro material adecuado que adquie-
re rigidez para soportar mecinicamente al recubrimiento
de metal o motalizado 98 previsto sobre los cables 112,
Con referencia a la figura 12, se describird con deta-
lle otra diferenciacidn importants entre las realizacio-
nes de las figuras 11 vy 7. Wientras que los cables 10,

12, 14, 16 y 18 de la realizacidn de la figura 7 son
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conductores dpticaos o eléctricos, o bien una mezcla de
los mismos, los cables 112 estén fabricados de un mate
rial elastdmero extensible, tal como de caucheo o de un
material que tenga una superficie muy deslizante tal co-
mo el taeflén. Los cables 112 son retirados de las capas
114 de metal o metalizadas que los circundan, estirando
y tirando hacia fuera de los cables 112, La figura 12
ilustre la realizacidn preferida con los cahles 112 asf
retirados. Las capas 114 metilicas o metalizadas perma-
necen para proporcionar conductos metalizados 116 inter
consctados entre pﬁsicionss de punto a punto sobre el
sustrato 86° . Los conductos 116 estan adecuadamente
formados con Areas extremas transversales expuestas que
proporcionan'planos de energfa de sefisal susceptibles de
excitacidn transversales a través de los cuales pueden
ser transmitidas sefiales de qufa de ondas eléctricas, o
de fluido, u dpticas reflejadas, Camo se ha iluatrado en
la figura 12, la formacién de los extremos transversales
puede efectuarse por una operacidn de corte o de recti-
Picado eofectuada mediante la Fresa ilustrada esquemdti-
camentse en 118, Tambidn puede utilizarse la operacidn
para retirar las cantidades en exceso de material de
relleno 1067 de la superficie del sustrato 86° . Aunque
se ha representado todo ei material de relleno en exce-

so 106° siendo retirado, suele ser deseable retener una
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capa relativamente delgada (e material de relleno sobro
la superficie del sustrato B6° para Formar un sustrato
compuesto. Puesto que las capas 98’ de metal o metali-
zadas que forman los conductos 116 son relativamente
delgadas, el material rigido 114 refuerza estructural-
mente y soporta a los conductos 116 protegiéndolos coﬁ-
tra da.ios. Como otra modificacidn, en vez de la capa 98
se puede usar un encapsulante de metal o metalizado qus
encapsule totalmente a los trozos de cable interconecta-
dos y forme por tanto los conductos 116 cuanda se reti-
ran los cables del encapsulante. De acuerdo con otra mo-
dificacién, los cables 112 pueden ser ssleccionados de
un material rue sea disuslto fécilments por un disolven-
te arecuado, o que tenga una temperatura de vaporizacidn
relativamente baja, tal que los cables sean retlirados al
ser aplicado ya sea el disolvente adecuado o.ya sea ca-~
lor.

Las técnicas de fabricacidn descritas en
relacidn con las figuras 9 y 10 pueden ser adaptadas fa-
cilmente para Formar los conductos de lineas de trans-
misidn interconectadas de las realizacionss como las
descritas e ilustradas en las figuras 11 y 12. Asf, los
cables 94 y 96 nueden ser sustituidos por los cables
desmontables 112, El sustrato 86° corresponde al dispo-

sitivo desmontable o permanente 86, correspondiendo el
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material de relleno 106° al material de relleno 106,
Como alternativa, puede eliminarse la capa ll4 y pueds
fabricarse la capa 98° de metal o metalizada dentro de
un material encapsulante en vez e en un recubrimiento
rglativamente delgacdo, correspondiende por tanto al en-
capsulante 98 de metal o metalizado no susceptible do

ser retirado ilustrado en la figura 10,

En las figuras 13 y 14 se ilustra esquemi
ticamente una técnica alternati&a de interconexidn da
cables. En las realizaciones preferidas hasta agui des-
critas, los trozos de lineas de transmisifn interconec-
tados que unen a modo de puente estédn fabricados cada
uno de ellos mediante un cable individual separado, es-
tande una parte extrema de un cable anclada al sustra-
to en un punto y la otra parte extrema del cable ancla-
da en otro punto, Esto se ha ilustrado en la figura 13,
en la cual un cable individual 158 tiene sus partes extrg
mas 158° ancladas mediante cantidades de material de
relleno 160 dentro de aberturas de matriz seleccionadas
de un sustrato 162. De acuerdo con otra técnica de in-
tarconexién, los trozos de linea de transmisidn inter-
conectades que unen a modo de puente estan formados por
un solo cable 164. Una parte extrema 166 del cable, asi
como partes intermedias 168 del cable dispuestas en for-
ma de bucles, son situadas en coincidencia dentro de

aberturas selecccionadas del sustrato 162, Cantidades
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del material de relleno 160 anclan la parte extrema 1606
y las partes 168 dispueslas en forma de.bucles, dentro
de las aberturas scleccionadas. Como se ha ilustrado en
las figuras 13 y 14, las partes 168 dispuestas en forma
de bucles del cable 164 son retiradas por una operacidn
de corte adecuada, ejecutada, por ejemplo, mediante la
rueda de corte 170 ilustrada esquemdticamente. La retira
da de las partes 168 dispuestas en forma de bucle propor-
ciona un par de partes extremas dé cable 172 y 174, Si
el cable continuo 164 es un conductor dptico o eléctrico,
las Areas extremas transversales de los conductores pro-
porcionan planos de energfa de seiial susceptibles de
excilacidn. Las partes extremas 172 proporcionan planos
de cnergfa de sefal de entrada, y las partes extremas
174 proporcionan planos de energia de'seﬁal de salida.
51 se desean conductos de entrada y de salida, el cable
164 pueds adoptar la forma de un material de caucho ex-
tensible, o de un material deslizante, o ficilmente va-
porizable o soluble, para permitir la retirada del mis-
mo después e una operacidn de metalizacidn, como se
ha descrito en relacidn con las realizaclones ilustra-
das en las figquras 11l y 172,

Zon referencia a la figura 15, el sustra-
to 173, que tiene sus aberturas llenas al menos parcial-

mente con un materizl de relleno 175, estd provisto de
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trozos de cable interconectados de acuerdo con la siguien
te técnica. Se hace funcionar manualmente o por una ma-
quina automdtica un (til de perforar ilustrado esquema-
ticamente en 176, para que penetre a través del material
de relleno 174 de una abertura seleccionada. Un mecanis-
mo para insertar un cable, una parte del cual se ha ilus-
trado esquemdticamente en 178, coge e introduce la parte
extrema de un trozo de cable 180 en el material 174 de rg

llena perforado, Cuando todos los trozos de cable estén

as{ interconectados, se samete al material de relleno 175

a una operacidn para darle rigidez, ya sea por curado, O
ya smsa mediante la adicidn de un esgente de curado, la
aportacidn de calor, o la adicidén de un agente de polime-
rizacidn u otro agente para comunicarle rigidez, adhirién-
dose por tanto el material de relleno a los extremags 180
de los cables y ancldndolos para obturacién en posicidn
sobre el sustrata 173. Luego se forman los extremos de
los cables con los planos de energia transversal desea-
dos adyatentes a la superficlie plano 182 del sustrate 173,
como mediante una operacidn de rectificado, o de corte,
o por cualquier otra oneracidn de conformacidn deseada.
Con referencia a la figura 16, un sustrato
198 tiene una matriz de aberturas, algunas de las cuales
se han ilustrado en 200, Cada una de las aberturas esti

llena al menos parcialmente con una cierta cantidad de
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material de relleno 202. Una linea de transmisién en for-
ma de un trozo de cable individual coaxial 204 estd unien
do a modo de puente entre posiciones alsladas de punto a
punto sobre el sustrato, vy estin anclada al sustrato por
el material de relleno 207 dentro de las aberturas 200
selaoccionadas. Los extremos del cable coaxial 204 estan
formadas transversalmente como por corte o rectificado,
por ejemplo para proporcionar planos de energia de se-
flal susceptibles de excitacidn transversales expuestos
adyacentes a la superficie 206 del sustrato 198, Més en
particular, el 4irea extrema transversal 208 del conduc-
tor 7210 central del cable coaxial proporciona el plano

de energia de sefial susceptible de excitacidn, 5e pusds
aplicar una goﬁita de soldadura 212 directamente a los
extremos 208 transversales del conductor cantral para 
permitir la unibén al mismo ds, por ejemplo, un componen-
te microelectrdnico. El apantallado o blindaje conductor
exterior 714 del cable coaxial 204 termina adyacente a

la superficie plana 206 del sustrato, y puede tener dis-
puesto sobre el mismo un aro de material disléctrico 216
que impide el cortocircuito entre el conductor 210 y el
blindaje o apantallado. Alternativamente, el aro 216 pue-
de ser también de soldadura para permitir la unidn al
mismo de contactos eléctricos de puesta a tierra, de

un componente microelectrdnico, por ejemplo. En ssta

21,10.74 - 38 -
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realizacidn, el apantallado 214 del cable coaxial se
extiende por complejo a través del grueso del sustra-
to. No ohstante, sl material de relleno 202 circunda
por completo al apantallado 214, como tambidn ancla

sl cable coaxial 204 al sustrato. Seleccionando el ma-
terial de relleno 202 de material dieléctrico, el sus-
trato 198 puede ser de material ya sea aislante o ya
sea conductor, sin peligro de cortocircuito con el apan
tallado o blindaje 214,

La presente solicitud, que corresponde a
la presentada en Estados Unidos de América el 11 de Ju-
nio de 1971 bajo el N2, 152,140, se acoge a los benefi-
clos del artfculo 51 del vigentse Estatuto sobre Propie-
dad Industrial.

- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva,
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gque se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espaiia, por VEINTk afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,- Un método de fabricacidn de un con-
junto de interconexiones de punto a punto, gue compren-
de introducir porcicnes de trozos de linea de transmisidn
a través de aberturas respectivas en un sustrato gue tie-
ne una primera y una segunda superficie de tal manera que
los trozos de linea de transmisidn se superpongan parcial-
mente a la segunda superficie, formidndose extremas expues-
tos o desnudas de los trozos de linea de transmisidn cer-
ca de la primera superficie, qgue estad fisicamente aislada
de la segunda superficie, caracterizada porque, antes de
la introduccidén de los trozos de linea de transmisidn, las
aberturas se extienden completamente a través del sustra-
to desde la primera supsrficie hasta la sequnda superficie,
y, después de la introduccidn de los trozos de linea de
transmisidn, se aplica una pasta de material de obtura-
cidn al sustrato y los trozos de linea de transmisidn pa-
ra anclar las trozos de linea de transmisidn al sustrato,
y subsiguientemente se forman extremos expuestos o desnu-
dos en los trozos de linea de. transmisién cerca de la pri-
mera superficie.

na.. Un método segln la reivindicaciédn 1%,

caracterizado porgue las partes de los trozos de linea de
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transmisidn que son introducidas a través de los aguje-
ros son partes extremas, y en las cugles los extremos
expuestos se forman mediante el corte de una capa de ma-
terial de obturacifin en exceso cerca de la primera super
ficie.

- 38,- Un método segln la reivindicacibn 12,
caracterizado porque las partes de los trozos de 1{inea de
transmisidn que son introducidas a través de los agujeros
son partes dispuestas en forma de Eucle que se proyectan
por encima de lz primera superficie, y en las cuales los
extremos sxpuestos se forman por corte de una capa de ma-
terial de obturacidn en exceso cerca de la primera super-
ficie,

4a,- Un método segln la reivindicacién 12,
caracterizado porque el material de obturacidn se aplica
a la seqgunda superficie del sustrato y a continuacién se
introduce un material de obturacién eléctricamente aislan-
te dentro de las aberturas desde la primera superficie.

a,- Un método segln cualquiera de las rei
vindicaciones 12 a 42, caracterizado por la operacidn de
aplicar una capa metalizada scbre la segunda superficie
y sobre las partes de los trozos de linea de transmisidn
que se superponen a la segunda superficie.

62.- Un método seqln la reivindicacidn 18,

caracterizado porque los trozos de linea de transmisidn
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EAS.-

son cables provisionales que son provistas de un recu-
brimiento de material metalizado, después de lo cual se
retiran los cables para dejar conductos huescos.

78,- Un método segln la reivindicacién 18,
caracterizado porque el material de obturacién se intro-
duce en los agujeros antes de introducir en éstos las
partes de los trozos de transmisidn.

g2.- Un método de fabricacidn de un conjun-
to de interconexiones de punto a punto.

Tal y como se ha descrito en la flemoria que
antecede, representado en los dibujos gue se acampafian y
para los fines que se han especificadag,.

Esta Memoria consta de cuarenta y dos hojas

escritas a miquina por una sola cara.

Madrid,
B.A,
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