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FUNDAMENTO DE LA INVENCION

La presente invencidén se refiere a un sistema
detector de flama, infrarrojo para revisar indicadores
de control y hornos encendido con gombustible féeil
asi como también el flujo de combustible a los queme-
dores selecclonados, de gonformidad con la operacién
de la flama. Por ejemplo, en el caso de una falla en
la flama es deseable que dicha falla sea indicada'y
operada una alarma, y que se detenga el flujo de com=
bustible tan pronto como seca posible para evitar la
inundacidn & la posible explosidén en el'horno.

Aunque la presente invencidn es aplicable tanto‘a
hornos encendidos con aceite como con carbén, es parti-
cularmente ventajosa en donde se utiliza con hornos 6n~
cendidos con carbén pulverizados. La presente invencién
también encuentra un empleo ventajoso en relacién'cqn
los hornos encendidos con gas, provistos con deflagra-
dores encendidos con aceite, ya que el detector infra-
rrojo puede distinguir entre la ignicién provocada con
aceite y la combustidén encendida con gas. En el caso
de quemadores encendidos con carbén, el detector inffaa
rrojo es capaz de percibir a través del humo y el polvo
de carbén que envuelve la zona de combustién, lo cual
no es posible con detectores de flama ultravioleta que

requieren que la percepcidn de flama tenga lugar relati-
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vamente cerca de la flama,
La invencidn proporciona un sistema detector die
némico, infrarrojo para hornos encendidos con combug-

tible, en donde la amplificacidén de la sefial percibida

| se logra mediante un pequefio clrcuito preamplificador

transistorizado, y un circuito amplificador principal,
de estado sblido, distante. Hl circuito amplificador
principal se aloja en una unidad terminel receptora de
sefial aque estéd distante con respecto al circuilto pream-
plificador el cual'se aloja en una cabeza ¢ unidad trang-
misora de seflal, Los circuiltos en iales unidades se co~
nectan mediante un cable recubierto de dos comductores
que se ocxtienden una distancia considerable de una uni-
dad a la otra. La unidad transmisora de seiial es rela-
tivamente compacta y se proporciona con un pequeiio ni-
ple bptico que se ajusta en ungabertura proporcionada pa-
ra el mismo en la pared del horno, substancialmente en
linea con la flama que se estéd revisando,

£l pequefio circuito preamplificador de sefial,
infrarrojo, de estado sbélido, incluye una celda per-
ceptora infrarroja (fotosensible) que esti apuntada ha-
cia la zona de combustidén de la flama revisada, con dicho
niple colocindose en la unidad de cabeza a manera de no
extenderse al horno. De esta'manera, la celda es capaz

de recolectar la radiacidén infrarroja emitida en la zona
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de combustién del horno sin daiiarse por el calor y las
chispas adyacentes al mismo, percibiendo a través de
cualarier atmésfera gscura alrededor de cicha zona. El
perceptor infrarrojo transforma las fluctuaciones de

la flama que estén presentes en la zona de combustibn
bajo vigilancia por la celda a una seiial eléctrica equi-
valente de fluctuacidn que se preamplifica por el cir-
cuito transistor en la unidad transmisora para conduccidn

a8 través del cable recubierto largo. al circuito amplifi=-

“cador principal en la unidad terminal receptora de sefia=-

les distante,

El circuito amplificador principal recibe las
fluctuaciones de seflal del circulto perceptor infrg:rojo
y amplifica ademls dichas fluctuaciones. El circuito am-
plificador principal comprende una seccidén de filtro que
responde a una escala de Irecuencia éptima de 40 a 60

Hz en la frecuencia de la fuente de luz, ya que la zona
de combustiédn primaria es muy rica en tales frecuencias,
v las frecuencias de fondo quedan fuera de dicha escala.
La curva caracteristica de setial de salida db/frecuencia
de duente de luz entre 9 y 75 Hz, surpe gr adualmente
a un méiximo de +2 db a 75Hz (S50Hz igzual a cero db), y
después desciende un poco mis lentamente a valores Hz
mds elcvados de frecuencias de fuente de luz. Se olimi-

nan de esta manera las perturbaciones indeseables. [l

-l -
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circuito de control integrado amplifica adicionalmente
y procena digitalmente las fluctuaclones de serial am~-
plificadas para controlar el flujo de combustible al
quemador de flama que se estl revisando en un sistema
de alarma y seguridad de flama el cual, por ejemplo,
opera un indicador de alarma y detiene el flujo de
combugtible al quemador autométicamente, cuando dicha
flama falla después de un retardo adecuado.

Brevemente, el sistema de la operacién presente,
opera como sigue: A medida que la radiacién infrarroja
variable de la zona de ignicién o de combustién inside
en la celda fotosensible, la resistencia de la celda
cambia con la intensidad de la fuenbe infrarroja. Dicha
resistencia variable, en conjuncidén con una corriente
constante genera un voltaje variable que se amplifica.
Bl voltaje variable smplificado a su vez se convierte a
una corriente variable, la cual se impulsa a través del
cable recubierto al amnlificador principal. n el ampli-
Licador principal la corriente variable fluye a través
de un resistor gencrand- 11 voltaje varlable gue se aco-
vla a través de un capacitor al amplificador integrado
de primera etapa. Desnués de dicha primera etapa de
amnlificacidén, =2 hace pasar la seiial de corriente al-

terna de las fluctuaciones de la flama a un circuito de
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filtro integrado. Después de que se filtra la sefial,
ésta se aplica a un integrador y rectificador de hemi-
onda. La seilal resultante (CD) se compara con ungsenial
(CD) de integrador manualmente prefijada del fondo,

¥ se procesa consecuentemente a través de circultos
digitales y de retardo de tiempo segin se requiera pa=-
ra el control del quemador,

La unidad terminal se provee para recibir las
senales preamplificadas que corresponden a las fluctuge=
ciones infrarrojas percibidas por la celds fotosensib1e
que ve la zona de combustidén en el horno, desde la caw
beza del detector, las cuales se transmiten a través
del cable recubierto alargado, durante una distancia con-
siderable. Dicha unidad terminal comprende cuatro (4)
secciones principales que consisbten de lo siguiente: 1)
una seccidén de amplificacién y filtro; 2) una seccidn
de rectificador; 3) una seccidn de detector de nivel
de sefial; y 4) una seccidén de retardo de tiempo. La pri-
mera seccidén comprende un circuito para amplificar y fil-
trar adicionalmente esa parte de la sefial que est& entre
45 y 60 cps, y para rechazar todas las otras frecuencias

en alpgin grado. La segunda seccidn comprende un circuito

para convertir la salida de corriente alterna de la

primera seccidn a un nivel de corriente directa propor-

cional., La tercera seccidén comprende un circuito, el
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aual despuds compare la salida de la sopunda seoclén
con un limite prefijado para determinar si esté presenw
te 0 no una flama, Ia guarta seccifn comprende un cir-
cuito de retardo de tilempo ajiustable sobre la exbtincién
de flama, antes de que las sefales de salida F (FLAMA)
y F (3IN FLA¥A) del circuito respondan a la extineiébn
de flama, lMo existe retardo, cuando se detecta primero
la flams,

La presente invencién provee una curva carac-
teristica de respuesta.a la frecuencia en la escala de
frecuencia de la fuente de luz 45-60Hz que produce un
minimo de ruido indeseable, esto es entre - 1 y + 1 db
(50Hz igual cero db como norma) en las fluctuaciones
de sefial amplificada. Ya que la cabeza o unidad trgns-
misora de sefial se monba en una pequeiia abertura en la
pared del horno, ésta no sufre de los problemas que afec~
tan a los perceptores anteriores, en donde se extiende
un tubo de observacidén largo que contiene una celda fo-
tosensible al ultravioleta hacia el horno para revisar
la flama. Dichos tubos a menudo fallan debido al calor
intenso y también los esfu -rzos térmicos severos dis-
minuyen la exactitud del dispositivo. De esba manera la
presente invencidn es particularmente ventajosa cuando
se utiliza en hornos encendidos con carbén.

kn los hornos encendidos con gas con deflagrantes-
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encondidos con acelte, ol detectior infrarroje de la
presente puede distinguir entre los dos, indicando cuanw
do estA en operacibén el deflagrante, ksto no es posible
en el caso de los detectores ultbtravioleta convenciona-
les. También la invencidn .puede someterse a servicio
rédpida y ficilmente si eso se hace necesario en el cam-
po, reemplazando simplemente una o mévhmidades o piezas
de la misma,

R «‘:stmmq D LA _INVENCION

De conformidad con una modalidad ilustrativa que
demuestra los aspectos y ventajas de la presente inven-
cibén, se proporciona un detector de flama din&mico, in-
frarrojo, para emplearse con quemadores encendidos com
combustible fésil en un horﬁo formado de paredes que
tienen orificios para recibir los quemadores, Se montaj
una unidad transmisora de sefial en los arificios, in-
cluyendo un circuito preamplificador que tiene un per-
ceptor infrarrojo provisto con un niple 4ptico apunta=
do hacia la zona de combustidn para transformar las
fluctuaciones de la flama de la misma, a las fluctua-
ciones de sefial preamplificadas correspondientes. Se
provee una unidad receptora de sefial distante con un
circuito amplificador de'seﬁal principal y un cable
recubierto conecta las unidades para conducir las fluc-
tuaciones de sefial del circuito preamplificador al cir-

cuito amplificador principal. Se asociag un circuito de
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control integredo con el cireuito amplificador prine
cipal para procesar digitalmente las fluctuaciones
de seiial amplificada,

BRiEVE DESCRIPCION DE 108 DIBUJOS

et e———

La descripcién breve anterior, asi como también
objetos, aspectos y ventajas adicionales de la presente
invencién, se apreciorén mis completamente mediante re-
ferencia a la giguiente descripcién detallada de las
modalidades actualmente preferidas pero no menos llus~
trativas, de conformidad con la presente invencidn, cuan-
do se Loman en conexién con los dibujos anexos, en don-
de:

La figura 1 es una vista esquemética de un sistenma
detector dinémico infrarrojo que modaliza la invencidn;

Ia figura 2 es una vista principalmente en ele-
vacién lateral de una caldera sncendida con carbdén provis-
ta con una cabeza detectors de flama de la invencién colo-
cada en una abertura de la pared del hornoj

La figura % es un diagrama de bloque del sistema
de la invencidn;

La figura 4 es un diagrama de circuito del siste-
ma total;

La figura 5 es una curva de repuesto de frecuencia
caracteristica de la sefial de salida/frecuencia de fuen-

te de luz, provista por el amplificador principal; y
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La figura 6 es una vieta [ragmentariea principal-~
menbe en elevacién lateral de un guemador encendido '
con gas que tiene un deflagrante encendido con aceite
provisto con una cabeza detectora de flama que compren-
de la invencién.

DS CRIPCION DE LA MODALTIUAD PLIERLDA

Segin se muestra en la figura 1, el sistema detef-
tor de flama dinfmico infrarrojo estd compuesto de una
unidad 10 de cabeza compacta, un cable 12 recubierto
alargado y una unidad 14 terminal distante que puedel
colocarse a una distancia condderable de la unidad 10
de cabeza. La unidad 10 de cabeza tiene una proyeccidn
tubular corta gque constituye un niple 16 éptico que .
gjusta una pequeiia abertura correspondiente en la pared
18 del horno de una caldera 20, por ejemplo en donde un
guemador 22 produce una flama 24, Las serialeg preampli-
ficadas, que corresponden a las fluctuaciones de la fla-
ma se generan y se¢ transmiten de la cabeza 10 a través
del cable 12 a la unidad 14 terminal, en donde dichas
gsefiales preamplificadas se amplifican adicionalmente
y s¢ procesan digitalmente para el control y/o la indi-
cacibn del cstado de encendido y/o apagado de la flama
14 seglin pueda requerirse,

Aegln se muestra en la figura 2, la linea de ob-

servacidn 26 del sistema Sptico en el tubo 10 corto o

- 10 =
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el niple 16 o8 paralela al quemador 22, psro dentro
del registrapdor 28 de aire, y & través de la garganta
30 de la celdera 20, La flama 24 est& rodeada por una
envoltura 32 cbénica de humo y polvo de carbén en una
zona 34 de combustidén que se ve a travds de la linea
de observacibén 26 cuando el quemador 22 est& en opera-
cién. De esta mancra, la cabeza 10 esté protegida del
dafio térmico mientras est4 en empleo.,

Segln se muestra en la figura 2, la cabeza 10
comprende una caja que contiene una celda 36 fotosengi-
ble infrarroja y un pequefio circuito 58 preamplifica-
dor de estado sblido. La celda 36 estd dispuegta en el
sistema dptico para exponerse a la radiacibén emitida
de la flama bajo vigilancia, La celda 36 y el circuito
3% preamplificador transforma las fluctuaciones de la
flama, que estén presentes en la zona de combustidn,

a una selial eléctrica equivalente, que se preamplifica
para transmitir a través del cable 12 a la unidad 14
terminal. &, cable 12 estd recubierto y contiene dos
conductores aislados. .je provee un circuito 40 ampli-
ficador principal en la unidad 14 terminal, sepn se
muestra en la figura 3, y puede colocarse alguna dis-
tancia de la caberna 10 detectora.

La terminal 14 utiliza circuitos integrados e in=-

cluye las siguluntes cushoi secciones principales, 1)

- 11 -~
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una soceldén de filtro y de amplificador principal
40; 2) una seccién 42 de rectificador; 3) una seccidn
4 de detector de nivel de senal; ¥ 4) una seccidn
46 de retardo de tiempo que tiene circuitos de sefial
de salida, designando F FLANA, designando F SIN FLANA
y designando Fl FLAMA instantanea. Il circuito de la
seccidén 40 am:=lifica aquella parte de la sefial que es=
t& entre 45 y 60 cps (Hz), y rechaza todas las otras
frecuencias a un cierto grado..wl circuito de la sec~
cién 42 convierte la salida de corriente alterna de
la seccidn 40 de {iltro amplificador a un nivel de
corriente dirccta proporcional; y el circuito de la
seccidén 44 compara después la salida de la seccidn 44
rectificadora con un limite prefijado para debterminar
si estd presente o no la flama. La salida de la sec~
cidén 44 detectora de nivel va a la seccidn 46 de re-
tardo de tiempo, cuyo circuito proporciona un retardo
ajustable en la extincién de flama antes de que res-
pondan las seiiales F (FLAMA) y F (SIN FLAMA). No exis—
te retardo en la sefial de flama Fqe

La curva 50 de respuesta, figura 5, de la seccidn
40 de filtro amplificador se eleva a un méximo de>una
sefial de salida de + 2 db a avroximadamente 75 Hz de

frecuencia de fuente de luz, y después desciende gradual~

menbe, segin se muestra. La sefial de salida se grafica

e A e
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en db (50 Hzen db (50 Hz igual coro db somo nepmal).

La zona de combustidén primaria es muy rica en tales
freguencias, mientras que las frecuenclas de la flama
de fondo o de extremo caen fuera de la curva 50 de resg=-
puesta, La escala de frecuencia Sptima se selecciona
de 45 a 60 Hz, y las frecuenclas substanclalmente por
arriba y por debajo de tal escala se eliminan. Isto co=
loca la respuesta Gtil en la porcién frontal de la cur-
va 50, lo cual elimina efectivamente las perturbaciones
indeseables,

Seghn se muestra en la figura 4, la celda 36 foto-
sensible se provee con terminales A, By C del tipo de
pasador para un ensamble ripido con, y separacién de
los recepticulos correspondientes, que se conectan al
c¢ircuito 38 preamplificador. Dicho circuito comprende
un conductor 52 de voltaje de suministro positivo, un
conductor 54 negativo y un conductor 56 de tierra, Di-
chos conductores se conectan a conductores correspons
dienbes enel cable 12 recubierto mediante los conecto=
res C, J§ y H, respecbivamente de pasador y receptficulo
que se desconectan répido. De esta manera, la cabeza

10 total puede separarse fAcilmente para reparacién y/o

substitucidén en el campo. La celda 36 convierte la radia-

cibén variable a una resistencia variable.

Bl resistor R5, el capactiro 02 y el diodo D2 se
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conectan para proveer una fuenbe de voltaje constante
a dos fuentes de corriente constante. El capseitor €2
proporciona filtr:cibén para la fuente de voltaje cons=
tante. Yl resistor R6 y el transistor Q4, junta con di-
cha fuente de voltaje constante genera una fuente de
corriente constante para la celda 36. Similarmente, el
resistor R4, el transistor Q5, y el resistor R2 se co~
nectan en serie a través de los conductores 52 y 54 pa-
ra proveer una fuente de corriente constante para im-
pulsar una configuracidén conectada Darlipgton de tran~
sistores Ql y 92 también conectada a través de los con-
ductores 52 y 54. ¥l transistor 33 y el yesistér R3
gse conectan en el circuito 38 para proveer una igual-'
dad ' de impedancia entre el circuito de celda (alta
impedancia) y los transistores de salida (haja impedan~
cia). Un capacitor Cl acopla Gnicamente el componente
de corriente alterna de la sefial de flama & los transis-
tores 91, 32 de salida.

kn operacidén, a medida que el infrarrojo varia-
ble incide en la celda %6, cambia la resistencia de la
misma con la intensidad de la fuente infrarroja. La
corrisnte consbtanlbe y la resisbtencia de celda variable
gencran un voltaje en la terminal A de la celda 3%6.
Dicho voltaje variable se acopla después a los transis~

tores Y1, Q2 de salida, mediante la operacidn del cire

- 14 -
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culto que comprende el transistor @3, el resgistor R?

vy el capagitor Cl, Los transistores ql y Q2 convierten
este voltaje variable a una senal de corriente variable
que se impulsa a través del cable 12 recubierto al re-
sistor R27 del amplificador principal,

La unidad 14 terminal recibe la sefial de salida
del cable 12 a través de las terminales G ¢ I, o conec-
tores de pasador/rccepbtficulo de desconexidn rhpido para
reparar y/o substituir la unidad 14, segin pueda ser
necegario, en ei campo, El circuito amplificador prin-
cipal se provee con un conductor 58 de voltaje ppsitive
que se conecta a la bterminal (+) 60 de un suministro
de corriente directa de 12 volts, de extremo, individual,
Bl resistor Rl5 y el diodo D22 se conectian en serie a
través del conducto 58 (+) al conductor 62 de tierra, el
cual también contiene el resistor 27 para proveer un
voltaje de referencia para el amplificador operacional,
ya que el amplificador opera & través del suministro
de extremo individual (+12VCD).

Un capacitor ClO estid conectado en el circuito para
proveer un sco.lamiento de corriente alterna para la pri-
mera etapa 64 de amplificacién de la sefial recibida. Las
Irecuencias elevadas indeseables se derivan a btierra
mediante un capacitor €9 cue esté conectado a través del

resistor R27. La primera etapa 64 del circuito de ampli-

- 15 -
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ficacidén de sefial comprende un resistor R19, un circuito
Ic2, integrade, un resistor R23, un capssitor QLl3, un ro-
sistof R22, un resistor ajustable R1ll y un capacitor cia.
ILa ganancia de voltaje de la primera etapa &4 de amplifi-
cacibn, est4d controlada por ol a.iuste del resisbor RllL.

El circuito 66 del filtro de frecuencia principal compren=-
de un gapacitor C5, un resistor R17, un resistor R16, un
resistor R14, un capacitor C3%, un capacitor €6, un circui-
to integrado IC3, un capacitor C7, un resistor R18, un re-
silstor R33, y un capacitor C44, El circuito €6 de filtro
de frecuencia atenia las frecuenciaé elevada y bajsa de la'
sefial de flama, preferiblemente por arriba y por debajo de
une escala gelecclonada de 45 a 60 Hz.

Se provee un circuito 68 de filtro e inbegrador-rec-.
tificador de hemi-onda en la unidad 14, que comprende un
circuito IC4 integrado, un diodo D3%, un diodo D4, un re-
sistor R2l, un capacitor C8, un diodo D5, un resistor R222,
un capacitor Clll, y un resistor R13. El circuito 68 rec-
tifica la sefial de flama filtrada y proporciona un voltaje
de corriente directa en la base del transistor Q22.

El transistor Q22 y el resistor R20 se conectan para

roveer un circuito 70 seguidor de emisor para aislamiento
P

'entre el circuito 68 integrador de rectificador y un cir-

cuito 71 comparador integrado y las conexiones a un medi-

dor M.

- 16 -
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Se provee un circuito 72 de divisor de voltaje pa-
ra la generacidu de voltaje de fondo, que comprende un ro=
sistor R8, un resistor ajustable R10 y un resistor RO.

La fijacidn del fondo dessada se obtiene mediante el re-
sistor R10 de ajuste.

£l circuito 71 comparador comprende un circuito IC5
integrado, un resistor K25 y un resistor Rl2. El cir-
culto 71 comparador actla para comparar la sefial de flema
de corriente directa a la ge.al de fondo, y genera una
galida apropiada al circuito 71. Los pasadores 76, 78 pro-
veen medios de desconexidn répida para el medidor M de la
unidad 14, para reparacidén, calibracidén y/o substitucidn.

Un circuito integrado 79 (IC1l) provee un impulsor
para la sefial a través de las siguientes etapas de cir-
cuito incluyendo un circuito 80 de retardo de tiempo. El
circuito 80 comprende, ademids del circuito 79 integrado,
un diodo D11, un resistor #7, un resistor R66 ajustable,
un resistor R55, un capacitor Cll, un tramnsistor Q11, y
un resistor R44. Los circuitos integrados ICI 82, 84 y
86, tienen tres (3) circuitos de salida de sefial 88, 90 y
92 para la flama F, o para sin flama F, en una pérdida de
flama retardada; y la flama FI sin retardo,.

La corriente variable que sigue a través del resis-
tor R27 del circuito 38 preamplificador, genera un volta~-

Jje variable a través del resistor R27, el cual se acopla a

- 17 -
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través del capacitor ClO a la primera etapa de amplifica~
cidn 64, La seiial de corriente alberna se amplifica y se
hace pasar a la seccidédn 66 de filtro, Degpués de filfrar-
se, la sefial se hace pasar a la seccidn 68 de integrador
y rechbificador de hemi-onda. La sefial de corrignte direc~
ta resultante se compara con la fijacién de fondo por la
etapa 71 de comparador y se procesa autométicamente,'cpn-
secuentemente a trav§s del circuito 79 digital, el retar-
do de tiempo, el circuito 80 y los circuitos 82, 84 y 86
digibtales. .
Segfin se muestra en la figura 5, la seccién 66 de
filtro principal de la figura 4 se ubtiliza para atenuér
las frecuencias alta y baja sobre 60 Hz y por debajo de
45 Hz de la caracteristica S50 de respuesta de frecuencia’

de la celda 36 infrarroja, el preamplificador 38 y el am~

plificador 64 principal se utilizan para resultados dpti-

mosg. Ya que la escala de frecuencia mejor es de 45 a 60
Hz, se utiliza la porcidén frontal de la curva 50 de res-
puesta de frecuencia y las frecuencias substancialmente
por arriba de 60 Hz se eliminan, eliminando de esta manera
las perturbaciones.

Segln se muestra en la figura 6, la cabeza 10 de la
presente invencidn se utiliza un horno 21 encendido con
gas provisto con un quemador 23 principal que se suminis-

tra de combustible con gas y se provee un deflagrante 25



encendiendo con acelite el cual se extiende a través de
las aberturss en la parad 19 del horno, come el niple 16
éptico de la cabeza 10, La linea de observacién 17 del
perceptor en este caso mira tanto a la zona de la flama
5 29 de gas como a aquella de la flama 27 de aceite (defla-

grante), El detector infrarrojo presente puede discrimi-
nar entre la ignicién provocada con aceite y la ignicién
provocada con gas, y de esta manera determina si estéd en
operacién el deflagrante encendido con aceite., Esto no es

10 posible con los detectores de flama ultravioleta conven-
cionales,

La presente invencién es también aplicable a las
calderas encendidas con aceite y con carbdén. Sin embargo,
eg particularmente ventajosa cuando se ubtliliza en una cal-

15 dera encendida con carbén, debido a que el empleo de ra-
diacién infrarroja es una de las formas Gnicamente exito-~
sas de la deteccidédn de flama en una caldera encendida cdn
carbén. Debido al humo y al polvo creados en un horno en-
cendido con carbén, es dificil si no imposible, detectar

20 la presencia o ausencia de flama utilizando otros métodos
de deteccidn. Hasta ahora, el método principal de detec-
cién de flama requirié de un perceptor ultravioleta, el
cual a su vez requirié de un tubo bastante largo que se
extiende hacla el horno y estando dicho tubo largo cerca

25 de la flama, estuvo sujeto a esfuerzos térmicos severos
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quevolvieron radpidamente inexacto el sistema éGptico. Tam-
bién, la luz ulbtravioleta necesaria para una operacidn
apropjiada del detector ultravioleta, estuvo enmascarada
por el humo y el polvo de carbbén gue estén presentes en
5 ~ el horno. La presente invencibn no suire de tales proble~
mas, ya que la cabeza esté sustancialmente nivelada con
la pared del horno. |
Se propone una tolerancia de modificacién de cam-
bio y de sustitucién en la descripcidn anterior, y se em-
10 plearén en algunos casos, algunos aspectos de la invencién,
gin el empleo correspondiente de otros aspectos., Consecuen
temente, es apropiado que las reivindicaciones anexas’se
consideren ampliamente y en una forma que vaya de acuerdo
con el espiritu y alcance de la invencidn presente,
15 Esta solicibud que corfesp0nda a la presentada en
los Estados Unldos de América el 14 de Diciembre de 1973,'
bajo el nimero 425.039, se acoge a los beneficios del ar-

ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- REIVINDICACIONES -

20 Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-

18.10.74 - 20 -
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sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,~ Un indicador de flamas dindmico, infrarro
Jo, que comprende una unidad de transmisor de seficl jgue
incluye un perceptor infrarrojo, una boquilla dptioé‘y
una celda sensible al infrarrojo, y uh pequefio circuito
de estado sdlido para preamplificar las sefiales infrér}g
jas recolectadas por dicha celda a través de dicha boqui
lla e impulsar las citadas sefiales preamplificadas a tra
vés de un cable de conduccién a una vhidad terminal re-
ceptora distante.

28,= Un indicador de conformided con la rei-
vindicacidén 12, en el cual dicho ocirouito de estado adli
do incluye ¢onductores de suministro de voltaje constante
de corriente continum, positivo y negativo, un resistor
¥y un diodo conectados en serie a través de dichos condug
tores, un capacltor conectado en circuito paralelo con di
cho registor pars filtrar dicho voltaje constante, un re-
sistor y un {transistor conectados en serie a través de di
chos conductores positivo y negativo, elementos que coneg
tan la base de dicho transistor al lado negativo de dicho
capacitor, de manera que se proporclona una fuente de co-

rriente constante para la c¢elda, que convierte la radia-

~cién infrarroja variable en una resistencia variable, un

-2l
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resistor y un transistor conectados en serie a través de
dichos conductores para generar una fuente de corrien-
te constante, dos transistores de salida conectados en
una configuracién Darlington a través de dichos conduc—
tores, y a dicho transistor Ultimamente nombrado para po
larizar la (ltima configuracién con dicha salida de co-~
rriente constante, un transistor y un resistor conectu-
dos en serie a través del circuito de celda y transisto-
res de saiida para proporcionar una igualacidén de imps-
dancia, y un capacitor que acopla dnicamente el componen
te de corriente alterna de la sefial de flama a los tran-
sistores de salida. ‘ -
38,~ Un indicador de conformidad con'la rei~
vindicacidn ‘28, en el cual dichs celda se provee con un
conductor a tierra, dichosg conductores positivos, negati
vos y de tierra se prbveen con elementos de pasador de
terminal de desconexidn rédpida para coincidir con los -
elementos de receptdculo externos correspondientes, y
dieha celda se provee también con elementos de pasador

- de-desconexidén répida que coinciden con los elementos de

receptdculo de circuito correspondientes, de manera que
dicha celda puede separarse y reemplazarse fécilmenté}

. 48,~ Un indicador de conformidad con la rei-
vindicacidén 22, en el cual, cuando dichos conductores se

conectan a un suninistro de voltaje congtante, y dicha

-20-
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celda se expone a una radiacidén infrarroja de intensidad
variable, dicha resgistencia de celda cambia con dicha
intensidad de fuente infrarroja, la cual resistencia de
celda variable, junto con la corriente constante, genera
un voltaje variable en la terminal positivo de dicha'ce;
da, acopldndose dicho voltaje variable a los transisto-
res de salida, provocando por lo tanto que el dltimo'cog
vierta dicho voltaje a una corriente variable, lo cual
constituye la salida de sefial preamplificada que se trang
mite posteriormente. '

58,~ Un indicador de conformidad con la rei-
vindicacidn 48, en el cual dicho circuito de estado 8é-
lido y diohs celds perceptora infrarroja se alojan en un
alojamiento compacto que es portdtil, y estd edaptado pa
ra montarse con dicho mjuste de boquilla éptica en une
pequefia abertura en la pared del horno, para observar la
zona de combustidn,

68.~ Un indicedor de conformidad con la reivin
dicacidn 12, en el cual dicho cable conductor es un cable
conductor de sefial recublerto conectado al citado circui
to preamplificador en la cabeza de dicha indicador para
transmitir la citada sefial preamplificada a dicho recep-
tor remoto, y que comprende ademds una unidad terminal
de circuito de control de amplificador prineipal provis-
ta con pequefios dispositivos de estado sélido integrados
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para amplificar, procesar e indicar adicionalmente, la
combustién infrarroja percibida por dicha celda.

78,~ Un indicador de conformidad con la rei-
vindicacidn 68, en el cual dichos circuitos de la cabe
za del indicador y los circuitos del cable conductor de
seflal recubiertos, correspondientes, se conectan mediag
te conectores de pasador y de receptéculo de desccuexién
répida, de manera que la cabeza puede desconectarse a
voluntad del cable para su substitucidn,

88.- Un indicador de conformidad con la rai-
vindicacidn 64, en el cual dichos circuitos de cable y
los cirouitos de la unided terminal de circuito de cone
trol de amplificador principal y los correspondientaé_
se conectan mediante conectores de pasador, de clavija
y de receptdfculo de desconexién rdpida de manera que
la unidad terminal puede desconectarse a voluntad del
cable, para su substitucidn.

98.,~ Un indicador de conformidad com la reivin
dicacidén 68, en el cual dichos circuitos de cable @e oQ
nectan a ambos de los circuitos de le unidad y de la ca~
beza correspondientes, mediante conectores de descone-
xién rdpida, para su substituoidn.

108,~ Un indicador de conformidad con la rei-
vindicacidén 62, en el cual dicha boquilla dptica estd
sdaptada para ajustar una pequefia abertura en el pared.

24—
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de un horno apuntado a la flema de la zona de combustidn
bajo observacidn, de manera que la celda puede ver dicha
»ong de combustién a través de la garganta de aire asi
como también de cualquier nisebla que rodee a dicha zona,
de combustidn. :' :

11l2.- Un indicador de conformidad con la reivin
dicacidén 68, en el cual dicha amplificacidn adicional -es
dnicamente para aquella parte de la sefial preamplificada
que quede entre 45 y 60 ciclos por segundo, y dichos dis-
positivos de estado s6lido rechazan substancialmente la
totalidad de otras frecuencias, y dicho proceso e indiqg
cién adicionales comprenden convertir la salida de corxien
te alterna adicionalmante amplifioade a un nivel de co-
rriente directa proporcional, comparar la salida de co-
rriente directa con un limite prefijado para determinar
8i estd presente o no una flama; y proporcionar un retar-
do de tiempo ajustable en la extincién de flama, antes de
que las sefiales F (flama) y F (sin flama) respondan e una
falla de flama retardada, sin haber retardo de tiempo -
cuando la flama se detecta primero.

128,- Un indicador de flama dindmico.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y

para los fines que se han especificado.

=25



Egta Memoria consta de veintiseis hojas escri
tas a miquina por una sola cara.

Medrid, (2.A60.1976
P.A.
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