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MORIA DESCRIPTIVA

Sata invencida ce refiere a un aparato para permi 
tir que uno o varios operarios tengan acceso a las superfi­
cies interiores de las secciones de loe depósitos de carga 
o tanques de grandes petroleros para fines de inspección, 
limpieza, chorreado coa arena, pintado y reparación general.

10.

15.

Se construyen petroleros muy grandes en forma de 
una serie de secciones rectangulares, formando cada una de 
tales secciones un depósito o parte de un depósito. Las di­
mensiones típicas de una sección de este tipo, en un petro­
lero de medio millón 3o toneladas, son como sigue: —  - - -

Longitud (a lo largo del buque) - 5 metros, —  - - -  - -  - 
Profundidad - 16 metros, - - -  - -  - -  - -  - - -  - -  - -  - 
Anchura (a travós del buque) - 31 metros. - - - - - - - -

Las paredes entre seocionea oontiguas pueden ser 
planas o planas con nervaduras verticales u horizontales de 
espaciado diverso y, a veces, pueden estar provistas de gran 
des orificios de interconexión. - - - - - - - - - - - - - -

20 .

El acceso a las superficies interiores de estas 
secciones (esto es, a las paredes verticales y a la cara in 
ferior de la cubierta) presenta un problema particularmente



difícil puesto que el casco del buque está diseñado a la ma 
aera de usa caja continua cerrada, de modo que el único ac­
ceso a las seccionas se realiza a través da pequeños orifi­
cios que pueden ser desde orificios circularse de 0 ,3 me­
tros de diámetro hasta orificios ovales de 1,5 metros por 
1 ,0 metros de diámetro en la cubierta. De manera generaly 
no existe más de uno de tales orificios por cada sección, 
estando situado usualmente en el eje longitudinal de la se& 
oión, pero posicionado en cualquier punto de la longitud 
del eje. En algunos casos no existe orificio je acceso en 
la cubierta y el acceso a una sección particular debe reali 
zaras a través de un orificio de una pared vertical entre 
esta sección y una sección contigua. - - -  - -  - -  - -  - -  -

El aparato do la invención está destinado a ser 
utilizado por separado en cala sección y ee supone un orifi 
ció de acceso en la cubierta de cada sección. Obviamente, 
cuando no es óate el caso, deben practicarse orificios en 
la cubierta para dar acceso a cada sección y talca orifi­
cios deben proveerse de adecuadas escotillas, que forman pag 
te, entonces, de la estructura permanente del buque. - - -

Según la presente invención, el aparato para per­
mitir el acceso a las superficies interiores de una sección 
de carga de un gran petrolero comprenda un mástil capaz de 
extenderse verticalmente por la altura de la sección, con 
su extremo inferior situado en la base de la sección, por 
lo menos una plataforma de trabajo asociada con dicho más­
til y medios para ajustar la altura de dicha plataforma con



respecto a dicho mástil

Preferentemente, cala una da dichas plataformas 
de trabajo esté aooplala a una pluma que está acoplada piyo 
tantamente a un carro que puede deslizar verticalmente a lo 
largo le dicho mástil, existiendo medios para ajustar el án 
guio de inclinación de dicha pluma y la altura de dicho ca­
rro en dicho mástil. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Como se ha vieto, la profundidad de las secciones 
de carga puede ser muy importante y el mástil debe sor ñor 
ello de considerable longitud. Para que sea rígido, su sec­
ción transversal debo sor de un área substancial. Sin embag 
go, el aumento le la sección transversal tiende a ser perju 
Ricial puesto que aumenta el peso del mástil y por lo tanto 
el grado de compresión en el mismo, facilitando así la fle­
xión del mástil. --------------------- - - - - - - - - -

Por ello, segán una característica preferida de 
la invención, se provean medios para asegurar que el mástil 
está sometido a tracción cuando el aparato está en servicio.

Preferentemente, se nallan posicionados medios en 
la base de la sección que limitan el movimiento lateral del 
extremo inferior del mástil al tiempo que no le soportan 
contra el movimiento hacia abajo, estando el mástil fijado 
por su extremo superior, por lo que el mástil está bajo 
tracción debido a su propio peso. - - - - - - - - - - - -

La invención resultará más clara de la siguiente



descripción, con referencia a las distintas figuras de los 
planos anexos que ilustran, sólo a titulo de ejemplo, una 
forma del aparato que realiza la invención. - - - - - - - -

En los planos: - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

La Fip. 1 es un alzado lateral del aparato; - - -

La Fig. ? ee una vista en planta de una de las plu 
mas del aparato de la !"ig. 1, junto oon su corres­
pondiente plataforma o jaula de trabajo; --  - - -

La Fig. 3 ee una sección transversal de un gran pg 
trolero, la cual sección ilustra juegos de apara­
tos que realizan la invención en uso en seccipnoB 
de sus depósitos de carga; -------------------

La Fig. 4 as una vista en planta fragmentaria de 
un gran petrolero con la cubierta rota para ilus­
trar cuatro juegos de aparatos que realizan la in 
vención, poeicionadoa an cuatro secciones de sus 
depósitos de carga; - - - - - - - - - - - - - - -

La Fig. 3 ee un alzado lateral del mástil del apa 
rato de la rig. 1, a escala ampliada; - - - - - -

La Fig. 6 es una sección transversal del mástil 
por la linea VI-VI de la Fig. 5, con un carro si­
tuado an el mismo; y - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -



La Fig. 7 ee una vista en perspectiva, parcialmen
te rota, de parte del mástil del aparato de la Fig.
1.--------------------------------------------

Con referencia ahora a los planos, ae observará 
que el aparato que realiza la invención comprenda esencial­
mente un mástil 10, cuya construcción se describirá con ma­
yor detalle a continuación. SI mástil 10 se extienda verti­
calmente a través de una sección de depósito o tanque de 
carga y tiene su extremo inferior situado en una montura eg 
pecial 11 que está posicionada en la baee de la sección. La 
montura 11 puede estar fijada por medio de bridas o simila­
res pero, preferentemente, se provee a la manera de una par 
te Re la estructura permanente del buque, estando fijada 
por soldadura o de otra forma en su posición. - - - - - - -

El mástil 10 se monta en la sección de una manera 
que so describirá a continuación pero tiene su extremo supg 
rior sujeto a una montura especial 12 posicionada en la cara 
superior de la cubierta, alrededor de un orificio H Ae la og 
bierta que da acceso a la sección y a través del cual se ha 
con pasar los componentoe del mástil para permitir su monta 
je dentro Ae la sección. - - -  - -  - -  —  - - - - - - - - -

La montura 11 limita el desplazamiento lateral y 
de rotación del extremo inferior del mástil pero no le sopor 
ta centra el movimiento hacia abajo. De esta forma, el máe- 
til 10 es mantenido bajo tracción debido a su propio peso,
aumentando asi su rigidez y reduciendo su tendencia a flexio



narae cuando está aometido a cargas lateral os. - - - - - -

üe hallan pravietoa dos carros 13, situados uno a 
cada uno de los lados opuestos del mástil 10. Cala carro 13 
lleva una pluralidad do rodillos 14 provistos de pestañas 
que cooperan con esquinas del mástil 10 y que impiden asi el 
movimiento del carro en el sentido de salir del mástil en 
¿os direcciones. Cada carro 13 queda impedido de salir del 
mástil en la dirección restante por un órgano 15 de aapata 
que está situado parcialmente dentro de los limites del más­
til 10, como se ilustra claramente en la Pig. 6. Cada carro 
13 es capas de ser movido hacia arriba y hacia abajo a lo 
largo ¿el mástil 10 por medio de un cable 16 fijado al mismo 
y qua sale a través del orificio H de la cubierta para ir 
a un adecuado cabrestante 17 montado en una tórrete 13 dis­
puesta por encima del orificio H. Debe sobreentenderse que 
se proveen dos cabrestantes 17 para cada carro 13. - —  -

Una pluma, indicada de manera general en 19, se ex 
tiende hacia afuera desdo cada carro 13. Cada pluma compren­
de brazos superior 20 e inferior 2 1, cuyos extremos interio 
res están anclados en placas 22 y 23# respectivamente. Las 
placas 22 y 23 están acopladas pivotantemente al carro 13 
en ejes espaciados vertical^ente y cada uno paralelo al eje 
longitudinal del tuque. Asimismo, los extremos exteriores 
de loa brazos 20 y 21 están anclados en placas 24 y 25. EL 
extremo exterior de cada pluma 19 lleva una plataforma o 
jaula de trabajo, indicada de manera general en 26, que eeen 
cialmente incluye una sección 27. Las placas 24 y 25 eetán



acopladas pivotantamente a la sección 27 en ejes espaciados 
verticalmente, todos paralelos al eje longitudinal del buque. 
Debe sobreentenderse que los brazos 20 y 21, junto coa el ca 
rro 13 y la sección 27, forman una articulación en paralelo  ̂
gramo tal que la plataforma o jaula 26 de trabajo mantiene 
siempre una posición horizontal en el espacio con indepen­
dencia del ángulo le inclinación de la pluma 19. La pluma 
está dispuesta para girar en un arco vertical de aproximada^ 
mente 1500 por lo que la jaula 26 puede ser movida entre po 
aicioneB muy contiguas al mástil 10, tanto por encinta como 
por debajo de la posición del carro 13. Cada uno de loe bra 
zea 20 y 21 puede extenderse telescópicamente y puede blo­
quearse a la longitud requerida por medios manuales 28 que 
se ven mejor en la Fig. 2. Igualmente, los extremos interior 
y exterior de cada uno de los brazos 20 y 21 pueden anclarse 
a sus placas correspondientes con ángulos ajuetablee para 
permitir que la jaula 26 pueda situarse centralmente con 
respecto a la longitud de la sección con independencia de la 
posición del mástil 10 y por lo tanto del orificio H a lo 
largo de la sección. ------------------- - - - - - - - - -

Como ee ve mejor en la Fig. 2, la plataforma o jau 
la 26 de trabajo está provista de otras tres secciones que 
pueden separarse de la sección transversal 27. De cate modo, 
la forma y el tamaño de la jaula 26 puede hacerse variar íá 
cilmsnte oara ajustarse a longitudes variables de la sec­
ción de iepósito o tanque y para salvar las eventuales es­
quinas Je una sección de depósito. - - —  - - -  - -  - -  -



En la. torret.T. hay un total da cuatro cabrestantes. 
Pos cabrestantes 17 ee hallan previstos para permitir que 
loe carros 13 sean elevados y bajados como se ha descrito 
anteriormente y otros dos cabrestantes, indicados en 29# se 
hallan previstos para ajustar la altura de cenia una de las 
jaulas 26 con respecto a su correspondiente carro 13 por me 
dio de cablee 30 que se extienden desde los cabrestantes 29 
hasta loa extremos exteriores de las plumas 19. - - - - -

En servicio, los carros, las partes de pluma y 
las jaulas se introducen en la sección de depósito que re­
quiere seceso y se montan de modo que queden listos para ol 
acoplamiento al mástil 10 cuando este último queda erigido 
y en su posición. Resulta de ello que los carros, las plumas 
y las jaulas deben ser todos capaces de ser desmontado en 
componentes que puedan hacerse pasar a travós Je los orifi­
cios disponibles para dar acceso a la sección. - - - - - -

Cuando el aparato está totalmente montado, puede 
tenerse acceso a todos los puntos de las paredes y del te­
cho de la sección de depósito, sirviendo las dos jaulas a 
mitades opuestas de la sección como se ve claramente de las 
Piga. 3 y 4. Preferentemente so proveen disposiciones por 
las cuales pueden mondarse los movimientos da los carros y 
de las plumas desde las jaulas, siendo particularmente ade, 
cundo para este fin un mando elóctrioo de iotoñera, del ti­
po colgante. Pasando ahora a las Piga. 5 a 7 inclusive, se 
observará que el mástil 10 está convenientemente compuesto 
por una pluralidad de secciones 50 dispuestas verticalmente



10

una sobra la otra. Cada sección 50 eetá compuesta por dos 
taitadas opuestas 51. Cada una de tales mitades 51 está for­
mada por un árgano 52 en U y por una banda 53 de arriostrar, 
do fijada a su interior. Cada banda de arriostrado define 

$. una pluralidad de zonas 54 de contacto situadas hacia fuera
de loe bordes de las pestañas del árgano 52 en U. Las dos mi 
tades 51 de cada sección 50 están unidas por empernado con­
junto de las posiciones 54 dispuestas en oposición. - - - -

Los órganos 52 en U, verticalmente contiguos, de 
10. las secciones contiguas 50 están unidos entre si por árga­

nos $5 de articulación y por cubrejuntas 56. - - - - - - -

Pi el mástil 10 tiene un área total en sección 
transversal mayor que el área en seoción transversal del ori 
ficio H de la cubierta, lae mitades 51 de cada sección 50 

1$. del mástil 10 deben hacerse descender por separado a través
del orificio, utilizando loa cabrestantes de la torreta co­
mo gróa, y empernarse conjuntamente para formar el mástil 
desde el interior de la sección de carga. Debido a las artl̂  
culacionee 55 cada mi tari 51 puede fijarse a la mitad de In- 

20. mediatamente debajo antes de hacerse descender a través del
orificio H. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se observará que no se pretendo limitar la inven­
ción solamente al anterior ejemplo puesto que los entendidos 
en la técnica pueden concebir fácilmente muchas variantes 

25. que son posibles sin salir del aioance de la invención. - -



Asi, por ejemplo, pueden proveerse medios para 
permitir el ajuste le la posición de la plataforma o jaula 
56 le trabajo en el sentido lateral en el extremo de la
pluma 19* Con tal plataforma o jaula Je trabajo ajuatable 
no existe necesidad de proveer medios para permitir el ajus 
te Ael Angulo de la pluma en un plano horizontal con respes 
to al mástil 10. - - - - —  - - -  - -  - —  ---------- -

Además, por ejemplo, la plataforma o jaula de trgt 
bajo no precisa estar compuesta por una pluralidad de sec­
ciones y puede estar compuesta por una sola eecoión. - —  -

Además, por ejemplo, las mitades 51 de las seccig 
nes 50 del mástil 10 pueden estar unidas entre si por cubre 
juntas solas en vez de por articulaciones 55 y cubrejuntas.

Además, por ejemplo, la plataforma o jaula de tra 
bajo puede fijarse directamente al mástil para realizar mo­
vimiento deslizante a lo largo del mismo. 9sta disposición 
es particularmente Rtil en espacios limitados y la platafor 
ma o jaula de trabajo puede disponerse de modo que rodee al 
mástil, por lo que puede tenerse acceso desde la plataforma 
o jaula a la totalidad de las careles laterales de una sec­
ción de carga. Kn secciones de carga mayores, desde luego, 
tal disposición no sería particularmente útil y sería claig 
mente preferible la disposición descrita con referencia a 
loe planos, que tiene plumas. ------  ------  - --------  -

N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para España, sus



territorios y piases de soberanía, las siguientes: - - - - -

R E I V I N D I C A C I O N E S

1.- Perfeccionamientos en los equipos de acceso en 
el interior de depósitos y similares y, más particularmente, 
en los aparatos para permitir acceso a las superficies inte 
rioree de una socoi&i de carga de un gran petrolero, carac­
terizados porque el aparato comprende un mástil capaz de ex 
tenderse verticalmente por la altura de la sección, con su 
extremo inferior situado en la base de la sección, por lo me 
nos una plataforma de trabajo asociada con dicho mástil y me 
dios para ajustar la altura de dicha plataforma con respecto 
a dicho mástil.---- - - —  - ---------- -------------

P.- Perfeccionamientos aegán la reivindicación 1, 
caracterizados porque cada una de dichas plataformas de tr& 
bajo está acoplada pivotsntementa a un extremo de una eetrug 
tura de pluma, cuyo otro extremo está acoplado pivotanteman- 
te a un carro que puede deslizar verticalmente a lo largo 
de dicho mástil, y porque existen medios para ajustar el án­
gulo de inclinación de dicha estructura de pluma y la altura 
de dicho carro en dicho mástil. - - - - - - - - - - - - - -

Perfeccionamientos aagán la reivindicación 2, 
caracterizados porque cada una de dichas estructuras de plgL 
ma está formada por un par de plumas paralelas y espaciadas 
que quedan en un plano vertical comán y que forman, conjunta 
menta con la plataforma de trabajo y loa carros, una articu-



1 ación en paralalogramo tal que la plataforma de trabajo 
permanece horizontal con independencia del ángulo de inclina 
cióa da lae plumas.-------- -------------- -------------

4.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque dichas plumas pueden extenderse teles 
cópicamente. - - - - - ---------- ---------------

3.- Perfeccionamientos según cualquiera de las reji 
vindicaciones ? a 4 inclusive, caracterizados porque se pro 
vaen medios para ajustar al ángulo de dicha estructura de 
pluma alrededor de un eje vertical con respecto tanto a di­
cho carro como a dicha plataforma de trabajo. - - - - - - -

6. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reí 
vindicaciones 2 a 5 inclusive, caracterizados porque dichos 
medios para ajustar la altura de cada uno de dichos carros 
en dicho mástil comprendan un cable que se extiende desde el 
carra a través de un orificio de la cubierta hasta medios de 
cabrestante poeicionadoe por encima del nivel de la cubierta.

7. - Perfeccionamientos según cualquiera de las rqi 
vindicaciones 2 a f inclusive, caracterizados porque dichos 
medios para ajustar el ángulo le inclinación de cada una de 
dichas estructuras de pluma comprende un cable que se extian 
de desde el extremo libre de la estructura da pluma a través 
de un orificio de la cubierta hasta unos medios da cabreetan 
te ooeicionados por encima del nivel de la cubierta. - - - -

8.- Perfeccionamientos según cualquiera de las rei,
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vindicaciones anteriores, caracterizados porque el aparato 
incluye medios para asegurar que dicho mástil ee encuentra 
bajo tracción cuando el aparato está en servicio. - - - - -

9.- Perfeccionamientos según la reivindicación 3,
5. caracterizados porque se hallen provistos medios para fijar

dicho mástil por su extremo superior o junto a ásta, de modo 
tal que el mástil se halle bajo tracción debido a su propio 
peso, quedando sin ser soportado el extremo inferior del más 
t ü . --------------------------------------------------

10. 10.- Perfeccionamientos según la reivindicación 9,
caracterizados porque el extremo inferior del mástil está po 
sicionado en una montura de la basa de la sección que le li 
mita el movimiento lateral o rotativo. - - - - - - - - - - -

11.- Perfeccionamientos según cualquiera de las 
15. reivindicaciones anteriores, caracterizados porque dicho mág,

til está constituido por secciones superpuestas verticalmen­
te. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

13.- Perfeccionamientos eegún la reivindicación 11, 
caracterizados porque cala una de dichas secciones vertica- 

20. les está compuesta por doe mitades, comprendiendo cada una
de dichas mitades un órgano en U y una banda de arriostrado, 
estando unidas las dos mitades por pernos que acoplan sus 
bandas de arriostrado. - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

13.- "PERI-'ECCIOMAKIKN'fOS EH LOS EQUIPOS 03 ACCESO
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%  DL IMBRIOR DTS DBPOKITOP Y SMUARBS".

fodo ello conforme se deacribe y reivindica en la 
prevente memoria que conata de quince hojas folladas y mecar 
noRrafiadas por una sola de cua carao y de tres láminas de 
dibujos que la ilustran.
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