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Este invento se refisre a un proce-
dimiento mejorado para el laboreo hidriulico de minas
de carbén.

El laboreo hidréulico de minas de
carbdn ofrece varias ventajas esn potencia. Si se lleva
a la préctica debidamente, es posible efactuar una re-
cuperacidn mds completa de una ressrva de carbdn dada y
reducir sustancialmente el coste del laboreo de minas
de carbdn, usando para ello menos mano de obra y equipo
que con los otros métodos de laborsc de minas de car-
bén.

La mds completa recuperacién de la
reserva se obtiene como resultado de la capacidad para
seleccionar de un modo mis preciso las 4rsas que han de
esr trabajadas en la mina do carbdn, de modo que sea
posible retirar el carbdn extraido de la minpa llevéndo-
lo a un sistema de transporte y terminar el laboreo hi-
dridulico cuando el carbdn gue haya en una zona o &rea
particular de una veta esté agotado y se llegue a la
pizarra o a la roca,

En el laboreo hidrdulico de minas
de carbén es deseable crear una entrada con pendiente
hacia arriba a través de una veta de carbédn, siendo co-
nocida esta operacién como la de desarrollar la entra-

da. Luego se dirige una corriente de agua a elevada pre-
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sidén, es decir, un chorro, contra el frente, el techo
y los costados de la entrada desarrollada, rompiéndose
con ello la veta de carbdn y formindose una mezcla o
pasta de carbén. La mezcla de carbbn y agua fluye ba-

5 Jando por la entrada en pendiente, donde puede ssr par-
cialmente deshidratada, y es luego convenientemente
transportada a otro lugar para deshidratar y para otros
de tales tratamientos posteriores que pueden desearse.

Ademds, otras ventajas principales .
10 del laboreo hidrdulico radican en la posibilidad de
explotar una veta de carbén que tenga una capa tan
gruesa de terreno de recubrimiento que no resulte préc-.
tica su explotacibén a cielo abierto. Ademds, una veta
de carbdn que tenga una inclinacidén o pendiente rela-
- 15 tivamente pronunciada, es susceptible de laboreo hidriu-
lico, en contraposicidn con sl laboreoc mecanizado, con
8l que el coste dsl squipo y el del funciopamiento del
mismo son prohibitives. Por ejemplo, los tiineles o en-
tradas que tengan una pendisnte de un metro en una dis-
20 tancia de tres o cuatro metros no pueden ser sxplotados,
para ningdn fin préctico, con maquinaria, debido a la
falta de una superficie cualquiera relativamente nivela-
da. Por otra parte, el laboreo hidrdulico es idealmen-
te adecuado para tales vetas en pendiente, cualquiera

25 que sea el grado de la pendiente y en potencia ss el
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{inico método econdmicaments viable. El coste de la ma-
no de obra y el bajo ritmo de produccidn eliminan toda
posibilidad de tomar en consideracién el laborec a ma-
no.

En el pasado ha sido muy diffcil
gmplear el laboreo hidraulico para la extraccidn de
carbdn de dureza relativamente grande. Ello es debido
al hecho de qﬁe el chorro de arranque de alta presién
arranca usualmente el carbdn en bloques o pedazos gran-
des que son excesivamente grandes para que puedan trans
portarse econdmicamente desde el emplazamiento de la
mina, en particular si se ha de usar transporte hidrdu-
lico.

El presente invento tiene como uno
de sus objetos proveer un procedimiento mejorado para
el laboreo hidrdulico de minas de carbdn, a partir de
una veta o filén de carbdn, Mis concretaments, un ob-
jeto del invento es proporcionar un procedimiento y una
técnica mejorados para obtener carbbn de una veta, con
un alto ritme de produccién, usando una cantidad mini-
ma de mano de obra, al tiempo que se obtiene la méxima
recuperacidn posible de carbdn de la reserva. El método
de laboreo hidrdulico es econdmico en cuanto a su coste
y puede ser llevado a la prdctica en vetas de carb6n

de pendiente o inclinacidn propunciada, de dureza varia-
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ble que, de otro modo, no podrian ser explotadas desde
un punto de vista comercialmente préctico.

€l procedimiento del presente in-
vento se describird en lo gue sigue tal como pueds usar
ae en sus diversas aplicaciones, incluida la de obtener
carbén de una veta de carbén de Balmer., Ha de entender-
se que el presents procedimiento s aplicable a la ex~
traccidn de otros tipos de carbén, dependiendo de la du-
reza del mismo, as{ como de sus caracteristicas de cru-.
cero, exfoliacidn y friabilidad.

De acuerdo con el invento, se pro-
cede practicando primeramente dos entradas paralelas .
inclinadas hacia arriba desde la horizontal, a través
de una veta del carbdn que haya de ser extraido de la
mina, tal como el carbdn que se encuentra en la veta
NOmero 10 de Balmer, en la zona de Natal, de la cubeta
ae la ciudad de Fernie (Fernie Basin) de la Columbia
Britédnica (Canad4), la cual se describe en la comuni-
cacifn Ndmero 68-35 del "Geological Survey of Canada®
(Estudio Geoldgico del Canadd), Departamsnts de Ener-
gfa, Minas y Recursos, 1968, titulada "The Petrology
of the No, 10(Balmer) Coal Seam in the Natal Area of
the Fernie Basin, British Columbia" (La Pstrologia de
la Veta de Carbén Ndmero 10 (Balmer) en la Zona de Na-

tal de la Cubeta de la ciudad de Fernie, Columbia Brith
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nica, Canadi).

En un sector principal de la Veta
Balmer particular que ha sido expiotado por el procedi-
miento del invento, el grosor mediec de la veta de car-
bdn es de unos 15 metros y tienen una inclinacidn me-
dia de unos 30 grados (30°).

Este inventp se caracterizada por
su eficacia en tales vetas de carbdn relativamente an-
chas y en pendiente que, por consiguiente, permitan que
gl chorro de arranque de material sea eficaz con gran-
des &ngulos, tantoc con la horizontal como con la verti-
cal, Por ejemplo, el monitor pueds trabajar a su dsre-
cha y a su izquierda dentro de un campo de lBD0 desde
el punto donde esti situado en la entrada, y puede
arrancar carbdén con un dngulo vertical por encima, que
se aproxima a los 900, siendo la limitacidn en este
Gltimo caso la que corresponde a la seguridad del ope-
rario. La gran anchura de la veta de Balmer y su pen-
diente de 30° o méds, proporcionan, por tanto, una ex-
celente oportunidad para el uso eficaz de ests inven-
to.

Las entradas paralelas se practi-
can hacia arriba a través de la veta hasta un término
predeterminado, con una pendiente media de unos 70,

estando las entradas espaciadas horizontalmente entre



s{ a una distancia media de unos 10,5 metros. No obs-
tante, la distancia puede llegar a ser de hasta 60
metros, o de tan sdlo 6 metros, dependiendoc de las ca-
racteristicas del carbdn, de la presidn del chorro y

5 factores similares. Cuanto mds alta sea la presifn y
mayor la cantidad de agua de la corriente del chorrao,
tanto mayor serd la distancia a la cual se puede ex-
traer carbdén de unas caracteristicas dadas de clivajs,
exfoliacidn y friabilidad. Cuanto mayor sea la distan-

10 cia entre las entradas desarrolladas adyacentes y, por
consiguiente, cuanto mayor sea sl tamafo de las capas

entre vetas, tanto mayores serdn las economfas en mano

de obra y en tiempo gue se pueden conseguir en una ope-
racidn de laboreo hidrdulico, debido a que el coste
15 principal corresponde al desarrollec de las entradas,
incluso aunque se puedan desarrollar las entradas por
sistemas de combinacidn o de laborso hidriulico que
comprendan el corte y construccidn de canales usuales.
Después de haber sido practicadas
20 las entradas, se sitla entonces dentro de una de las
entradas un monitor, el cual esta destinado a efectuar
movimiento de pivotamiento vertical y horizontalmente
tal como aqui se ha descrito en lo que anteceds y que
tiene medios de boquilla para lanzar un chorro de agua

25 de alta presifn. A la boquilla se alimenta agua a pre-
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sién. Se han previsto medios a distancia para controlar
la direccidn del chorro.

Un segundo monitor, como el primero,
estd situado dentro de la entrada paralela adyacente.

En funcionamiento, se lanza de modo
controlable agua desde la boquilla del monitor, con un
caudal medio de, por lo mengs, unos 3.785 litros por
minuto, contra las superficies de la veta de carbén que
se ha de extraer de la mina. No obstante, las cantidades
de agua que se pueden usar varian desde 1.893 hasta
11.356 1/min, dependiendo de las condicionss de la mi-
na,

lLa presidn de la corriente del cho-
rro que sale del monitor en la Mina de Balmer tiene un
valor medio comprendido entre 133 y 154 kg/cmz. No obs=
tante, el margen de presiones que se puedén usar puede
variar de 35 a 210 kg/cmz, dependiendo de la dureza del
carbon y de las caracteristicas de clivaje, exfoliacidn
y friabilidad del carbédn.

Una de las caracteristicas princi-
pales de este invento es que el mismo permite el uso
de las altas presiones de corts o arranque a que se ha
hecho referencia en lo que antecede vy, al mismo tiempo,
resuelve el problema de retirar eficazmente los grandes

bloques y trozos que usualmente no son transportahles.
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Mediante este invento el carbdn arrancado es recegido

por una parrilla mdvil, y fluye sobre ella, que alimen

ta el carbén a una trituradora que rompe el carbdn en
trozos de menos de 15 cm de dimensidn maxima en secciédn
transversal. Esta méqgina alimentadora-rompedora deposi-'
ta el carbfn sobre sl canal, con carbén fino y otros tro-
203 de un tamafio dque normalmente no necesitan ser tritu-
rados, £l carbén estd en forma de mezcla o pasta debido
al agua gue sale del chorro para arranque.

Después de haber sido extrafdo el car-
bén disponible en la veta, se retira el monitor, como
aquf{ se ha menciomado 8n lo que antecede, es decir, se .
hace retroceder a la entrada en una distancia media de
unos 12 a 15 metros, La distancia real depende préctica-
mente de la naturaleza del carbdn y pusde variar desde
3 metros hasta 30 metros desds la entrada, de modo que
se proporcione una nUBVa.posicién de trabajo adyacente
a la cémara o veta de carbbn. Mientras tanto, el segun-
do monitor que.hay en la entrada paralela adyacente es
activado para llevar a cabo una operacién de laboreo
similar. La secuencia antes citada de operaciones se
designa aquf en lo que sigue como una "retirada diferen
cial", '

La mezcla o suspensidn resultante

de carbén y agua es dirigida a un canal y transportada
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fuera del drea de la mina explotada para deshidratacién
y operaciones similares.

El anterior método de funcionamien-
.to se comprenderd mejor a la luz de los dibujos que se
acompafian, en los cuales:

La Fig. 1 es una vista en corte de
una formacidn geoldgica que contiens una veta o fildn
de carbén y en la gque se ilustra una disposicidén de
absrturas, las cuales se designardn aqui en lo que si-
gue como "frentes de desarrollo", usada en la puesta
en practica del presente método.

La Fig. 2 83 una vista en planta de
uno de los frentes de desarrollo representados en la Fig.
l, en la que se ilustra el modo de funcionamiento del
presente invento.

La Fig. 3 es una vista sn perspec-
tiva de una forma preferida de monitor usade en el pre-
sente método.

La Fig. 4 es una vista en corte de
una punta de boquilla, tal como la usada en el presen-
‘te método,.

Refiriéndonos con mayor detalle a
los dibujos, la Fig. 1 ilustra un corte a través de una
parte de la formacidn geoldgica que contiens la veta de

carbdn como la Balmer Némero 10, situada en la zona de
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Natal, de la cubeta de la ciudad de Fernie (Fernie Ba-
sin), Columbia Briténica, Canadi. La veta de carbén
est4 inclinada unos 30° y tiens como promedio unos 15
metros de grosor.

En la puesta en practica del pre-
sente método de.laboreo hidriulico de minas en la de
carbdn de Balmer, ss forman 'un par de entradas de de-
sarrollo 11 y 12 que tienen una pendiente media de
7° + 2°. Las mismas son sustancialments paralelas en-
tre s{ y se extienden en upa distancia media ds, por
lo menos, unos 6 metros, y mas frecuentemente de 15
a 18 metras, tal como aquf se ha descrito en lo que
antecede. Las entradas estin configuradas, en general, °
como se ha ilustrado en corte én la Fig. 1, con arcos
sobre centros a 1,5 mstros, y cada una estad conectada
a una entrada o tdnel principal a través de la mina
(no representado).

Un monitor 13 estd situado dentro
de la entrada 11 y hay un monitor similar (no represen-
tado) situado dentro de la entrada 12, El monitor 13,
representado en la Fig. 3, comprende unos medios de
chorro de agua de alta presidén que tienen una boqui-
lla desmontable y estéd conectado a un conducto que en-
trega agua al mismo a elevada presidm, procedente de

una bomba, no representada.
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En una realizacidn eficaz del pre-
sente método, la presidn del agua en la boquilla 14 del
monitor es del orden de 133 - 154 kg/cmz, y el aqua es
hecha salir de la misma con un caudal de unos 4,164
1/min. E1 monitor 13 esti situado en un punto en la en-
trada inmediatamente adyacente al frente de la cémara
de carbdn que ha de ser extraido y arranca de la misma
el carbdn gue estd dentro del slcance eficaz del moni-
tor, el cual pueds ser de unos 18 - 21 metros, o de has-
ta 60 metros dependiendo de las condiciones.

£1 monitor 13 estd destinado a efec-
tuar movimiente de pivotamiento y es controlado vertical
y horizontalmente por medios de mando a distanecia, como
los representados en 16, para efsectuar dicho movimiento
de pivotamiento,

l.a boquilla 14, ilustrada en la Fig.
4, estd formada de metal y destinada a ser sujetada a
rosca al monitor 13, La boquilla tiene una punta 24 que
tiene un paso cdénico 23, El paso 23 puede tener una
conicidad, en un sistema Gtil tal como sl ilustrade en
la Fig. 4, tal gue en una distancia de unos 120 mm pa-
sa de un didmetro de unos 50 mm a un diémetro-en la pun-
ta 24 que puede variar de 18 a 30 mm, No obstante, las
dimensiones de la boquilla dependen de la cantidad y de

la presién deseadas del aqua que ha de ser lanzada y
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pueden variarse sn consecuencia. Por ejemplo, el did-
metroc de la bogquille puede ser de hasta 40 mm para cier
tas aplicaciones especiales.

De los tipos de boquillas de moni-

5 tor usadas, se ha comprobado que una gue tiene un did- °
metro interior de unos 24 mm en la punta es dtil para
arrancar carbln a distancias de alrededor de 12 - 21 metros.
La naturaleza del carbém que haya en la veta controla en
gran medida el espesor de la mezcla o suspensidn de car-

10 bén y agua y, por consiguiente, la cantidad de agua
usada. As{, para distancias largas la relacidn de pe-
sos puede ser de 1:2 (es deecir, gue sl caudal de agua
fijo es de unas 4 toneladas por minuto y la cantidad
de carbdn de unas 2 toneladas por minute). A distancias

15 relativamente prdximas, la relacién de pesos de car-
b6n/agua puede variar desde 1l:2 hasta 4:1, de modo que
se pueden obtener 4 toneladas de carbdn por tonelada
de agua con carbdn muy blando obtenido por deslizamien-
to o cizalladura de capas.

20 Se puede usar una boquilla de 22 mm
para carbdn extremadamente duro, a todas las diatancias‘
hasta aproximadamente 6 metros, variando las relaciones
de carbén/agua desde aproximadamente l:4 hasta 1:3 en
peso. En condiciones extremadamente adversas, en 400

25 minutos (100% del tiempo de turno disponible) una buena
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produceidn serfa de 600 toneladas. En comparacidén, en
carb8n blando y usando la boquilla grande de 24 mm,

se obtiene una producecidn del orden de 2.200 tonela-
das por turno en 400 minutos de tiempo de funcionamien
to.

A continuacién se efectda una des-
cripcidn més detallada de las operacionss y técnicas
usadas para la puesta en préictica del procedimiento
del invento:

Con el monitor 13 en posicidn, se
dirigs la boquilla 14 hacia la cara de la veta de car-
bén qus, como.ss ha menclonado en lo gue antsceds, es-
t4d inmediataments adyacente a la boquilla. Se conecta
al agua a una presién de unos 133 - 154 kg/cmz. El agua
gue sale de la boquilla 14 a un caudal que varia de
3.407 a 5.678 1/min, y que ventajosamente es de unos
4,164 1/min, es dirigida de modo controlable y lanza-
da contra la clmara., La pauta de la secuencia de movi-
miento de la corriente contra la cédmara puede variar.

En una sscuencia, por ejemplo,
se lleva a cabo la operacidn de rozado de modo que
la misma comprende no més de aproximadamente el 10%
de un periode de tiempo de laboreo hidriulico contro-
lado, la operacién de retirada de la capa superior de

carbén y pilar comprende aproximadamsnte el 60#% de tal
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perfodo de tiempo y la operacidn de "ebullicidn" o su-
bida no lleva por tanto mis de aproximadamente sl 30%
de sse periodo.

La secuencia de operaciones emplea-
da en el funcionamiento del monitor 13, ya sean manua-
les o automdticas, varia con la naturaleza del carbén.
Al operario puede resultarle clmodo rozar primero la
cdmara, proceder luego a la retirada de la capa supe-
rior de carbén o carbdn rozado y pilar y a una opera-
cidn de "ebullicidén" para reducir todavia mis a parti-
culas el carbén con el chorro de alta presidén. No obs-
tante, se esmplean frecuentemente variaciones de estas .
secuencias y pueds que no se necesiten operacionss para
reducir a particulas, ni tiene que efectuarse siempre
la operacién de rozado. |

La rslacidn media de sblidos a agua
en la mezcla o suspensidn de carbén producida de acuer-
do con el procedimiento aquf descrito varia entre una
relacién de aproximadamente l:4 y una relacién de apro-
ximadamente 1:0,5. La suspensién de carbdén puede ser
luego deshidratada. No obstante, cuanto mayor sea la re
lacién de carbdn a agua tanto mayor serd el rendimien-
toc de la operacidn de laboreo de la mina.

En funcionamiento, es necesario tra-

bajar con entradas que tengan pendiente para garantizar
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un flujo por gravedad de la mezcla de carbén y agua
fuera del area donde ss esté llevando a cabo el labo-
rec de la mina y a lo largo del canal hacia sl siste-
ma de deshidratacidén., El canal puede ser de cualquier
tipo duradero de material. En la operacion que aqui
se ha explicado, se usan canales de acero y la pendien
te de 7° (la cual pusde variar en iZo) proporciona cau-
dales inducidos por gravedad satisfactorios, siempre
que el carbdn esté dividido en particulas que no exce-
dan en general de la mitad de la anchura del canal en
su dimensidén mixima de seccidn transversal. Cuando se
usan otros materiales para los canales, puede variar la
pendiente del Eanal debido al efecto de rozamiento. Por
ajempla, puede funcionar un canal hscho de fibras de vi-
drio con mezclas de cargén y agua, tales como las aqui
previstas, con una pendiente menor gue la correspondien
te al canal de acero, por ejemplo con una pendiente de
4% 2%, Para el canal y para el revestimiento del ca-
nal se pueden emplear materiales diferentes, depené
diendo de las condiciones de laborec de la mina, de
los costes, de la durabilided y de otros factores, co-~
mo podrdn comprender fécilmente los expertos en la téc-
nica,

Un sistema de canal para la reti-

rada del carbdn extraido de la mina proporciona toda-
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via otra ventaja que pusde conseguirse por el método de
laboreo hidriulico, en contraposicidn con otros métodos
de laboreo continues o semicontinucs, en los cuales ss
usan transportadores de correa para transportar el car- .
bén desde la zona de laboreo de la mina. Los transporta-
dores de correa son muy costosos en cuanto a su instala-
cidn y mantenimiento. Ademds, las correas transportado-
ras no son adaptables, dado que la longitud del sistema
de correa transportadora es diffcil de ajustar y no Te-
sulta prdctico hacerlo as{ cuando tiens lugar una reti-'.
rada relativamente ripida a lo largo de una entrqda como -
en el método de laboreo hidrdulico de minas aqui explica-
do. Ademés, cuando son necesarios cambios de direceidn
relativamente bruscos, tal como un viraje de 30° desde
una entrada a otro paso en la mina, se necesita un cos-
toso squipo de transferencia para sl sistema transporta-
dor de cofrea. En contraposicidn, los sistemas de canal
no solamente son mids duraderns, sino que se desmontan y
se vuglven a montar econémicamente para efectuar camhios
de longitud. En general, el sistema de canal estd cons-
tituido por secciones individuales, o unidades del tipo
de artesa, de 3 a 3,6 metros de longitud y de uno 60 cm
de anchura, de modo gue al proseguir la operacidn de la-
boreo de la mina puede ser ajustada la longitud del ca-
nal por el operario metiendo una unidad en la linea o

quitidndola de ésta. Andlogaments, en las uniones-en las
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que cambia la direccitn del flujo de la mezcla, los me-
dios del sistema de canal pueden ser ajustados de modo

sencillo, a mano, para efectuar el cambio en la direc-

cién del flujo.

Otra nueva caracteristica de este
invento es que en el mismo se contempla el uso de una
maquina de laboreo de minas usual, en combinacidn con
un sistema de canal. Indspendientemente de las desventa-
jas de una maquina de laboreo de minas continuc en cisr-
tas circunstancias, existen todavfa otras candiciones
en las cuales sl laboreo continuo y el tranmsporte hi-
drdulico que proporciona el canal pueden ser bastante
ventajosos. Por ejemplo, en las minas en las que Bl gra-
diente de la veta no ssa muy grande, es decir, del orden
de 70 a 120, y la veta de carbdn no tenga un gran grosor,
es decir, tenga de unos 0,9 a unos 3 metros, la dispo-
sicién de laboreo continuo puede ser hecha trabajar
con gran rendimiento, debido a que el carbdn extrafdo ds
la mina, de un tamafio satisfactorio, puede ser alimenta-
do directamente al canal con una corriente de agua ds
volumen suficiente para formar una mezcla para transpor-
tar el carbén al punto de la mina en el que se sfectle
la deshidratacidn y/o para posterior transporte desde
la mina. Este sistema de combinacidn esté& destinado a

reducir el ndmero de personas que trabajan en la explo-
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tacidn, es decir, los costes por mano de obra en la mi-
na, y a eliminar la necesidad de un costeso squipo, tal
como la vagoneta lanzadera y el transportador de correa
que se emplean usualmente para fines de transporte en
los sistemas de laboreo continuo de minas. Es posible
usar este sistema de combinacién en el desarrollc de en-
tradas en minas hidraulicas.

Es de hacer notar que el sistema
aqui descrito es susceptible de funcionamiento en minas
en las cuales la bocamina, o entrada de la mina, esté
ya sea por encima ya sea por debajo del sitio donde se
lleve a cabo la 0pefac16n de laboreo. La operacién de
laboreo, aqui descrita con respecto a la veta Balmer Nid-
mero 10, se lleva a cabo por encima de la bocamina de
modo que la mezcla de carbén y agua fluye a lo largo del
canal vy sale de la mina fluyendo por gravedad exclusiva-
mente. Cuando la entrada de la mina esté por encima del
punto donde se efectla la operacidn de laboreo, la mezcla
fluye a lo largo del canal a una estacién de bombeo
situada en un punto conveniente, por debajo de tierra
(en general en el punto mis bajo que haya en la mina)
donde el carbdn puede ser parcialmente deshidratadado, si
se desea, pero en sl cual, en cualguier caso, la mezcla
(parcialmente deshidratada, o no) es transportada fuera

de la mina. Esto puede conseguirse bombeando a través de
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conducciones de tuber{a, a través del pozo de la mina,

0o por cualquier otro método conveniente. Evidentemente,
el coste de la extraccidén mediante tal disposicidn de
bombeo puede ser muchg mayor que el correspondiente al
flujo por gravedad exclusivamsnte. Sin embargo, puede
seguir siendo ventajoso usar el método de laboreoc hidrau-
lico de la mina con el sistema de bombeo, debido a las deg
més ventajas sustanciales en cuanto a coste del método

de laboreo hidraulico de la mina.

La mezecla o suspensidn puede fluir
bajando a la superficie donde la reserva que estd siendo
trabajada esté a un nivel méds alto que 8l de la instala-
cién de deshidratacidn en la superficie., Cuando el depd-
sito de carbdn estd por debajo de la entrada a la mina,
el carbfn puede ser parcialmente deshidratado bajo tierra
y luego ser bombeado fuera, o bien pusde ser bombeada
fuera la mezcla completa de carbdn y agua, E1 factor que
controle sera el tamaffo del carbdn. Se usan métodos co-
nocidos para transportar la mezcla de carbdn y agua.

La secuencia de operaciones -depende
del tipo de condiciones reinantes en la zona de laboreo
de la mina, tales como la blandura del carbdn, el peso
de la capa de terrenos de recubrimiento, la acecidn de
cavado del techo y similares. Los ritmos de produccidn

pueden variar desde tan solec unos 1,400 - 1.500 tonela-

- 20 -



das por dfa de carbdn hasta aproximadamente 4.500 -
5.000 toneladas por dfa de carbdn, con un promedio
tipico de operacidn de aproximadamente 2,500 toneladas
por dia.

5 En general, la siguiente es una
secuencia de arranque o corte media que ha sido usada
para el carbén de la mina de Balmer:

1. E1 rozado de la veta lleva un mi-
nimo del 10% del tiempo disponible. La relacién de car-

10 bén/agua es de l:4 para un ritmo de produccién tan ba-
Jo.

2. La operacién de retirada de la
capa superior de carbdn y pilar, la cual puede llevar el
60% del tiempo disponible y emplearse en ella una rela-

15 cién de carbén/aqua de 1:2 a 1:1l.

3. La "ebullicidn" o subida y la ex-
traceidn y transferencia del carbén excavado al alimen-
tador-rompeﬁor lleva el 30% del tiempo disponible. La
relacién de carbén/agua varfa desde l:1 hasta 4:1.

20 Como resultado de las operaciones
descritas en lo que antecede, la mezcla de carbdn y
agua que se forma fluye hacia abajo (debido a la pen-
diente de la entrada de 7° + 20) y es dirigida por uno
o mis diques 17, 18, formados de planchas de madera o de cha

25 pa de acero, a un canal 19, por donde es conducida a otra

5.2.75 . 21 -
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zona de tratamiento (no representada).

El periodo de laboreo hidriulico de
la mina controlado, a que se ha hecho refereééia en lo
que antecede, es el periodo de tiempo durante el cual
una fraceién sustancial dsl carbdn disponible es extraf-
da de la cémara por sl monitor mientras el monitor esti
funcionando desde una posicidn. A continuacidn de tal pe-
riodo, una vez que haya quedado “"agotada" una parte sus-
tancial de la veta de carbdn, se mueve hacia atréds el
monitor 13 en un incremento de 6 - 18 metros, y se rapi-
te el procedimiento. Para mover el monitor se precisan
la desconexién y la retirada de secciones apropiadas de
la tuberfa hidrdulica 15 y acoplamientns de la misma,
seguido de la reconexidn del monitor 13 después del mo-
vimiento., También se mueven hacia atris la misma distancia
otros equipos, tales como el teléfono 22 (véase la Fig.
2), los mandos a distancia 16, el alimentador-rompedor
21 y la construccidn de diques 17, 18,

Tan pronto como haya sido completa-
do gl laboreo de una camara y su extraccién en la entra-
da o subnivsl Ndmeroc 1, comienza el laberso en la entra-
da o subnivel adyacente Nimero 2, y se va alternando el
procedimiento para efectuar asi la retirada diferencial

por incrementos, como se ha descrito en lo que antece-
de,

- 22 -



Un ejemplo en el cual se efectda un
ciclo completo de preparacién y laborso en un subpivel
(refiriéndonos por conveniencia a la Fig. 2), es como
sigue, habiéndose supuesto que el subnivel adyacents (por

5 ejemplo, el Nimero 1) estd agotado, que el techo ha sido
cavado y que el monitor con el equipo de soporte y asocla-
do ha de ser movido hacia atrds en una distancia de unos

12,6 metros:
1, Se retiran las rocas acumuladas'

10 del monitor y del alimentador-rompedor.
' 2. Se desconecta el monitor de la

conduccidn de tuberfa hidrdulica.
3, Se retiran tuberfa hidraulica y:

acoplamientos suficientes para que pueda ser movido ha-

15 cia atrads el monitor.

4, Se acopla el monitor de nuevo =

la conduccidn de tuberia.
5. Se mueven los controles del moni-
tor hacia atras y se fijan para funcionamiento.

20 6. 5e retira un trozo correspondien-

te de canaleta.
7. Se tira del alimentaror hacia

atrés,
8. S5e retira aproximadamente la mis-

25 ma longitud de arcos del techo.

502.75 - 23 -
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9. 3e apilan todas las tuberias, los
acoplamientos, los arcos y las planchas detris del panel
de control del monitor.

10. Se musven hacia atrds las conduc-
ciones de aire y sl teléfonc de la mina.

1l. Se pone el dique o la canaleta
frente al monitor.

Se pueds proceder sntonces a)l laboreo

de la mina. Tan pronto como se acaba el laboreo de la mina

- en un subnivel, se inicia el laboreo de la mina en sl sub-

nivel adyacente y se repite el anterior procedimiento en
ese subnivel,

Otra caracterf{stica de sste invento
85 que se puede usar en cada sntrada un sistema doble
o de dos monitores. Mediante este sistema doble se usan
un monitor de corte o arranque y un monitor de rotura, El
monitor de arranque, que funciona a una presidn relativa-
mente alta, adecuada para arrancar o cortar carbdn con
un alcance eficaz, se emplea para retirar o arrancar el
carbén de la veta que esté siendo explotada en la mina.
El sequndd . monitor en la misma entrada se activa enton-
ces para romper y triturar los grandes trozos de carbln
similares a rocas, es decir, para efectuar la operacién
de "ebullicidn" aqui mencionada en lo que antecede. La

presibén del monitor Némero 2, &6 de "ebullicién", depende-
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rd del tamafio y de la naturaleza de los trozos que hayan
de ser cortados, pero de ordinario no es necesario que
sea tan alta como la del monitor Ndmero 1 de arrangue.
Los dos monitores pueden ser hechos funcionar por orden
o simulténeamente, dependiendo de las condiciones en que
se explote la mina.

La anterior descripcidn detallada
ilustra la ventajas y el modo de llevar a la préctica
el procedimiento, si bien ha de entenderse que se pueden
efectuar variaciones dentro de la capacidad de los exper-
tos en la técnica, sin rebasar sl alcance del invento vy,
en consecuencia, la descripcién hecha en lo que antece-.
de, incluida la materia expuesta en los dibujos, debe
considerarse comg ilustrativa y no limitativa, execepto
en cuanto queda definido mediante las reivindicaciones

que se acompafian.

- REIVINDICACIONES -

e ————————————

Los puntos de invencidn propia y nue-

-
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va que se presentan para que sean objeto de esta soligi-
tud de Patente de Inugﬁcién en Espafia, por VEINTE afios,
son los que sa recogen en las reivindicaciones siguien-
tes:

12,- Un método para laboreo hidrauli-
co de carbdén de una veta de carbdn de un grueso medio
preseleccionado, que comprende: (1) practicar al menos
una entrada hacia arriba a través de la veta hasta un
final predeterminado de la misma, con una pendiente media
de por lo menos unos 50; (2) situar un monitor dentro de
dicha entrada, comprendiendo dicho monitor una boquilla
que tiene un didmetro de unos 18 a unos 40 mm, destina-
da para movimiento de pivotamiento vertical y horizontal-
mente, y que esta conectada a medios para recibir agua
a presién; (3) lanzar un chorro de aqgua de alta presiénm,
a una presifn de unos 35 a unaos 210 kg/cm2 y con un
caudal de unos 1,893 a unos 11.360 litros por minuto
desde dicha boquilla contra la veta de carbdln para
arrancar el carbdn del 4area del frente de la veta y
romper el carbdn en trozos de tamafio variable; (4) ali-
mentar el carbdn arrancado y roto a través de otros
medios de rotura antes de transportar el carbdn desde
el 4rea del frente para reducir los bloques a una di-
mensifn de menos de unos 15 cm de dimensidn maxima de

seccidn transversal; y (5) alimentar el carbdn a un
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sistema de canmal situado dentro de dicha entrada para
permitir que el carbdn extrafido de la mina sea trans-
portado con el agua procedente de la boquilla como
una mezcla de carbdn y agua que tiene una relacién de
carbén/agua de aproximadamente l:2 a aproximadamente
4:1,

28,- Un método segdin la reivindica-
cidn 18, en el cual los otros medios de rotura son un
alimentador/rompedor mecénico,

38,- Un método segdn la reivindica-
cidn 12, en el cual la presién de la corriente de cho-
rro que sale del monitor estd dentro del margen de unos

133 a unos 154 kg/cmz.
48,- Un método segdn la reivindica-

cién 18, en sl cual el caudal con el que es lanzada
agua desde el monitor estd comprendido en el margen
de unos 3.407 a unos 5.678 litros por minuto.

538,- Un método segln la reivindica-
cidn 18, en el cual se practican al menos dos entradas
paralelas adyacentes en una veta de carbdn, y se efec-
tda la extraccidn del carbén y la retirada del equipo de
laboreo en la mina por incrementos difsrenciales alter-
nados, de modo que se retira el carbdn desde una posi-
cién en una entrada mientras se hace retroceder sl

equipo de laboreo de carbén en la entrada paralela ad-

- 27 =
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yacente.

68,- Un método seqln la reivindi-
cacidn 52, en el cual se practican al menos dos entra-
das paralelas adyacentes en una veta de carbdn, estan-

5 do espaciadas entre si dichas entradas por lo menos a
unos 6 metros,

78,~ Un método segin la reivindi-
cacibén 52, en el cual se practican al menos dos entra-
das paralelas adyacentes en una cémara de carbdn, eétag

10 do dichas entradas espaciadas entre si a una distancia
que varia desde 6 metros hasta 60 metros,

88,- Un método segln la reivindi-
cacifn 12, en el cual el arranqus y la rotura efectua-
dos por el monitor siguen una secuencia de operaciones

que comprende una operacidn de rozado de la veta, una

|
(431

operacidn de retirada de la capa superior de carbdn y
el pilar, y una operacidn de "ebullicidn" para romper
con ello el carbdn y reducirlo a particulas,

98,-. Un método segln la reivindi-

20 cacidn 12, en el cual hay instalados digues cerca dsl

frente de trabajo para dirigir el agua desde el moni-
tor al canal.

108,-Un método seqln la reivindi-
cacidén 12, en el cual dichos otros medios de rotura

25 comprenden un chorro de agua de alta presidn proceden-
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te de un segundo monitor situado en la entrada dén el
area del frente, el cual somete a los grandes trozos
de carbdn arrancado y roto a otra operacidn de rotura
y trituracién antes de transportarlo desde el irea del

5 frente.

112,- Un método segdn la reivin-
dicacifn 102, en sl cual los chorros de agua proceden-
tes de los monitores primere y segundo son mantenidos
a sustancialmente la misma presiédn.

10 128,- Un método para laboreo hidrau-

lico de carbdn de una veta de carbén de un grueso medio

presaeleccionado.

Tal y como se ha descrito en la Me-
.moria que antecede, representado en los dibujos gue se
acompafan y para los fines que sea han especificado.

Esta Memoria consta de veintinueve

e
[#]

hojas escritas a mAquina por una sola cara.

Madrid, ,,‘\3 FEB' 197{])

20 P.A.
Alberto de Elzabury
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