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Space Park, Redondo Beach, California, 90278, EE.
UU, de A, '
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Este invento se refiere a nuevos fluorelastémeros
' " yuleanizables perfeccionados que se curan con un catali-
.. zador de peréxido. De un modo més especifico, el inven-

.. to se refiere & una mezcla curada por perdxido de 1,2-

5 ' " polibutadieno liquido y copolimero de fluoruro de vinil-
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temperatura notablemente mejoradas, y una excelente resis-

res para pistones, obturadores para motores rotatorius o en

“yinilideno se han utilizado con anterioridad a este inven-

" con la marca registrada Viton. Estos materiales .fluorelas-

_ del caucho, el Viton pierde sus caracteristicas eldsticas

-2 -

ideno y hexafluorpropileno. El fluorelastdmero curedo (v.

g., vulcanizado) se caracteriza por tener una cspacidad ex- ‘
celente para la elaboracién, propiedades mecénicas sobresa-

lientes, eatabilidad oxidativa térmica, propiedades a baja i

tencia a los fluldos hidrocarburos. Estos compuesfos fluor-

elastdémeros pueden emplearse como componentes de obturado-

otros ambientes de temperatura elevada y gran presién, don-
de se necesita un dispositivo de estanquidad resistente a
la corrosibn, resiliente y estanco a la compresién gaseo~
sa, V

Los -copolimeros de hexafluorpropileno y fluoruro de

to como materiales de estanquidad en ambientes corrosivos
sujetos a temperaturas moderadamente elevadas y, a precsiones
moderadamente altas. Un elastdémero fluorado tipico de es-

ta clase es el que vende la E., I. du Pont de Nemours and Co,

témeros son muy resistentes a los fluidos apolares y no se
esponjan sensiblemente cuando se exponen a diversos produc-
tos quimicos, incluyendo los aceites. No obstante, cuando

se curan por métodos clésicos descritos en la literatura

porAdebajo de -179C y se endurecen mucho. ' Ademés, el Viton
puede emplearse solamente a temperaturas que alcanzan has-
ta 2469C; este hecho sedescribe en el articulo "Vulcaniza-
dos IMuorelustémeros del Tipo Viton A que contienen Perdxi-

do de Benzoilo", escrito por Novirov, Galil - Ogly and Gi-

linskaya.
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Ademds de proporcionar propiedades adecuadas de ob-

turacién y buenss propiedades elésticas_en una gama de tem-

~ peraturas que varia desde -40? a aproximadamente 3019C y

adin mayores, los materiales empleados como segmentcs de pig
tones para motores de combustién interna deben poseer una
buena resistencia quimica a una amplia variedad de gases
calientes y lIguidos hidrocarburos, tales como aceite, ga-
solina, emisiones de escape, etc. Finalmente, estoe mate-
riales deben poseer propiedades adecuadaé dé desgaste como
las que se obtienen con segmentos metélicos,

Las mezclas y copolimeros de compuestos fluorados con
caucho hidrocgrburo son productos conocidos. Las patentes
tipicas en este campo comprenden las patenteé USA 2.940.947;
3.151.004; 3.493.530; 3.562.195 y 3.616.371. No obstante,
los materiales indicados en estas patentes no tieh?n propie

dades suficientemente adecuadas que Jjustifiquen su uso como

_juntas u obturadores en motores de combustién interna del

* tipo de movimiento alternativo Y rotatorio.

" En estaa circunstancias, los fluorelastémeros clésicos,

incluyendo el Viton, no han podido reemplazar-a los segmen-.

' tos metdlicos de los pistones en motorea de combustién in-

terna de movimiento alternativo. No obstante, los segmen-

tos de pistén metdlicos no evitan el escape de gases del

cérter, que es una fuga de productos de combustién desde la

. cémara de combustién al cérter; a esto se debe gran parte

de la contaminacién del aire.

Los motores de pistén rotatorio pueden emplear Jjun~
tas metdlicas sujetas & ambientes similares a los de los mo-

tores de pistones con movimiento alternativo, y presentan

 problemas similares., Ademés, las juntas metdlicas tienden
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utilizarse como conjunto obturador de un pistén de vr -mo-

- torio, motor diesel, etec.

-4 -

a presentar fugas durante el funcionamiento, dando por re-
sultado una pérdide de potencia y emisiones indesesbles a
la atmésfera.

Por 1o tanto, este invento tiene por objeto prepor-
cionar una composicién elastémera nueva y perfeccionada,
Gtil para anillos y juntas de estanquidad.

Otro objeto de este invento ee proporcionar una:com—

posicién elastémera nueva y perfeccionada apropiada pera

tor de combustidn interna.

Otro objeto de este invento es proporcionar una com-

posicién elastémera nueva y perfeccionada que se utiliza

como dispositivo estanco al gas en un motor de pistér rota-

Otros objgtés de este invento resultardén eﬁidenies
por la descripcidén y los dibujos adjuntos.

La figura 1 es una gréfico que representa la resis-
tencia a la traccidén y alargamiento a varias tempergturaa
de 1a composicién eldstdmera de este invento comparado con
el Viton E-60C.

- La figura 2 es una vista en perspectiva externa de

una junta lateral y junta elastémera de soporte de este in- |

1

vento apropiadas para utilizarse en un motor rotatorio. l

La figura 3 es una vistas en alzado y en secciﬁn que
ilustra la junta lateral y junta elastdédmera de soporte de
la figura 2 inétaladas en un motor rotatorio.

La Tigura 4 es un gréfieco que representa los resulta-
dos de comportamiento en un motor rotatorio Mazda RX-2 cuan

do emplea las juntas elastdémeras de este invento.

La figura 5 es una vista en secciédn transversal de una
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pistén que representa juntas elastdémeras empleadas tomo co-

1Iquido 3 - 15 % en peuso
Aceptador de 4cido 3 - 15 % en peso
Material de relleno 0 - 30 % en peso

-5 =

junta elastdémera de este invento; y

La figura 6 es una parte de una seccién axial de un

porte para un segmento de compresidn metdlico y para un seg

mento de control de aceite.

Segin el invento, se proporciona una composicidn. elag

témera curada por peréxido que comprende.
Flastdémero fluorado vulcanizable 50 « 90 % en peco

Un derivado de 1,2-polibutadienc

Cuando se emplea material de relleno, su gama de con-
centraciones preferibles variard del 1 % al 30 % aproxima-

damente.

Estos elastémefos curados por peréxidos encueniran '
empleo coﬁo juntas y obturadores, incluyendo conjuntos de
estanquidad de pistones para juntas de motores de movimien-
to alternativo y de'pistdn rotatorio, atc.

~Los fluorelastdmeros vulcanizables preferibles son cg
polimeros de fluoruro de vinilideno y hexafluorpropilensc y
los vende la E. I. du Pont de Nemours and Co con la marca
registrada de Viton. La preparacién de los fluorelastéme-
rds Viton se expone en la publicacién, "Industrial and En-
gineering Chemistry" volumen 49, pégina 1;687, Octubre de
1957.' Varias propiedades fisicas del material Viton se ex-
ponen en la publicacién SD-151; A73309 de E.I. duPont de
Nemours and Co. Es preferible que estos fluérelastdmeros
Viton tengan un elevado peso molecular, Los Vitonea A y

A-HV son iddneos; se deacriben en "Materials and Compounding
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Igredients for Rubber" (Edieidén de 1970), pubiicada por Rub-
ber World Magazine. El Viton A y A-HV tienen viscosidades
Mooney (ML~10, 1002C) de 65 y 160, respectivamente. Otros
copolimeros apropiados de fluoruro de vinilideno y nexafluor

propilenc los vende la 3 M Corporation como eldstomeros,

| FLUOREL BRAND.

También se pueden emplear como fluorelastlmeros as
copolimeros de tetrafluoretileno y clorotrifluoretileno
(v.g., KEL-F).

El 1,2-polibutadieno liquido no solaments actis per-
mitiendo una mejor capacidad de .elaboracién (v.g., mezcla)
de los componentes, sino que cuando se vulcaniza (v.g., cu-

ra) junto con el fluorelastémero, induciré propiedadea elds

.ticas al producto tanto a temperatura elevada como a baja

temperatura.

Los 1,2-poiibutadienos liquidos que se emplean pueden
tenér cadenas que terminan en grupos reactivos tales .como
hidréxilos, epdéxidos, imidas, etc. En la paiente estadou-
nidenpe n® 3,431,235 se exponen e jemplos de 1,2-polibuta-
dienos 1I§uidos duértienen estos grupos de finalizacién de
cadena, No obstante, la forma de términaéién de la ‘cadena
de 1,27pélibutadieno no parecé.ofrecef ninguna ventaja par-
ticular al producto fihal; por lo tanto, la forma preferi-
ble de 1,2-polibutadieno liquido simplemente emplea hidré-

geno en el extremo de la molécula en lugar de contener gru-

. pos reactivos de terminacién de la cadena. De preferencia, |

una resina de 1,2-polibutadieno liquido tipico contendrd

un minimq de aproximadamente 80% de unidades de butadieno

A en la configuracién de vinilo. La gama preferible del pe-

- molecular promedio en ndmero de)l polibutadieno variarfd
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" racién mds eficaz en tiempos y temperaturas variables de cu-~

" rante la reaccién de curacién, por lo que es preferible el

aproximadamente de 2 segundos a unos 10 minutos. Asimismo,

" porque los vulcanizados pdseqn caracteristicas de elabora-

-7 -

de aproximedamente 500 a 10.000 segin se determina en un
aparato Hewlett-Packard Vapor Pressure Osmometer (modelo'
302) que so ha calibrado ompleando bencilo como norma.

En la composicién se emplean 6xido de magnesio v otros

aceptadores de dcido porque permiten que se produzca una cu-|

racién al nivel de pH 6ptimo (10,5) requerido por el cata-
lizador empleado. Este nivel de pH dptimo corresponde a -

aproximademente 10,5 cuando se analiza una solucidn acuosa
saturada del aceptador. También se pueden emplear &rido de

calcio, pero tiende a permitir la formacién de burbujas du-

éxido de magnesio.
La vida media del catalizador a 1492C puéde variar

el catalizador debe ser insensible a un medio deido. Los
catalizadores apropiados que tienen esta céfacteriatiga com
prenden perdxido de benzoilo, perdxido de 2,4-diéiorobénzoi—
lo, perdxido de 3;clorobenzoilé, etc. El perdxido de dicu-
milo, perbenzoato de t - butilo y 2,5-dimetil-2,5-di(t~bu-
tilperoxi)-hexano han resultado ineficaces todos ellos. Una
cantidad de aproximadamente 1-10 % en peso del catalizador
en la composicidn g;aatdmera es eficaz para vulcanizar los
componentes a'una-eétructura reticulada idénea.

Los elastémeros de Viton_clésicoa se suelen curar con

un sistema de poliamina (en luger de perdxido de benzoilo)

eién superiores. AsI, en la publicacidén "Rubber and Plas-

tics Age" 42, 59 (1961) de un documento de J. F. Smith y

G, T. Perkins de E, I, duPont de Nemours and Co, presentada

-

-
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en el segundo Symposium Internacional del caucho sintético

" (Londres) 1960, se afirma que "la curacién por perdxido no

se ha desarrollado a un método utilizable". No obstante,
como las poliaminas son también hidrocarburos, tienden a
formar lugares.de reaccién para el ataque por parte de pro-
ductos quimicos corrosivos. Empleando l,g-polibutadieno
liquido, se mejora la capacidad de elaboraeién; esto permi-
te la eliminacidén de la curacién con diamina y el poderece
reemplazar por curacién con peréxido. Ei empleo de un acep
tador de 4cido en el sistema, por ejemplo 4Xido de mzgnesio,
tiende a neutralizar la elevada acidez del Viton durante la
curacién que resulta de la forﬁagién de HF. Por lo tanto,
cusndo se utiliza un catalizador como es el peééxido,de ben

zoilo para curar los componentes, se mejoran las condicie-

‘nes de vulcanizacién. De este modo se obtiene una mejor

estructura reticulada y se reduce los lugares de reaccidn

de hidrocarburos. Por lo tanto se induce una mejor resis-

tencia al ataque quimico del vulcanizado y también se mejo-

" ra la repistencia a la degradacién térmica.

Los materiales de refuerzo y relleno que pueden em-
plearse en las compbsicionea son preferiblemente neutros o

bédsicos y comprenden Teflén, negro'de humo, areillas, silice,

- alumina, ete. Son eficaces para aumentar el médulo y la

dureza; la silice es el material de relleno preferible.

' Las condiciones de curacién varian ampliamente depen-
diendo del uso final al que esté destinado el elastémero.
Asi, son comunes los tiempos de curacién de 5 minutos a 72
horas a temperaturas comprendidas entre 149°C y 260°C,

La tabla 1'que sigue, ilustra una comparacidén de pro-

piedades fisicas entre un elastémero curado segin el inven- !

[
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to y un compuesto de Viton clésico.

Tabla 1

Formulacién y propiedades de la composicidn 1
Componente

Copolimero de fluoruro de vinilideno y hexa-
fluorpropileno1

1,2=-polibutadieno liqui602

Oxido de'magnesio3

Perédxido de benzoilo ‘

Total

Curacién en prensa - 15 minutos/149¢C

Partes en pese

100,90
5,0
5,0
5,0

A —— e e

115,0

Poscuracién en horno de aire -~ 24 horas/149°C y 24 horas/

176,69C y 24 horas/2049C y elevacién a 2609C por espacio

de 3 horas

Curecién ulterior y poscuracién Composicién 1 Viton E-60C

Médule a 100%, kg/cﬁa

ASTM D412-64T 24,5
Resistencia a la traccién, kg/cﬁa ' _
'ASTM DA412-64T 143,5
Alargamiento al punto de rotura, %

ASTM D412-647 310'
Estabilided de tensién, %

ASTM D412-64T 6
Duréza Shore A

ASTM D 2240-64T 67

Esponjamiento en AS?M n? 3/72 horas/

¥

e

72,8
131,25

210

89

g
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Curacidn ulterior y poscuracién Campdsicién 1

Viton E-60C

5t 14900

R
~ ASTM D1460-60 nada nada
- Desgarramiento, troquel B, kg/ m ;
ASTM D624-54 . 3560 4550
Estabilidad de compresidn,-junta térica
| - 214/horas/2320C, % ASTM D395-61 43% 26
'Envejecimiento’adicional 72 _horas a 22296'.’
1 Méaulo a 100 %, kg/em? 15,4 7,75
| Resistencia a la traccidn, kg/cmz'. ‘133 122,5
{ Alargamiento al punto de rotura, % 335 195
e Eséabilidad de la traccién, % 6 6
~ Dureza Shore A 65 - 90
"I Proniedades a baja temperaturs _
ﬁeéiatencia a la traccién a -29°C,
kg/en’ 4500 2500
© Alargamiento a -29%C, % 230 20
"Resistencia a la traccidén a -409C,
:a kg/cm2 4500 2200
' Alargemiento a -408C, % 140 5

% Las pruebas de traccidén de estos segmentos, después de

las pruebas de compresién, dieron una resistencia a la trac

rotura.

cidén de 232 kg/cm2 y un 425 % de alrgamiento &l punto de

&k Copolimero de Tluoruro de vinilideno y hexafluorpropile-

- 'mo que se vende como compuesto dispuesto para utilizacién.
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1. Viton A-HV, duPont
2. Terminado en cadena H; peso mo}ecuiar promedio en mime-~
ro 3000; 80 % de unidades de butadieno en una configuracidn
de vinilo,
3. Research Organic/Inorganic Chemical Corp.

Se observard que las propiedades a baja temperatura
del elastémero son sobresalientes si se comparsn con e} Vi-
ton E-60C, que es el compuesto de le tecnologla més avanze-
da para juntas y obturadores en la linea del Viton.

Esta mejora en las propiedades a bajas temperaturus
se demuestra ademés én el grdfico de la figura 1 que repre-
senta el comportamiento superior de los elastémeros deliin~
vento a bajas temperaturas, si se compara con el Viton-g£-
60C.

La tablg 2 expone una comparacién del elastémero en
la table 1 con un segundo elastdmero segin el invento y que

contiene un material de relleno y de refuerzo.

Tabla 2

F acidn y propiedades de la compogicién 2'

Componente Bartes en peso
Copoiimero de .fluoruro de vinilideno y

hexafluorpropileno1 100,0
i,2-polibutadieno 1fquido? _ 5,0
Mgo? : 10,0
Sf1ice* ‘ 25,0
Perdxido de benzoilo | 5,0

Total de partes 145,0

- -
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Curacién en prensa ~ 1% minutos/1359C

Poscuracién en horno de aire - 12 horas/2600C

Propiedades & la temperatura ambiente

Médulo &l 100%, kg/cm®

Resistencia a la traccidén, kg/cm2

Alargamiento al ﬁunto de rotura, %
Estabilidad de traccidén, %

Dureza- Shore A

Estabilidad de compresidn, junta
térica 214/72 horas/232°C, %
Resistencia al desgarramiento troguel

B/24%C, kg/m

Propiedades a temperatura elevads

Resistencia al desgarramiento a 121%C,

‘kg/m

Reaistencia al desgarrsmiento a

177°C, kg/m

' Resistencia al desgarramiento a

2329C, kg/m

Propiedades a bajass temperaturas

Resistencia a la traccidén a -29°C, psi
Alargaemiento a -299C, %
Resistencia a la traccidén a -409C, psi

Alargemiento a -40°C, %

"Resistencia & la traccidén a -579C, psi

Alargemiento a -51¢C, %

Composi-
gidn 1

24,5

143,5
310

6

67 -

>
3

43

3560

801
445

267

350
450'
420
135
455
40

Compogi-

cidén 2

78,75
196
275

8
87

46

4550

350
85
490
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1-3 Véase la tabla 1

4 Hi-S5il EP, PPG Industries

Se observard por la tubla 2 que ambos elastdmeros po-
seen propiedades idéneas a bajas temperaturas.
cién elastémera 2 tiene propiedades sobresalientes a tempe-
raturas elevadams si se compara con el Viton E-60C después
de un tiempo de poscuracién de tan solo 12 horas contfa un
tiempo de curacidén de 24 horas en el caso del Viton E-60C,

El efecto de la curacién en prensa y und curacién en

prensa y poscuracidén combinadas en el compuesto 2 se repre-

senta en la tabla 3 que sigue:

Tabla 3 ,
Efecto de las condiciones de curacién sobre las grofiggg:

des de la composicidn 2

La compogi-

Curacién en M) 00" Y Egr % Estabili- Duresa

prensa Min/9¢C gg/cmz l_c_g/cm2 _dad, % A
51 /1359 40,25 213,5 345 10 72
7-1/2'/135% 36,75 224 370 10 73
10'/135¢ 36,75 220,5 360 10 75

15! /135¢ 38,85 217 400 9 80
Curacién en

prensa 15'/135°C

méas poscuracidén in-

dicada, horas/°C

16/2329 Aire 73,75 298 275 8 84
16/2600 Aire 84 241,5 225 - 5 87

-
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16/260% Vacio 110,25 196 175 4 90

Ademds cuando las composiciones 1 y 2 se empaparon

por espacié de 72 horas en aceite de motor Shell ¥X-100 =&

1499C, no se pudo medir cambio alguno en volimen, ni degra- i
- dacidén visible ni cambio notable en las propiedades mecédni-

" ecas. Por lo tanto, se llegd a la conclusibén de que ambos

materiales eran compatibles con el aceite. Bsto tiene una
importancia particular puesto que la resistencia a la degra
dacién por aceite afectard la vida dtil de ﬁha Junta,

Las composiciones 1 y 2 se analizaron para hallar las
caracteristicas de descompnsicién térmica en el aire’eﬁbleag

do andlisis gradimétrico térmico (TGA). Este método es Wtil

‘eon fluorpolimeros a elevada temperaturas porque su mecanis-

mo de degradacidn inherente es la despolimerizacién., E]

instrumento mide pérdida de peso en funcién a la teuwperatu-

- ra (GA) o el tiempo a temperatura constante (envejecimien-

to isotérmico). Se obtuvieron los resultados indiceédcc a
continuacién empleando un analizador gravimétrico térmico

Aminco.

Tabla 4

Anélisis TGA (3°C/minuto régimen de temperatura)

Temperatura de 1% Temperatura de $0%

pérdidu de peso pérdida de peso
Composicién 1 1360°C 4719C
Composicién 2 - 3699°C  4300¢C
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Envejecimiento isotérmico en aire

Temperatura de la

pruebs . observaciones
Composicién 1 2859C 5in cambio en 3 horas
Composicidén 1 330°C $in cesmbio en 3 horas
Composicidén 1 375eC ~1% en peso en 3 horas
Composicién 2 | 20590 Sin cembio ‘en 3 horas -
Composicién 2 3300C ¢-1% en peso en 3 horas
Composicidn 2 ) 3759C -2% en peso en 3 horas

Las coniposiciones de peso con un-equilibrio analitico
estuvieron de acuerdo con el 1% en peso del valor indicado
empleando el inastrumento de TGA. Las muestras de despcé%
de las pruebas exsminadas al tacto resultaron ser muy-gomo-
sas y flexibles en ambas composiciones 1 y 2.

La conveniencia de emplear juntas adecuadas en un no-.
tor rotatorio se describe en un articulo de H.F. Prasse,
H.E. McCormick y R. D. Anderson, titulado "Anélisis critico
del problema de estanquidad de un motor rotatorio" transa-
ciones SABE (1973), documento 730,118. Las juntas u obtura-
dores dé segmentos de aceite y de soporte de la compresién
son empleos tipicos de las juntas elustdémeras de este inven
to para motores rotatorios.

En un ejemplo, se emplearon juntas con la formulacion
de la composicién 2 como Jjuntas u obturadores de soporte de‘
la compresién para segmentos metélicos de junta lateral o
bandas en un motor rotatorio Mazda RX-2.

Este punto se ilustra en la figura 2 que representa
una junta lateral 1 que puede ser de metal y/o un compues-

to plédstico, por ejemplo grafito-poliimida., La junta de so-

-

-
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cuando el motor no funciona.

“el motor anterior se obtuvieron los resultados de consumo

. tura de aproximadamente 224°C, por el contrario, los mate-

- 16 -

porte elastémere 2 comprende partes superior e inferior 3,
4 que definen una parte circular central 5.; de esté modo
se consigue resiliencia vertical cuando la junté se compri-
me.

La figura 3 representa el segmento 6 y la junta 7 en-

samblados en una ranura 3 de un rotor de motor rotatorio 9

para formar obturacidén entre la placa éxtrema 10 del motor
rotatorio y el rotor.

La junta cumple con uh doble requisito. En primer
lugar, es una jﬁnta dinérica que tiende a bombear aceilte
devolviéndolo al centro del rotor mientras funciona 21 mo-
tor y, en segundo lugar, proporciona obturacidén estética pa-

ra‘evitar que el aceite penetre en la cémara de combustién

Las pruqbag de consumo de combustible dieroh 103 si~-
guientes resultados: )

1600 RPM - 0,258 kg de combustible por hofa

3200 RPM - 0,217 kg de combustible por hora

Utilizéndo las juntas de compresién metdlicas clésicas en

de combustible siguientes: ,
1600 RPM - 0,258 kz de combustible por hora
3200 RPM -~ 0,299 kg de combustible por hora

Evidentemente, a elevada velocidad de rotacidn, las
juntas del presente inv&ﬁto ofrecen una notable economia de
combustible si se compara con las juntas metélicaé cldsicas.!

Ademés, no aparece signo visible de deterioro de la

Junta después de.100 horas de funcionamiento a una tempera- f

riales clésicos de Viton no pueden_ emplearse a estas tempe-
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raturas elevadas debido a lu degradacién térﬁica.

La comprésién néxima mejoré también notablemente en
el motor de pistén rotatorio RX-2 empleando jﬁntas de sopor-
te de compresidn segin este invento. Normalmente, el RX-2
exige 7,06 kg/cm2 relativos en el encendido del motor 1o
que corresponde a una velocidad del ciglleflal de 195 rpm
(figura 4). No obstante, dichas velocidades exigen un gran
motor de arranque, generador y bateria.-

Por el contrario, cuendo se emplean elastémeros de:
la composicidén de este invento como juntas de soporte para
la compresidén en el segmento de la junta lateral del ®X-2,
soclamente se necesita una velocidad de cigliefial de 9C rpnm
en el encendido para obtener una compresidén mdxima de 70,6
kg/cmg relativos., Esto permite un shorro considerabls eﬁ

equipo solamente en lo que se refiere a la puesta en marcha

del motor.
la conveniencia de emplear un sistema de aro obtura-

do-orificio para pistones en un motor de combustidn inierw
na. con pistones de movimiento alternativo es bien counocida,
Se expohe en un artfculo de J. T. Wentworth, titulado "Las
variables de pistones y segmentos afectan las emisiones de
escape hidrocarburos", Transaciones SAR, volﬁmen 77, (1968),

documento 680,109,
Bdsicamente, es conveniente la reduccién de escapes

o e

baré reducir al minimo la perturbacién de la carburacidn y

quizéds la simplificacidén del equipo de oontrol o mando. Asi-
mismo se pueden peduéir les emisiones de hidrocarburos. BE1-
informe de Wentworth sobre la aficucia del Viton indica que

el material se ve sujeto a endurecimiento y erosidn por la

temperatura elevada, A titulo de comperacidén en la tabla 1,

-

- -——
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la composicién 1 tiene caracteristicas de compresién mejo-
radss respecto al Viton E-GOC. . '
Ademds, comparado con los hallazgos de Wentworth so-

bre la erosidén por gases calientes del Viton, el empleo de

" Ia composicidn 2 en un motor de pistones de movimiento al-

- ternativo de combustién interna ha dado por resultado un

insignificante deterioro al cabo de 500 horas a plena car-
ga y a 3600 rpm y produciendo fugas nulas. Los resultados
de estas pruebas . han sido indicados por H. F. Prasse, H. E.
McCormick y R. D. Anderson en "Innovaciones-éen nuevos seg-
mentos de pistones para ayudar a controlar las emisionea de’
los motores de automéviles", Transaciones SAE (i§73), docu-
mento 750.006.

Estos resultados guardan correlacién también cen las
comprobaciones de envejecimiento por aire isotérmico y pér-
dida de péso segﬁn’anélisis TGA en la tabls 4 que indica
una pérdida de peso del 0% al 1% a températuras que varian
de 285 - 3759C. A titulo comparative, se obtuvo una pérdi-
da en peso del 0,94% empleando Viton E-60C al cabo de 70
horas de envejecimiento al aire a 2509C. -Este Wltimo dato
se indica en la pédgina 15 en la pubiicacidn’de duPont Elaa-
tomer Chemicals Departament, lLaboratorio de Elastdémeros, ti-
tulado "Viton E-60C", N® SD-151; A73309.

Se observard por la tabla 3 que la composicidén 2 se
poscuré a una temperatura superior a la temperatufa de la
prueba de 2509C aspecificada para el Viton E-60C.

Adn cuando se puede recurrir a muchas configuraciones
de junta empleando formulaciones de clastdémeros, un tipo par
ticularmente \til se ilustra en la figura 5.

Este tipo comprende una junta gue tiene un cuerpo 11

PSRN
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que define partes superior e inferior circulares dirigi-
das hacia fuera 12 y 13 que so estrecha en una parte civ-

cular central 14. El lado inferior de la junta proporcio-

~ na un canal circular central inferior 16 que define partes

superior e inferior 17 y 18. La caracteristica de inven-
cién de la configuracién de la junta proporciona una plu-
ralidad de nervaduras exteriores alzadas 19, 20 y 21, que
resisten el desgarramiento en servicio. Solamente tres
nervaduras se ilustran en la modalidad particular, pérolqg
te nimero no es un factor critico. Asimismo, no es nece-

sario que las nervaduras sean de configuraecién circuler

recta en seccién transversul; pueden tener una forma ondula

da, etc. El empleé de nervaduras alzadas no queda limita-

do a la configuracidén especifica del cuerpo de junta 11;

Por ejemplo, el cuerbo puede tener lados planos en lugar

de tener partes circulares segun se ilustra, Ademés; 1a,
configuracién que emplea las nervaduras alzadas no queda
restringida a la composicidn elustémera descrita en la pre
sente memoria; . Se puedes emplear en cualguier configura-

¢ién de caucho o elastémero para conseguir mejor resisten-

cia al desgerramiento en servicio.

La figura 6 ilustra una junta elastémera de este in-
vento empleada comé segmento de soporte de la compresidn
para un segmento de compresién metdlico y también como so;
porte para un segmento de control del aceite metdlico. ‘En
la figura 6, una parte de un pistén cilindrico 30 que tie-
ne una ranura periférica 31 se ilustra adyacente a la pa-
red de un cilindro 32. Un segmento metédlico de compresién
33 y un segmento metdlico pars el control del aceite 34

soportado por un segmento eldstdmero 35 de este invento,

-

e &= iy
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se sitldan en las ranuras. Como las Jjuntas de los segmentos
son simétricas, ejercen una accién de obturacién positiva
en nmbas direccionog. Loa dos sogmentos metalicos de pec-
cién decreciente se ensamblan con los espacios de separa-
cién extremos desalineados en unos 180¢, El éegmento elag=-
témero cierra herméticamente los lados posteriores por lo
que no existe un trayecto pasante para los gases., De este
modo no solamente se reduce las fugas dino que también se
reduce la contaminacién del aceite por parte de los gases
de escape. Ademds, se reducird también las:fugas de.acei-
te y de vapor desde debajo del conjunto del segmentn 8 la

cémara de combustién puesto que los segmentos estdn dizefia-

‘dos para reducir las fugas en ambas direcciones. Se obser-

‘'varéd que en la modalidad ilustrada en la figura 6, el seg-

mento eiastdmero.BS no estéd provisto de nervaduras alzedas
resistentes al desgarramiento.

* Por lo tanto, los elastémeros del presente invento
propbrcionan composiciones que tienen propiedades notablle-

s
mente mejoradas respecto a los materiales clédsicos da Viton.

‘Bstas propiedades mejoradas permiten el poder emplear los

elastdémeros como obturadores y juntas en motores de combus-

tién rotatorios y de cilindros de combustién interna duran-
te largos periodos de tiempo donde se produzca un ambiente
de alta presién, una amplia guma de temperaturas y la exis-

tencia de productos quimicos corrosivos.
NOTA

Deserita suficiéntemente la naturaleza del invento

as{ como la manere de realizarlo en la prédctica, debe ha-
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cerse constar gue las diéposiciones anteriormente indica-
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuan-
to no alteren su principio fundémehtal. También se hace
constar que el invento corresponde a una solicitud de Pa-
tente presentada en los EE.UU. de A. con el mimero 409.570
de 25 de octubre de 1973, acégiéndose por lo tanto a los
beneficios que conceden los Convenios Internacionales en
vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido in-
vento y por lo qué se solicita Patente de Invencidn por.20
afios en Espafia, sobre : PERFECCIONAMIANTOS EN CONJUNTCS DB
JUNTAS PARA MOTORES ROTATIVOS ; caracterizéndose por 1~ si-
guiente: '

1.~ Perfeccionamientos en conjuntos de juntas para .
motores rotativos, caracterizados porque dichos conjuntos
se formen por un segmento metdlico y una junta de soporte

.

elastdmera, cuyo elastémero comprende:

a) Un elastémero fiuorado vulcanizable 50% - 90% en peso
b) Un 1,2-polibutadieno derivado liquide 3% - 15% en peso

15% en peso

¢) Un aceptador de 4eido 3%
30% en peso

d) Un material de relleno 0%
2,~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacién 1, ca-

racterizado porque la junta elastdémera tiene una pluralidad

-de nervaduras resistentes al desgarramiento situadas eircun

ferencialmente sobre su cara exterior de deagaste.
3.~ Perfeceionamientos segin 1as reivindicaciones 1

¥y 2, caracterizados porque como la junta de soporte elastd-

mers, comprende:

a) Un copolimero elastdmero vulcanizable de fluoruro de vi-

nilideno y hexaf'luorpropileno - 50% - 90% en peso

et o S
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b) Un 1,2-polibutadieno derivado 1iguido-
que tiene un minimo del 80% de unidades

de butadieno en la configuracién de vi-

nilo 3% - 15% en peso
¢) Un aceptador de 4cido 3% - 15% en peso
d) Un material de relleno 0% - 30% en peso

4,- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones an-
teriores, caracterizados porque la junta de soporte elastd-
mera, ccmprende:

a) Un copolfmero elastémero vulcaniza- ;

ble de fluoruro de vinilideno y hexa-

fluorpropileno - 50% - 90% en peso
b) Un i,2~polibutadieno derivado 1i- '

.quido que tiene un minimo de 80% de

unidedes de butadieno en la confi-
guraqidn de viniio y un peso mole-
cular promedio en nﬁmero que varia
aproximadamente desde 500 hasta 10.000 3% - 15% en peso

¢) Oxido de megnesio : 3% - 15% er peso

"d) Un material de relleno SR 0% - 30% en peso

5.~ Perfeccionumientos seguin las reivindicaciones 1

¥y 2, caracterizados porque la junta de soporte elastémera,

comprende:

a) Un copolimero vulcanizable de te-

trafluoretileno y clorotrifluoretileno 50% - 90% en peso
b) Un 1,2-polibutadienc derivado liqui-

do : ’ - 3% - 15% en peso
¢) Un aceptador de 4cido ‘ 3% - 15% en peso
d) Un material de relleno 0% - 30% en pesﬁ
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6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 7, C&

racterizados porque la junta de soporte elastdémera, compren

de:
a) Un copolimero vulcanizable de tetra-

fluoretileno y clorotrifluoretilenc  ~ 50% - 90% en peso

b) Un 1,2-polibutadieno derivado o

l1iquido- que tiene un minimo de 80%

de unidades butadieno en la configh»i

3% - 15% en pesa
3% - 15% en peso
d) Silice 0% - 30% en peso

7.- Perfeccionamientos en conjuntos de juntas para

racidén de vinilo

¢) Oxido de magnesio

motores rotativos, tal y como queda sustancialmente deacri~
to en la presente Memoria e ilustrado con los dibujos ad jun
tos, _

Esta Memoria_éonsta de 23 hojes escritag g méquing

por una sola cara.

Madrid, £B Hﬂ5
TRW Inc.

’Z-r'-‘- T ‘)‘ E‘{-L\ .
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