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Perfeccionamientos en compuertas pasantes 

de corredera para ce rra r  la  tobera de cola  

da de recip ien tes de colada por el fondo 

que contiene metal fundido.

USS ENGINEERS AND CONSULTANTE, INC., entidad nor­

teamericana, residente en 600 Grant S tree t, P lU s -  
burgh, Estado de Pennsylvanla, EE.UU7 do A.
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La presente invención se re f ie re  a un aparato  

de c ie rre  re fra c ta rio  perfeccionado a través del cual 

se puede in trod u cir gas en un metal fundido contenido 
en un reoipiento de colada por el fondo.

5* En la  fundición continua de acero, el metal
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fundido se vierte desde una cuchara en un recipiente de colada
intermedio,como puede ser una artesa refractarla , o un reci- !

!
piante de desgasificación del cual pasa al molde. El recipien-! 
te de colada intermedio suele estar rebajado por encima de la  
tobera. El metal que alcanza primero este rebajo ha perdido 
ya gran parte do 3U calor transferido al revestimiento del re 
cipiente. Este metal que prácticamente está en reposo se sedi­
menta en el rebajo, desde calor adicional que pasa a zonas, 
circundantes y comienza del rebajo no contiene suficiente ca 
lo r  extra para volver a fundir el metal solidificado. La ope­
ración de abrir el rebajo bloqueado se ha realizado con ante­
rioridad a éste invento mediante una lanza de oxigeno o em­
pleando compuertas de corredera como las que se describen en 
la  patente estadounidense número-3 .6 8 4 .2 6 7 . El empleo de una 
lanza de oxigeno es indeseable puesto que perjudica la calidad 
del metal y suelo daSar a la  tobera y las revestimientos re­
fractarios en las  proximidades inmediatas de la  tobera. Cuaodp 
se u tiliza  la  compuerta de corredera de la figura 1 de la pa­
tente estadounidense número 3.684.267 para introducir gas que 
agite el metal en el pozo de la  tobera, el metal en las  esqui 
ñas inferiores de la  tobera contra la  placa do corredera 16 

no se agita y, por lo tanto, se congela. Aunque la  tobera 
esté abierta, la  velocidad de flujo metálico in icial es gene­
ralmente, lenta y si el metal tiendo a enfriarso, la  corriente 
se puede congelar antea de que l.á abertura haya quedado com­
pletamente limpia. Si se emplean las  compuertas dé corredera 
de la  figura 2 de la  figura 3 de la patente citada para intro 
dúcir gas inerte con el fin  de agitar el m-.-tal o pura intro­
ducir, gas oxidante para quemar el metal y crear una zona so­
brecalentada que asegure el flujo de metal, se produce urta ei



tuación sim ilar a la  de la  figu ra 1 de la  patente. La permea­
bilidad del tapón puede ser suficientemente elevada para evi­
ta r  la  entrada de metal fundido en lo a  in te r s t ic io s  del tapón 

y, en general, eata  elevada permeabilidad hace que el gas f lu  

ya con desigualdad a través del tapón. Entonces se canaliza  

gas adioional al área donde el flu jo  es más f á c i l .  Tor lo  tan  

to , el gas no se introduce a trav és de toda la  .zona del pozo 

de la  tobera como se intentaba. Esto dé por resultado el que 

una c ie r ta  parte de metal por encima del tapón no se  funda 
si el calor tiende a perder temperatura. La co rrien te  con stri' 
ñlda por éste metal solid ificad o puede congelarse antes de qup 

abertura haya quedado lim pia.
Como el área del pozo de la  tobera que tiende a ser  

más f r ió  es aquella parte más próxima a la s  paredes del po­
zo, esta  es la  región en que con mayor probabilidad pueden 

formarse lobos y metal so lid ificad o . Asimismo és la  zona de 

la  que es más d i f í c i l  deshaoer lo s  lobos formados.

Las oompuertas de corredera son un d isp ositivo cono­
cido puesto que la  patente estadounidense número 311.902 (Le 
wls) describe uná compuerta de corredera con movimiento a lto r  

nativo del año I .8 8 3 . La patento de reediolón,estadounidense 

Re. 27.237 (Shapland) describe un elemento de c ie rre  o compuojr 
ta  de corredera re fra c ta rio  para recip io n tes de colada por ol 
fondo. Ninguna de estas refo ro n d as enseña el empleo de un 
tapón permeable en la  compuerta a través dol cual puede in tro  

d u c lra e  gas hsta el metal fundido en el re cip ien te . La pden  

te  estadounidense número 3 .581 .948  (pol D etalle) enseba el em 
pleo de un tapón permeable en una abertura de una compuerta 
de oorredera para in troducir gas a la  zona del pozo de la  to  

bera. Todas estas referen cias no describen oomo e v ita r  la
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solid ifio ació n  del m aterial cerca de la a  paredes de' la  abertu- 
ra .

E l principal objeto del invento es proporcionar un ap 
ra to  de o ierre  perfeccionado que comprende medios para in tro ­

ducir gas a través de una compuerta de corredera a l in te r io r  

de la  región donde con más probabilidades el metal fundido pu 
de s o lid if ica rse  & . un pozo de tobera de un recip ien te  de co 
íadia por el fondo.

Otro objeto del invento es proporcionar un aparato de

1 0 . o ierre  de oompuerta corredera provisto de medios para a g ita r  

el metal ca lie n te  o superoalentar el metal ca lie n te  en el re­
bajo alrededor de la  tobera de un reolpiente de colada por el 

fondo, o ambos medios, para asegurar una co rrien te  de flu jo  

l ib r e  y suave cuando una compuerta de colada se coloca en.po­

l'. *5 , sición  a c tiv a  por debajo de la  abertura de la  tobera, reempla 

zando a l a  compuerta inventada.
. El invento se i lu s tr a , a t i tu lo  de ejemplo, én el dibu

jo adjunto, m  el que:
La figu ra 1 es una v is ta  en sección tran sv ersal toma­

. 20. '' da a trav&a de la  tobera de un recip ien te de colada por el 
fondo provisto de una compuerta de corredera construida se­

gún el Invento.
La figu ra 2 es una v is ta  on aooción tran sversal de 

l a  oompuerta de corredera del invento, a mayor, escala que en

.25 . la  figu ra 1 . .
La figu ra 4 es una v is ta  en sección transversal de 

otra oompuerta de corredera que emplea un bloque re fra c ta r io  

permeable provisto de una pluralidad de agujeros en el mis­
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La figu ra 5 os una v is ta  de l a  compuerta do la  figura  

4 tomada a lo  largo de la  lin ea  de co rte  tran sversal V-V de ¡ 

la  figu ra 4 . }

La figu ra 6 es una v is ta  en sección tran sversal co- j 

mada a travás de la  tobera de un recip ien te  de colada por e l  

fondo provisto de una compuerta de corredera que tien e  un 

dispositivo de abastecimiento de gas.

La figu ra 7 es una v is ta  en sección transversal de 
otra compuerta de corredera que tiene una cám. tra anular de di a 

tribución de gas.
Según se ilu s tra  en la  figura 1 , el recip ien te  de co-- 

lada por el fondo 1 0 ,está provisto de un revestim iento in te­

r io r  re fra c ta rio  12 para re c ib ir  metal fundido.La pared infe­
r io r  o fondo del recip ien te tien e  un pozo o rebajo 14 y una 

abertura de salida 16 y lle v a  una placa de tobera 17 f i j a  a s i  

¿% a^.Jbiferior,ouya.placa 17 tien e  una. tobera 18 alineada con 
' l á  abertura l6 .L a  compuerta de corredera (o d eslizante) o ele  

j¿an^c de c ie rre  20 se monta por debajo de la  tobera. La com­
pu erta  puede sostenerse y hacerse funcionar de cualquier mane 
ra  que se desee por lo  que no se i lu s tra  el mecanismo de sus 

tentación y funcionamiento.La compuerta compronde una parte  

re fra o ta ria  sólida 22 (véase la  figu ra 2) que tien e una abertu  
ra  cen tral 24. Un an illo  o tapón re fra c ta rio  anular (facilmen 

te  permeable) de permeabilidad elevada 26 se sitú a  en l a  abei 
tu ra  24. El an illo  26 rodea a un núcleo re fra c ta r io  28 de ma­

te r ia l  de menor permeabilidad'(más denso) o m atorial impormoa 

bLe. Para f a o i l i t a r  el ensamble de la  compuerta de corredera, 
puede in olu irse  un elemento re fra c ta r io  in fe rio r  30. Loo cos­

tados y fondo de la  compuerta do corredera pueden recu brirse  

por un enoamlsado de acero 32. Un tubo 34 se comunica con la  
cámara 36 por debajo del an illo  26 y so conecta a una fuente
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de gas 38 (fig u ra  1 ) .
Cuando el reoipiente 10 se prepara para r e c ib ir  metal 

fundido, la  compuerta^20 se coloca en la  posición ilustrada  

en; l a  figu ra 1 y se in ic ia  el flu jo  gaseoso a travóo. da la  

compuerta a l in te r io r  do la  región de la  tobera, del recipien­
t e .  Entonces se v ie rte  metal fundido en el re cip ien te . El 

f lu jo  gaseoso en la  región de la  tobera ev ita  la  so lid if ic a ­

ción del metal en e l pozo 14 , la  boca de descarga 16 o tobera 

18 agitando el metal cerca de la  pared de la  tobera en mayor 

grado que l a  agitaoión del metal en el centro del pozo tb l,a 

tobera.
La varian te  de configuración de compuerta de corredera  

de la s  figu ras 4 y 5 comprende uh bloque re fra c ta r io  permeabl? 
40 oentrado en la  p arte  superior de la  compuerta 20. El blo­
que 40 contiene una serie  de agujeros 42 próximos a su perimé 

. ̂ $B^;'*para.' c re a r  un a n illo  o zona de mayor permeabilidad. De és 
-'^ ^ ^ ó d o  lá  mayor parte del gas seguirá el tray ecto  de menor 

-fr^ í'sten o ia  y ascenderá a través de- la  parte del bloque r e f r a :  
^ajpio'permeable por encima de estos agujeros al in te r io r  del 

'pOzo de la  tobera en un an illo  que tiene en general l a  misma 

configuración que los agujeros situados por debajo.

El sistema de distribución de gas ilu strad o  en l a  figu  

rá  6' comprende una compuerta de corredera 60 que d ifie re  de 

la  compuerta 20 de la  figu ra 1 tan sólo en la  .orientación  

. del tubo 62. El tubo 62 se comunica por un extremo oon l a  cá­
mara 64 por debajo del an illo  $6, y por e l otro extremo se co 

' múnioa oon un tubo coincidente 68 empotrado en l a  placa do te 

bera 17# cuyo tubo 68 se comunica, a su vez, con el tubo 70 
que pasa a través de la  placa de montaje del recip ien te  72 

' y se conecta a la  fuente de gas 74.



La oompuerta de corredera 80 de la  figu ra 7 comprende 

un núcleo central impermeable o de baja permeabilidad 82 (que 

puede ser o ilin d rico , o de configuración doblemente c ilin d ri-}  

ca según ae i lu s tra )  y un tapón o caequillo más permeable 84, 

configurado para formar una cámara de distribución de gas 
anular 86 en l a  compuerta. El tubo 88 se comunica con la  cámat- 
ra  86 y con una fuente de gas 74 a través de lo s  tubos 68 y 70 

La Ventaja que ofrece el disponer d:e tubos de gas en 

la  placa de tobera y la  plaCa de montaje es que no es necesa­
rio  tiempo n i esfuerzo para unir una conexión gaseosa a una 

compuerta de oorredera para la  inyección de gas. Al colocarse 

ía  compuerta con precisión se efectúa la  conexión n ecesaria .

Las compuertas del invento se comportan de la  misma ma­
nera que una compuerta de c ie rre  regular por detener f í s i c a ­
mente el f lu jo  de metal fundido pero re a liz a  la  función adi­

cional de a g ita r  el metal fundido en la  región de la  tobera - 
evitando de éste modo la  so lid ificació n  del metal en esta  re­

gión antes de comenzar la  colada. Las compuertas tienen capa­
cidad adicional para funcionar como compuertas de c ie rre  re­

gulares sin tener en cuenta el que haya comenzado un flu jo  
gaseoso. Si el bloque permeable quedara taponado o atravesa­

do por metal fundido, la  compuerta puedo reemplazarse f á c i l ­

mente por otra compuerta nueva,
Por lo  expuesto resu ltará  evidente que se ha inventad*)* 

una compuerta de corredera para in troducir gas a través  

de la  misma á l metal callen te  en un recip ien te  de colada por 

¿1 fondo, cuyo gas a g itará  el metal cerca de la s  paredes de 

un pozo de tobera para asegurar que l a  tobera so abra a l ver 

te rs e  metal fundido a través de la  misma.
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N O T A

D escrita suficientemente la  naturaleza del invento,asi 
como la  manera de re a liz a rlo  en la  p ráctica , debe hacerse 

constar que la s  disposiciones anterioimente indicadas son su 

ceptibles de modificaciones de d etalle  en cuanto no alteren  
su principio fundamental. También se hace constar que el in­

vento corresponde a una so licitu d  de patente presentada en 

Norteamérica con e l ñámero 409.834 de 26 de Octubre de 1 .973  
acogiéndose por lo  tanto a lo s  beneficios que conceden lo s  

Convenios Internacionales en v igor, siendo lo  que constituye  

l a  esenoia del referid o  invento y por lo  que se s o lic i ta  Pa­
ten te  de Invención por 20 años en España sobre: PERFECCIONA 

MIENTÓS EN COMPUERTAS PASANTES DE CORREDERA PARA.CERRAR LA

a-

TOBERA DE COLADA DE RECIPIENTES DE COLADA POR E6 FONDO QUE 

CONTIENE METAL FUNDIDO, caracterizándose por ló s ig u ie n te ..

1 .  -  Perfeccionamientos en oompuertas pasantes de oorr<! 
dora para ce rra r  1,a tobera de colada de recip ien tes de colada 
p o r/e l fondo que contiene metal fundido, caracterizados por­

que' se oonstituye oada compuerta por un primer cuerpo refrao . 
tardo,-un  segundo cuerpo re fra c ta rio  situado'en el primer 

cuerpo re fra c ta rio  y que tiene una superficie superior no máü 

elevada que la  superficie superior del primer cuerpo r e fr a o - .  
ta r io , teniendo el segundo ouorpo re fra c ta rio  una parte anu­

l a r  de mayor permeabilidad que su parte ce n tra l, formando.lo; 

cuerpos ..refractario s  una oámara de distribución de gas en la  

.compuerta y medios conectados a la  compuerta en comunicación 
oón l á  oámara para in trodu cir gas en el citado recip ien te  a 
trav és  del segundó ouerpo re fra c ta r io .

2 .  -  Perfeccionamientos según l a  reivindicación 1 , paso 

terizados porque el segundo cuerpo re fra cta rio  comprende un .
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núcleo re fra c ta rio  cen tral de menor permeabilidad que la  parí- 
te  circundante de dicho segando cuerpo re fra c ta r io .

3 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 2, carac­
terizad os porque e l núcleo re fra c ta rio  cen tral no es permea­
ble.

4 . -  Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones 1 6 2  
caracterizados porque el segundo cuerpo re fra c ta rio  tien e una 

parte cen tral gruesa y una parte anular más delgada.
5 . -  Perfeccionamientos según cualquiera de la s  reivindi­

caciones 1 a 4, caracterizados porque ól segundo cuerpo refrajc 

ta r io  está  provisto de una pluralidad de agujeros prácticameg 

te  perpendiculares a la  superficie  superior y que salen de 

la  oámara en sentido ascendente al in te r io r  del segundo cuer 

po re fra c ta rlo  para crear una zona de mayor permeabilidad.
6 .  -  Perfeccionamientos según l a  reivindicación 5, carac­

terizados porque lo s  agujeros crean un a n illó  de mayor permer 

bllidad.

7 .  -  Perfeccionamientos según cualquiera de la s  reivindi­
caciones 1 a 6, caracterizados porque la  oámara queda por de­
bajo del segundo ouerpo.

8 . -  Perfeccionamientos según cualquiera do la s  reivindi­
caciones 1 a 6, caracterizados porque la  camara í*odea a una 

parte del aagupdo cuerpo.

9 . -  Perfeccionamientos según cualquiera de la s  reivindi­
caciones 1 a 8, caracterizados porque una camisa meLdlica im­
permeable cubro lo s  costados de la  compuerta.

1 0 . -  Perfeccionamientos según l a  reivindicación 9, c a ra c ­

terizados porque una oamisa metálioa impermeable cubre el 

fondo de dicha compuerta.
1 1 . -  Perfeccionamientos según oualquiera de la s  reivindl30.
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caciones 1 a 10, caracterizados porque cuando esta en combina 

ción con un recip ien te de colada por el fondo, la  compuerta 

que tien e  una.boca de descarga en su pared in fe rio r  o fondo, 

una placa de tobera que tiene una tobera de colada f i j a  di 
recip ien te  por debajo de l a  citada boca de descarga y que t ía  

ne dicha tobera alineada con la  boca de descarga, llevando 
un tubo para gas en el cuerpo de la  placa de tobera dirigido  

desde la  suporfioie in fe rio r  de la  placa de tobera hasta otra 
superficie  de la  misma, y un tubo para gas en comunicación 

oon l a  cámara y.que se extiende hasta la  superficie  superior 

de la  compuerta donde se comunioa y se alinea con el tubo; 
para gas en la  citada placa de tobera con el f in  de introdu­
c i r  gas en e l recip ien te  a tra v é s  de lo s  tubos de gas y e l sj 
gundo cuerpo r e fra c ta r io .

1 2 . -  Perfeccionamientos en compuertas pasantes de corre­

dera para ce rra r  la  tobera de colada de recip ien tes de colad: 
por el fondo que contiene metal fundido, ta l  y como queda 
sustanoialmente deéorito en la  presente Memoria, y en lo s  di 

bujos adjuntos.
Esta ^emoria consta de diez hojas, e s c r ita s  a máquina 

por una sola oara.

USS ENGINEERS AND ¿ONSUÍTANTS, 10.
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