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EXTRACTO DEL DESCUBRINMIENTO.

- Se crea un procesador digital de datos para uso
’céh un énaiizador_fotométrico répido minietura. E1 procesa-
dor de datos estﬁ digefiado para aceptar valores de trans-

5 mitencia GeMSAEC, convertirlos en valores de absorbancia,
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y ofrecerlos a un impresor mecdnico. El procesador, como

un sistema légico digitael de propdésito singular, es util

© eomo alternétiva'para un analizador controlado por compu=
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FONDO DE LA INVENCION.

Esta invencidén fué realizada en el curso de, ¢

bajo contrato con la Comisidn de Energia Atdmica de los -

- Estados unidos.

Un analizador rdpido fotométrico de tipo rotato
rio (GeMSAEC) se describe en la Patente U.S.A. N2 3.555.284,
librada el 12 de Enero de 1971, y una versidén miniatura de
tal analizador es descrita en la solicitud U.S.A. Seri; Ne
295.780, registrada el 6 de Octubre 1972, teniendo embas
un $itular comdn con la presente solicitud. lLa presente -
invencidn es'ﬁtil con cualquiera de estos analizadores,y
particularmente con el analizador miniatura pera procesar
los datos procedentes del mismo. A

Un computedor digital es utilizado en muchas -

'~aplicaciones de analizador répidq para la recogida y pro-

.  cesamiento de datos.iias'instalaciones Gue tienen cierto

- numero de analizadores se beneficiazianparticnlarmente del

sisteme automdtico de control por computador. Por ejemplo,

‘vease la Patente U.S.A. N2 3.576.441, de 27 de Abril de

1971, y la Patente U.S.A. N® 3.656.116, libreda el 1l de

~ Abril de 1972, teniendo ambas un cesionario comin con la

, prééente solicitud. Sin embargo, én-instalaciones que ten=

gan un analizador portétil, se necesita y es mas deseable,

‘un sistema no operado por computador. La presente invencidn

fue concebida para cubrir esta necesidad en la formas &

describir seguidamente.
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RESUMEN DE LA INVENCION.

Es objeto de la presente invencidn el proveer

‘un sistema légico digital de propdsito singular para pro-
cesar los datos de un analizador fotométrico tlpo rotato-

'“*°rio y preaentarlos en forma impress.

Este objeto ha sido conseguido en la presente
invencidén mediante la creadidn ﬁe un sistema de procesa-
miento de detos en el cual las entradss al mismo son los
valores de la cubeta ("impulsos de transmitencis") que

son referidos desde el tubo fr .omultiplicador de un ans-—

.iizador, los impulsos individuales de cubeta (denominados
‘aqui "impulsos digitizadores") y la "impuleidn rotor" que

"se da una vez con cada revolucidn del rotor del analizedor.

Los impulsos digitizadores son tales que se producen en

el centro de los impulsos de transmitencis. Hay que hacer

notar que los impulsos digitizadores se obtienen de unas

hendeduras en el rotor del analizador (un impulgo para -
cada una de las cubetas del rotor). Cada hendedura estd
en alineacidn radisl con una cubeta correspondiente. El

procesador de datos convierte los valores de transmitencia

,ge entrada, en valores de absorbancia ¥ despues los suminig

tra a un impresor mecanico en la forma que gse describs a

continuacidn.
EE@VE DESCRIPCION DEL DIBUJO.

La figurae Unica del dibujo es un disgrama de

circuito esquemdtico del sistenma digital légico de pro-

‘pésito singuler de la presente invencién pare llenar el

objeto propuesto.

DESCRIPCION DE LA REALIZACION PREFERIDA.

'Refiriéndonos a la figura dnica del dibujo, el
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tubo fotomuitiplicador 15 estd amsociado a un anslizador
fotométrico tal como el descrito en la patente antes
mencionada, N¢ 3.555.284 ¢ la solicitud también mencio-
nada, serie Ne 295,780. Los valores de transmitencis re-
cibidos deé&e el tubo fotomultiplicador 15 son converti-

dos en valores de absorbancia por el convertidor de tron-

- G0 16 y estos datos son suministrados Juntamente & un -

convertidor andlogo-digital (4/D) 17 y a un comperador.

18. El comparador 18 funciona como un dispositivo pars -

guministrar una sefial en respuesta a una condicidn anor-

e s

'dor de volta;e del tubo fotomultlpllcador instalado en

mal en la forma descrlta a continuacidn. Con el controla-

el analizador, la sefial de referencia es establecida auto-

.. méticamente en aproximadamentello voltios y las ‘demés se-

fiales es de desear sean menos de 10 voltios, en una for-

ma como la descrite en la solicltud U.S5.A. serie N2 286.906,

registrada el 18 de Septiembre de 1972, y que-tiene cesio-
nario comin con la presente sollcitud. E1l comparador 13
verifica todos los datos de sefializacidn dentro de estos
10 voltios méximo. Es. p031ble que und huells del pulgar §
ung pequefie suciedad en la cubeta de prueba, pudlera tener

como resultado wun voltaje fotomultiplicador demaesiado alto

’paré las otras cubetas. El acaecimiento de una tal condicidn

anofmal esvsuministrada por el comparedor 18 en la forma que
se describe mas adelante. '

. Con el rotor analizador & velocidad operativa
y lés diversas reacciones reslizéndose en las cubefaS'del
rotor, el procesador de datos del dibujo provee los valo=-
res indicativos para todag las cubetas, cada vesz que_e;

botén de absorbancia de impresién, & interruptor, 19 es
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pulsado. Esta operacidn es bbmo sigue: La pulsacidn del
interruptor de ebsorbancie de impresidn 19 permite con-
Juntamente a2l comparador 18 transmitir su seflal a& impre-
gsor 20, via la puerta 21, y habilita al anillo de relés
electrénicos 23 y 24 vie anillo de relds 22. Debe hacer-
se noter que el relé fué habilitado un segundo después

de que la corriente fue dadd en el circuito p&r medio del

regulador 25, via la compuerta 26. Cuando ocurre por pri-

. mera vez el impulso.del rotor, el contigurador de pulsa-

cién 27 lo suministra conjuntamente & la compuerts 28 y
como una bulsacién comin de carrilldn a los reléds 23 y 24.
Hay que.hacer notar que la pulsacidn del rotor se produce
une vez pare cada revolucidén completa del rotor analizador
fotométrico. Las dos salides 29 y 30 del relé 23 cambian

de estado al producirse la pulsacidn del rotor después

que el interruptor 19 ha side pulsado. la salida 28 =
habilita el relé 24, y la salida 30 provee una entrada cua-
lificativa 8 la compuerta 32, via compuerta 31.

' E1l circuito esté‘ahéra.apunto pare empezar a -
recibir datos. Con 1a.§ompuerta 32 habi;itada, la préxime
pulsacidén digitadora que ocurré, (cuteta nlmero 1), dis-
para el convertidor A/D 17 via el formador de pulsaciones
36 y compuerte 32. E1l valor de sbsorbancia pars la primera
cubeta se hace presente en el instante de la entrada A/D
17 y es inscrito en la unidad bipolar de la almohadilla
marcadora de memoria 37. Con el canto remolcador de la

primera pulsecidn digitadora, el disparador A/D es separado.

- Un fin de. pulsacidn convertide es enviado al relé 38 cuendo

el convertidor A/D ha digitizado los datos. Esta pulsacidn

permite a la unidad de memoria 37 almacenar los datos via
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- reld 38 y adelanta tambien el contador binario 33 en

un incremento.
Ia siguiente pulsacidén digitadora (cubeta nimero
2) repite la funcidn A/D para el valor de sbsorbancia de

la segunda cubeta y hace que este sea a2lmacenzdo en la =~

unidad de memoria 37, mientras adelanta el contador 33 una .

segunda vez. De este forma,~éste proceder se repite pare
cada puléacién.digitadora suksecuente, hasta que todo{ -
108 valores de absorbancia de las cubetas han sido alma-
ceﬁados en la unidad de memoria 37. Hay gue hacer notar
que qxisten 17 valores de absorbancia de cubetas para al-
macenar en la unidad de memoria 37, de tal manera quel-
fué néceaario proveer un segundo contador binario 34,'qu§
10 que ei contador binario 33 estd lleno cuando, los prime~
ros 16 valores de absorbencia de cubetas han sido almace-

nados en la unidad 37. La direccidn pars le unided de me~

mofia'37 es provista por los conductos de salide 41, de

los contadores 33 y 34. Con la terminacion de le revolu~

cidn del rotor, todos los valores{de las 17 cubetas han

- sido almacenados y lafpulsacién del rotor esta presente

délnuevbr‘Esta puléacién del rotor hace‘que el relé 24
cambie eétadp ¥y conjuntamente deshaﬂili%e le compuerta -
32 y regule los contadores 33 ¥y 34, via compuertas 31 y
46. ' '

Neda mas ocurre hasta la préxima pulsacidén del

rotor (1a tercera). Con su acaqciﬁiento,: la cumpuerta

" 28 pasa la pulsacidn del rotor al. reld 39, haciendo que

dste cambie de estado y'habilite un contador 40 divide-
por-treinta. El divisor 40 provee una pulsacién repetida

de dos Hz que es utilizada como sefiales sucesivas de im-
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presidn para el impresor 20 ¥y para los contadores 33 y
34, via compuerta 35, para hacerlos avanzar. El contador
33 eg avanzado primero secuvenc’almente hasta el pleno y
‘entonces es avenzado el contador 34. Cada pulsacidn desde
el divisor 40, adelanta el contador 33 en un incremento,
du:ante 16 incrementos sucesivos y, Tinelmente, el con-
tador 34 es adelantado en un incremento por el valor &l
macenado de la dltima cubeta. Con cada avance reaspectivo
del contador 33 y subsecuentemente del contador 34, la
memoria 37, via los conductos 41, es obligada a leer -
secuencialmente los valores indicativos almacenados & tra-
vés de un inversor 42 y de un convertidor decimal 43 (BCD),
codificado binario~a~binarioc al impresor 20. Cuendo la to-

talidad de los 17 valores de las cubetas han sido procesa-—

cos son reajustados, por medio de una sedal final, desde
el contador 34 a la compuerta 26, con lo que los disposi-~ ‘
tivos légicos son reajustados a sus condiciones iniciales
'y el procesador de da?os queda listo para gque el interrup-
tor 19 sea_pulsado nuevamente para una operacién subse-
cuehte de procesamiento de datos. ‘

Un impresor de 8 cardcteres, fué utilizado con
la presente invencidn, en el cual, dos cardcteres fueron
utilizadoa para los nimeros de las cubetas, cinco cardc—
teres para los datos de absorbanc;a, y un cardcter fue
dejédo en blanco. Una unidad ariméticae 44 fué instalada
para tomar su entrada .y aﬁaﬁir 1 (uno) a ello, de manera
que el impresor imprimiria para el ntmero de identifica-
cién de la primera cubeta el Ol y nUmeros sucesivos hasta

17 para corresponder a los valores indicativos impresos.
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El espacio del cardcter no utilizado imérimiré 7’s a lo
largo de los detos valorativos, en el caso de gue el com

parador 18 detecte un nivel de voltaje anormsl en la en-

+ 4rada al-convertidor A/D 17+ Esta c¢ifred avisa al operador

sobre una condicidn anormal semejante. La velocidad del
procesador de datos arriba descrito, es esencialmente la
velocidaa de las sefiales de impresion, alrededor de dos
impresiones por segundo ¢ 10 segundos, tiempo total. ﬁsto
hace posible el andlisis de reacciones de riimo. La drden

de impresidn puede ser dada por un regulador re?etidor y

puede proveerse un impresor modificado para producir los

valores de sbsorbencia en forma de carta. Incluso, dado

que los datos entregades al impresor lo son en forma due

puede ser facilmente transmitida por lineas telefdnicas,

existe la posibilidad de telemetrear los resultados del
procesamiento de datos, sl ello es deseable.

7 El procesador de datog e impresor juntos, son
de tamafio fisico mas pequefio- que el analizador fotométri-
co{miniatdra mencionado arriba, de manera que puede cons-—
truirse una unidad completa que vendria a tener las dimen—
sisnes de ﬁné maleta grande. Una unidad wévil asi, como.-
una aplicacidn de cabecera y/o. de emergencia, es posible
de este modo. '

Esta invencidn ha sido descrita por via de ilus-

tracién, mas bien que de limitacidn y debe resultar eviden

té ﬁue ella es igualmente aplicable en otros cempos que 1os

: descritOSr

_ NOTA REIVINDICATORIA
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1.— Procesador de datos para fotometros multies- .

tacion, con un d19p031tivo analmzador fotométrico rotato-

rio, que incluye un tubo fotomultiplicador para recibir
valores de transmitencis desde una pluralidad de cubetas
situadas en el rotor de dicho dispositivo, comprendiendo
la mejora un sistema ldgico digital de finalidsd singular
aéoplaﬁo a la salida de dicho tubo fotomultiplicador para
el procesamiento de datos recibidos de é1, comprendiendo
dicho sistemas ldégico una unidad de memoria de almohedilla
bipolar marcadora, medios acoplados entre dicho tubo foto-
multiplicador y dicha unidad de memoriz, para convertir -
dichos valores de transmitencia en valores de abgorbancis,
presentdndose en forma digitel para un almacenaje secuen=-
cial en dicha unidad de memoria, comprendiendo dichos -
medios un intérruptdr impresor de absorbancia f componen~
tes del circuito que, & la recepcidn de una pulsacidn del
rotor y pulsaciones digitadoras desde dicho rotor anali-
zador y‘posiciones de cubetaé, regpectivamente, y tras

el accionamiento de dicho interruptor, efectuaran el alme-
cenado sécuencial de dichos valores de absorbencia digiti-
zados en dicha unidad de memoris, un impresor; un inversor
acopledo g la salide de dicha unidad de memoria, y un -
convertidor decimal codificado binario-a~binario, acoplado
entre dicho inversor y dicho impresor, actuando dichos -

medios en respuesta al recibo de pulsaciones subsecuentes

'del>rotor pare efectuar la lecturas de dichos valores &lma-

cenados en dicha unidad de memoria y la impresidn de estos
valores por dicho impresor. '
2.~ Procesador de datos para fotometros multies-

¢acldén, con el sistema expuesto en la reivindi‘:acidn 1, en
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el que dichos medios y componentes del circuito compren-
‘den un convertidor de tronco acoplado a la salida de dlChO
THube’ fotomultlplicador, ur Gonvertidor analogo—a—dlnlual o
acoplado entre la salida de dicho convertidor de tronco

¥ la entrada & dicha unidad de memorie, un primer forma-—
dor de pulsacioneé para recibir dichas pulssaciones digita
doras de dichas posiciones de las cubetas del rotor, una
primera compuerta acopladae ent.3: dickho formador de pulsa=-
cioneg y dicho convertidor de siatema analdgico a sistems
numérico, un primer relé acoplado & dicho interruptor de
impresidn, un regulador acoplado & través de una seguﬁﬁa
compuerta & dicho primer relé para la habilitacién del
mismo, un segundo y un tercero relé acoplados a la saiida
de dicho primer relé, un segundo forma-pulsaciones pera
recibir dichas pulsaciones del rotor desde dicho rotor,

wa cuarto reld acoplado entre. dicho convertidor de siste-
ma analdgico a sistéma numeral y dicha unidad.de memoria,

un contador binario acoplado por medio de una terceras -

c0mpuerta a le sal1da de dlChO cuarto rele, la salide de |

S~

dlcho contador acOplada a dlcha unldad de memoria para -
proveer el avance de direccién hacia ella, una cuarta com
puerta acoplada & la salida de dicho tercer reld, la sali--
da de dicha cuerta compuerta acoplada a dichs primers com-
puerta para proveer una entradaAcualificada a le misma,

la salida de dicho segundo,forma-pulsacidn del rotor aco-
plada a dichos segundos y tercero relés para proveerlos

de uns pulsacidén comin de carrillén, por la que cuando dicho
interruptor impresor estd cerrado, dichos gegundo y tercero
relés estén habilitados a través de dicho primer reld y

tras el acaecimiento de una pulsacidn del rotor dicha cuarte

cosSoen
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compuerta habilita dicha primera compuerta, con lo que,
dichos valores de absorbancia, recibidos desde dicho con-
vertidor de tronco, son digitizados y secuencislmente al-

macenados en dicha unidad de memoris y dicho contador bi-

nario es secuencialmente avenzado y después de gue todos di-

chog valores han sido almacenados en dicha unidad de memo=-
ria, la siguiente pulsacidn del rotor (la segzunda) efectia
.el regjugste de dicho contador por medio de una guinta com-
puerta y deshabilite dicha primers compuerta, incluyendo,
ademds, dichos componentes del circyito una sexta compuerte,
un quinthfléy un'divide-por~treinta contador, dicha sexta
compuertae acoplada a la salida de dicho segundo forma-pul
saciones del rotoi y a la salida de dicho tercer reld, di-
cho quinto relé acoplado a la salida de dicha sexta compuer
ta y a la salida de dicha segunda compuerta, la salida de
dicho quinto relé acoplada & dicho contador divide-por-
treinta, este contador ultimamente nombrado acoplado por
medio de dicha tercera compuerta a dicho contador binario,
pare adelantarlo secuencislmente y también acopledo & dicho
impresor para suminisfrar seflales impregorag sucesivas al
nismo, con‘lo que, &l acaecimiénto de una tercere pulsacidn
del rotor, dichos valores almacenados en dicha unidzd de
memorie son leidos secuencislmente e impresos por dicho im=-
presor, después de lo cual, dichos componentes de circuito,
son restablecidos a sus condiciones iniciales por medio de
uns sefial final desde dicho contadbr binario a dicha segunda
compuerta. i . ]

3.~ Procesador de datos para fotomet: os multies—
tacién,‘con el sistems expuesto en la reivindicacién‘2 )

en el que dichos medios incluyen, ademds, un comparador -
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acdplado a ia salida de diého conversor de tronco, y
una séptima compuerts acoplada a le salida de dicho com=
parador, estando también dicha séptims compuerts acopla~

da a dicho interruptor impresor, la salida de aicha sép-

tima compuerta acoplade a dicho impresor, con lo que, si

cualquiera de los datos que son presentados a dicho con-

P

verti@or de sistema andlogico a sistema numérico, excede
de un nivel de voltaje fijo pre-determinado, dicho impre-
sor imprimird esta condicidn anormel.

4o~ "fROCESADOR DE DATOS PARA FOTOLETROS MULTIES
TACION", de conformidad en un todo en lo esencial y Tines
industrisles a 1o descrito en la precedente memoris des-
criptiva y graficamente representado en los adjuntos pla-
nos pars su mejor comprensidn.

Esta memoriz consta de DOCE hojas escritas 6

Madrid, 2§ OCT. 1974 -

Por autorizecidn de la interesadea.
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