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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

. [
ESPANA POR: YUN SISTEMA PARA GENERAR UN TREN DE IMPULSOS

PERIODTCO CON CUALQUIER CICLO DE TRABAJO DESEADO A PARTIR

DE_UNA SENAL DE ENTRADA PERTODICA", A NOMBRE DE STANDARD

ELECTRICA, S.A., CON DOMTCILIO EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ

NE PRADO Ne 5.

E1l presente invento se refiere a un sistema para gene
rar un tren de impulsos periddico, con cualquier ciclo de
fruhajo dezeado, a partir de una sciial de cntrada peribddica.

En los gsistemns nlcctr&niéos existe a menudo la mece-
sidad de generar formas de onda de impulsos a partir de seciia
los.dc entrada senoidales u otrag periédicas.‘Esﬁa operacidbn
se denomina cuadratura o recorte. En alguras aplicaciones =e
necesita tener un ciclo de trabajo que sea constante y no
viarie con los parimetros del‘circuito de los elementos a;ti~
VOs, tomrcraturé o tmridn de las seflales de entrada (el ci
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clo de trabajo estd definido aqui como la relacidn entre el

momento en que la forma de onda de salida es elevada y el
periodo de la forma de onda).

La importancia de esta iltima necesidad es evidente
en muchos sistemas digitales, por ejemplo, en sistemas sin-
cronos donde ée utilizan ambos bordes del reloj, y en sis-
temas, donae el tren de impulsos se utiliza para puertear
las séﬁales de salida de una cierta anchura, como ocurre
en la codificacidn de retormo-a-cero en la transmisidn de
impulsos.

Existen diferentes principios para genérar sefiales
de onda cuadrada a partir de étras analdgicas. Algunos ejem
plos se muestran en las Figs. la, 1lb y lec.

L.a Fig. 1 muestra un nivelédor a transistor LAsico
que consiste de las resistencias 1, 2 y 3, el transistor %
y el condensador 5. Este circuito estd basado en la satura-
cidn y desconexidn del transistor, y el ciclo de trabajo de
los impulsos de salida depende en gran parte de la amplitud
y forma de onda de la seﬁal‘de entrada, de los parimetros
del truansistor y de la temperatura.

La Fié. 1b muestra la cuadratura realizada poxr compa
raciin de la seflal de entrada a la tensidn de referencia.

!

=2

2to se realiza por los fransistorCSracopladOS dJiferencial-
mente 11 y 12 y las resistencias 6, 7, 8; 9 y 10. Cuando el
ciclo de trab%jo descado es del 50 por ciento, y la sefal de
entrada simétrica, este circuito es ideal para dar huenos
resultados. Debido a una ganancia relativamente baja y a pro
bLlemas de interconexidn, a menudo es necesario, agregar ola-

pas de amplificacidn, que pueden conducir a un deterioro del

]

ciclo de trabajo. Adémis, si se requiecren ciclos de trahajo

.
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exactos distintos del 50 por ciento, el circuito tienen sus
desventajas, ya que en este caso, tiene lugar una dependen-
cia de la sefial de entrada y de la ganancia.

En la Fig. lc se muestra un concepto completamente
diferente. La sefial de entrada pasa a través de un doblador
de frecuencia 11, donde se recuadra en un recuadrador de ba
jo rendimiento 12, cuya salida se utiliza para disparar un
flip-flop 13 en una operacidn de dividir por dos. La salida
del flip-flop son impulsos ﬁuy proéximos al 50 por cien?o
del ciclo de trabajo,el deterioro es debido solamente é una
diferencia en el retardo de la propagacidén entre las tran-

siciones positiva y megativa del flip-flop. Ademds, el wmul

ticircuito resultard a menudo complicado, y un ciclo de tra
. '

bajo distinto del 50 por ciento requiere alin mayor comple-
’ ]
jidad.

El presente invento se refiere a un nueve sistema
para generax un tren de impulsos con un ciclo de trabajo
dado muy exacto a partir de uno periddico, pero no néccsa—
riamente una sefial de refercncia senoidal. Ademés, dentro de
un gran margen de tcensiones de seifial de entrada, el invento
tiené la ventaja de qué el ciclo de trabajo es casi ihdopcg
diente de la tensidn real o de la forma de onda real de la
sefal de entrada.

El invento pucde emplearse c¢n los siguientes casos:

- generaciéﬁ de seflales de impulso periédicasjque tengan un
ciclo de trabajo especifigo; a partir de una seflal amalbgica
periddica;

- generacidn de seflales de impulsos periddicas que tengan
un ciclo de trabajo especifico a ﬁartir de una seﬁql digi~

tal periddica;

iy

——



—tr—_

- -

-10

20

25

30

. tren de impulsos de salida. También alimenta a un filtro

. . - N T .

’_; un circuito de extraccién'de:%eloj-empleado en repetido-

. ~ r
- . - y LI . . ) ) -. . -
rés de linea para la transmisidén digital.
Describiremos el invento refiriéndonos a las Figs.
_ e .

2, 3,‘4‘Y 5, en las cuales: ' :,’“:'~‘

- la Fig. 2 muestra los prlncmplcs sobre los que se basa el

\

“invento medignte un diagrama bloque,'-‘:

T la Flg. 3 muestra un eJemplo de cbmo pueden ser la forma

3

de onda de entrada y sélida;

- la Fig. & muestra una configuracibén particular de una de

las partes importantes del sistema; _'

- la Fig. 5 muestra una conflgura016n particular del invento.

Reflrlendonos a la Flg. 2, elrinvento consiste de una

£

‘parte de alta frecuenc1a y una. parﬁe DC la ultlma, a través

de una conf1gurac16n de reallmentacion, siempre'trata de fqg
zar al cir;uitoua tenerApbﬁo‘s§lida3Jun tren de impulsos con
una relaci6n ﬁausa-impuléé'igpg;lé'ikgprqutablecido. Las
seniales de entrada pasan a-través de ﬁn filtro paso bajo 19,
qué se necesita solamente cﬁaﬁdg 1éé;seﬁgles de entrada ‘son

impulsos. La etapa . amplificadora a transistor 1% selecciona

la polarizacibn apropiada {por ejemplo corriente de base)

scghn la salida del amplificador de reaiimentacién 18. La
salida de la ctapa a transistor 1% alimenta a 15, que pucde
ser en gencral cualq@ierhamﬁlificédor con una ganancia ele’

vada y dos apropiados niveles de recorte de tensiones, pero

que sera Vcntajo=amente un c1rcu1to integrado dlgltal como

un inversor, una puerta VAND, una puerta AVD una puerta
\,

OR, de cualgquiera de las famlllas de circuitos integrados

digitales (por ejecmplo, TTL, CMOS). La salida de 15 es el

paso bhajo 16 que tiene como- salida la tensidn media DC. Esta

.
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tensidén se compara con la tensibén de referencia establecida

por el extractor de ténsién de referencia 17 en el amplifi-
cador difereﬂcialVIS. La salida de 18 regula el punté de po
larizacién dgl transistor de entrada de tal manera que los
impulsq; de salida tendrén un ciclo de trabajo controlado
por solamente por el extractor de la tensidn Qe'referencia.
Esto seré vérdad para un gran ﬁargen'de tensiones de entra-
da y formas dé onda de entrada. El filtro paso bajo 19, cu-
vya frecuencia exacta de cort; no es muy importante, también
ayuda a maﬁtener un ciélo de trabajo del tren-de impulsGS'
fijo para una gran variacidn dei ciclo de trabajo del tren
de impulsos de éntrada. : ' ' )
tLa-Fig. 3a Mues§ra un ejemplo de la forma de onda
de entrada y la Fig. 3b muestra lps’impulsos de galida obﬁg

T

nidos. El ciclo-de trabajo k puede ser definido como k=-----
' : T, +T

donde T, es el tiempo de un pexiodo en que los impulsos

1
son mayores ¢ue un umbral dgfinido, y T2 es el tiempo de un
periodo en quellos impulsos estan por debajo'de dicho umbral.
Si se d?sea un ciclo de trabajo'ko, la tensidén del -
extractor de referencia l?idebe ser Vref=VH.ko+VL(l—ko).
El extractor de la tensién de feferencia puede ser
construido de difefgnteg maneras, segin los valores de V],
ei ;ivcl de tensidn en el estado cievado (Légico nin) y V.,
el nivel de tensibn en el estado bajo (légico ngw)., B

En algunas familiasrlégicai VH y VL estan muy bicn

definidos o mantiene una relacidn fija con las tensiones de

alimentacidn. En este caso, el extractor de referencia ge-
; nera facilmente la tensibn de referemcia a partir de las

tensiones de alimenlacidn.

‘En el cazo mis general Vi y'VL'no estdn muy bier
h
{
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deflnldos Yy para mayor exactltud, el extractor de referenc1a

18 debe utlllzar los valores reales de VH Yy V Esto puede

hacerse en un clrculto como el que se muestra en la Flg. L,
Este clrculto genera 1as tensxones DC, V -Vp ¥ V + Vb por
mele de los ledOS 20 y 21 y los condensadores 22 y 23. La
dlferencla entre estas ten51ones se lelde por las reslsten
cias 2% y 25, Esta ten51on leidlda puede utlllzarse dlrec—
tamente como salida de ten51on de referencla cuando el cir-

cuito estd disefiado para un c1clo,de trabajo del 50 por cien

to, o si no se mnecesita la mds elevada exactitud.

Para otros ciclos de tfabajo diétintos dei 50 por
ciento, un cmrcumto de compensac1on de la caida de ten51on
del diodo, que consiste de las reSLStenc1as 26 27, y 29 y
el diodo 28 (28 puede‘ser,también un diodo base-emisor de
un transistor); genergré una fensién de referencia mas exac
ta. . A | 7

La F;g. 5 muestra’ﬁha‘configuraEién pérficular del
invento. Una sefial de entrada analbgica de una forma de

onda no necesariamente simétrica, alimenta a través de una

-resistencia 30 y un condensador 31, a un transistor 32 en

su modo de emisor comin. 33 és una resistencia de colcctor
y 3% es un inversor (o puerta) de una familia légica, por
ejemplo, TTL. La resistenéia 35 y el condensador 36 propor-
cionan un filtraje paso bajo de la salida, & ios diodos

37, 38, 45, los condensadores 39 y 40, las resistencias %1,
ho, 43 y 44 constituyén el extractor deila £ensién de re-
ferencia explicado anteriormente.

El amplificador diferencial estd constituldo por los

.
- .

transistores 47 y 48 y las resistencias 49 y 50. Esté ampli

ficador siempre da al transistor la corriente de base correc
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ta para ajustar el colector a una polarizacidén que da el ci

clo de trabajo correcto en la salida de 34. Los parémetros

del circuito de 32 y 34 no son muy importantes para el ciclo

‘de trabajo,ya que cualquier variacibén se compensa por la

regulacidén de la corriente de base. Taﬁbién la forma de enda
real o a&plitud‘de la’seﬁalyde entrada afectard al ciclo de
trabajo 5610 muy ligeramente.

Ha de. quedar entendido que la anterior descripcidn
de una forma determinadé del invento se hace a modo de ejeﬂ
plo y no débe considerarse como limitacidn de su alcanée.

El presente ‘invento corresponde a una solicitud'de
Patenté'de>Invcncién formulada en Italida el dia 26 de! Octu
bre de lQ?B; seflalada con el ﬁb. 30589-A/73 y gq acoge, por
lo tanto, a los beheficioé.qué otorgan los convenios i?tqg,

-

nacionales vigentes. o
e e m e e e o e e == = NOTA = = = = e e o e e o e - o -
Los puntos de invencidn propia y nueva que se presqﬁ

tan para que sean objeto de esta patente de veinte afios,

.

s0n: )
l.~ Un sistcma para genefar un tren de impuléos perié
dico, coh cualquier cicio de tfabajq deseado, a bartir de |
una sefial de entradavperiédica, analbgica o digital, carac
terizado poryue la sefal de entrada alimenta a un amplifi-
cador'a transistor cuya példrizécién puedé variarse y cuya
salida esté acoplada DC a ia entr;da;de.un segdndorelemento

v

de amplificacidn cuya posible oscilacién de tensidn esta 1i

.mitada apropiadamente: la salida de dicho clemento de am-

plificacidn es el tren de impulsos descado, la misma salida
de «dicho :elemento de amplificacidn pasa a través de un fil-

trao paso bhajo, cuya salida se compara con una tensidn fe
'i

]
!
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referencia, la diferencia de tensidn se amplifica y se uti.

- liza para ajustar la poiarizécién del amplificador a tran

sistor de tal manera que la tensidén a partir del tren de

impulsos de salida filtrad&hen paso bajo, esta muy cerca de
. R A.A.v’ . . N

la tensidn de referencia. . o .

2.~ Un sistema para generar un tren de impulsos pe-

iédic 0o, con cualquier ciclo- de trabajo deseado, a partir
de una sefial de entrada periddica, analbgica o digital se-

gun el punto 1, caracferiZado pdrqué 1a seﬁal de entrada

pasa a traves de un. flltro paso baJo antes de alimentar la

'entrada del an@llflcador a tran51stor.

e ‘Y

3.- Un sistema para geperaf:un ‘tren de impulsos pe-

iddico, con cunalquier ciclo deAtrabajb deseadb,'a partir

de una scfial de entrada periédicé, ahalégica o digital, se-

.gin los puntos 1y2, caracterlzado porque el ampllflcador

a transistor es del tlpo de'emlsor comun, real1zandose 1a
variacidn de la polarlzacién ﬁel amplificador mediante la
variacibén de 1é corrient; do base DC suministrada al tran-
sistor. |

4_- Un sistem? para generar un tren de impulsos pe-

ribédico, con cualquier ciclo de trabajo deseado, a partir

‘de una seiial de cntrada‘analégica o;diéital; segin los pun-

tos 1, 2 v 3, caracterlfado porque el e]emento de amplifi-

acmon cuya posible os01laclon de tenslon esta conveniente-

mente limitada, se realiza por un_circuito integrado digi-

tal, tal como un inversonr, una puerta inversora, una pucrta

no-inversora, producida con cualquier tecnologia utilizada

para los circuitos integrados digitales. : . :
5.- Un sistema pa;a’genéraf"un tren de‘impulsoé pe-~

ridédico, con cualquier ciclo de trabajo deseado, a partir
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de una sefial de entrada analdgica o digital, segin los pun-

tos 1, 2, 3y 4, caracterizado porque dicha tensidén de refe

rencia se genera por un circuito extractor de tensibn de

referencia que utiliza el nivel de tensién del tren de im-

pulsos de salida para extraer dicha tension de referencia a

v

fin de dicha tensidn de referencia varie de acuerdo a las

variaciones de los niveles de tensién de los impulsos de

entrada,. _
6.~ Un sistema para generar un tren de impulsos pe-
riddico, con gﬁalquier qiclé de trabajo deseado, a parfir
de una sefial de entrada pe}iédica analbgica o digital, 'se-
gin los ﬁuntos 1,‘2, 3, 4 yws, caracterizado;porque dicho
extractor dé.lg tensién de referencia utiliia lqs dos nive-
les de tensién regles‘del tren deAimpulsos de eqtradé, a par

tir de dicho elemento de amplificacién, por medio>de dos

diodos conectados ambos a la salida del elemento de ampli-

.

ficacidén y con polaridades opuestas. El otro terminal de

cada uno de los diodos estd conectado a un condensador. Ka

.

tensidén de estos dos condensadores se utiliza para generar

dicha tensibn de referencia por medio de dos resistencias

conectadas en serie entre dichos condensadores. La tensidn

de referencia se toma en el punto de unidw de las dos resis’

tencias.

T Uh sistema para éenerar un tren de imﬁulsos pe- }
riddico, con un cibio de "trabajo que se aesee,’a partir de
una seial .de entrada periédica, segﬁn‘los~puntos 1, 2, 3; b,

5y 6, caragterizado porque la variacidn del ciclo de traba-

jo #e¢ realiza variando una o ambas resistencias, conectadas
J . y

entre los. dos condensadores.
8.~ Un sistema para generar un tren de impulsos,peﬁ

. l“&
¢
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.riédiCO,iSegﬁn los'puntés 1‘; 2 3, & 5, 6 RL 7, caracteri-

zado porque el estractor de la tenslon de’ referencma genera

una ten51on de referencma compensada permitiendo que_la tqg
sidn de referencia segﬁﬂ'éé'réivindica en el puﬁto 5,\pase'
a través de un cuadrlpolo de compensac1on que consiste de

N ’
dos re51stenclas en serie conectadas en paralelo con un dio

do actlvado en una polarlzacion directa por una r351sten01a

a la tensibn de alimentac1on positiva 0 negativa, dependien-~

do de la cual el mencionado‘diodo ha de montarse en dicha

tensién de referencia’compensada,. que es la tensidén del pun

to de unién de las dos résistéﬁc;as‘én’serie.

9.—-Un sistema ﬁara_gehgrar un tfen de impulsos per;é
dico, seghn las reivindiéépiphes;i; 2;~3, L, 5,:6,_7sy 8,
caracterizado porque lajunid;dlqué:fealiza la amﬁlificacién
de la diferencia'entre‘la téﬁsiénf&e reféfénéialy'la ten-

sibén que tlene 1ugar cuando dlcho tren de 1mpulsos de sali-

.-

da pasa a través del filtro paso baJo, es un amplificador

diferencial constituldo por un par de transistores con los
emisores conectados juntos y cuyas bases estin conectadas

a -dichas tensiones, la corriente de colector de uno de los

transistores se utiliza como corriente de base en la ctapa

a transistor de entrada. ° = - .-

~

10.- Un sistema paravégnéraf un tren de- impulsos pe-

.-

ribédico, segln las reivindicaciones 1, 2, 3, & y 5, caracte

rizado porque el amplificador operacional se utiliza para
amplificar la diferencia entre la tensién de referencia y

-

la tepsidn que tiene lugar cuando el.tren de impulsos de

:

salida pasa a través del filtro paso bajo. Ld tensién de sa

"lida-de dicho amplificador operacional determina la corrien

te de base en dicha etapa a transistor mediante una resis-
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tencia apropiada.

1l.~- Un sistema para generaf un tren de impulsos pe--
ridédico, con cualquier ciclo de tfabajo deseado, a partir
de una senal de entrada periédica;

5 Tal y como se'ha'descritp en la Memoria que antegéde,
representado en los dibujos queAse acompafian vy a los fines
especificédqs.‘

Esta Memoria consta de once hojas escritas por uma
‘sola cara,

10 ’ Madrid,

25 00T, 197
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