o co——

Int, T2 6:0//?

ot e n
wameus.
ettt nean g,
L —
L —

o . e,

correspondiente a la solicitud de una

PATENTE DE INVENCION

1

Solicitante: WESTINGHOUSE ELECTRIC CORPORATION

Residencia: Beulsh Road, PITTSBURGH, Pennsylvania
15235 USA

Enunciado: "METODO Y SU CORRESPONDIENTE APARATO
. PARA INSPECCIONAR UN ELEMENTQ DE UN
TTPO PREDETERMINADO DE DISPOSITIVO
PARA DETERMINAR SU ESTADO DE FUNCIO-
NAMIENTO",

Prioridad: De la solicitud de patente estadouni-
dense Ne. 41l11. llO del 30 Octubre de
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El invento se refiere a comprobadores y mds par-
ticularmente a comprobadores sin contacto.

Se han presentado varios articulos y textos rela-
cionados con la posibilidad tedrica de utilizar rayos infra~
rrojos en un sistema de comprobacién destinado a determinar
la integridad de circuitos eléetricos. Se ha construido un

pequeiio mimero de estos sistemas, Una limitacidn de estos

‘sistemas consiste en las técnicas de exploracién por infra=-

rrojos utilizadas para generar el perfil térmico del objcto

sometido a investigacidn. Con estos sistemas de la téenica

anterior se obtenia un perfil sujetando el dispositivo estu-

" .diado (usualmente una placa de circuito impreso) en la super
- ficle de un posicionador de dos coordenadas y alineando el

punto inicial de la zona 2 explorar con el punto focal del
detector de infrarrojos. Se energiza el dispositivo y se

7 desplaza & continuvacidn a lo largo de una treyectoria de ex~

ploracidn con relacidn al punto focal del detector de infra-

rrojos por medio del posicionador de dos coordenadas. Al

final de la trayectoria de exploracidn, se desplaza el obje-
%0 ¥ se explora nuevamente en el mismo plamo. Se contimda

la exploracidén con este método hasta que toda la superficie

el objeto haya sido explbrada por el detector de infrarrojos.

El posicionador de dos coordenzdas ests controlado por uma
serie de motores de avance paso a paso que tienen tipicamen-

te wn méximo de 100 pasos/segundo, consistiendo cada Paso en
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0,25 mm (0,001 pulgada) de desplazamiento. BEste método de
exploracidn exige periodos de tiempo muy largos para explo-
rar el objeto. Un ejemplo tipico estd constituido por una
pequefia placa de circuito impreso de 11,43 x 11,43 cm (4,5
x 4,5 pulgedas), La exploracidn de 11,43 cm (4,5 pulgadas)
a la velocidad de desplazamiento paso a vaso mixima exige
4,5 segqundos en un plano, Esta operacidén ha de ser repetida
450 veces para explorar el segundo planc o un total de 2.025
segundos para explorsr la superflecie total de la placa. .Dn
los artfculos que se mencionen mds adelente se describen’
sistemas tipicos de la tdécnica anterior: (&) "Infrarrojps

pera disgndstico de equipos electrdnicos" por J. F. Stoddard.

Raytheon Co., Agosto 1968; (B) "Comprobador de infrarrojos
para placas de circuitos impresos y microcircuitos" por R.W.
Jones, Autonetics Divisidén of North American Rockwell Cofp.,
Aposto 1968,

" El objeto principal del invento consiste en propor
clonar un método y un aparato vara inspeccién sin contacto
que evita los inconvenientes de la téenica enterior,

Un aspecto del invento consiste en términos gene-
rales en un método para inspeccionar un elemento de tipo
predeterminado de dispositivo con el objeto de determinar su
estado de funcionamiento, que incluye las etapas que consis-
ten en: explorar un elemento de referencia del tipo predeter—
minado de dispositivo con un detector de infrarrojos; explo~-
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rar el elemento que ha de ser inspeccionzdo con un detector
de infrarrojos; comparar las sefiales generadas por el ele~-
mento de referencia y por el elemento inspeccionzdo para
identificar cualquier difercncia entre ellos; analizar es-
tadisticamente cvalquier diferencia con el fin de determi-
nar si dicho elemento que se inspecciona estd funcionando
dentro de los limites prescritos.
Otro aspecto del invento consiste de manera general

en un aparato psra inspeccionar un elemento de una clase de

los dispositivos en cuestidn que incluye: unos medios para

~ examinar un elemento de referencia de dicha clase de disposi
.tivos en cuestién para generar datos de referenciz mediante

: la deteccidn de un pardmetro que tiene una relacidn predeci-

ble con el funcionamiento de los elementos de diche clase de
dispositivos en cuestidn; unos medios para examinar elemen-
tos de dicha clase de dispositivos en cuestidén que ha de ser
inspeccionado para generar datos de comvrobacidén mediante la
detecceién de dicho pardmetro; unos medios pare comparar di-

chos datos de referencia y dichos datos de prueba para gene-

rar datos de comparacidn relacionados con la diferencia entre

dichos datos de referencia y dichos datos de comprobazcidén; ¥y
unos medios para analizar estadisticamente dichos datos de
comparacidn con el fin de determinar el estado operacional
del elemento sometido a inspeccidn,

El invento incluye un aparato para detectar las
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radiaciones infrarrojas generadas por un circuito electrdnico
¥y pare analizar esta radiacién con el fin de determimar si

el circuito estd funcionando adecuadamente. EL procedimien
to bdsico utilizado consiste en seleccionar un elemento que
funciona adecuadamente de la clase de los circuitos que han
de ser comprobados como circuito de referencia., Se situa el
circulto de referencia en un soporte y se aplican al circui-
to de referencia unas tensiones de polarizacién normaleszy
unas sefiales de entrada elegidas. Ia superficie del circulto
de referencia se examina con una cémara de televisién de in
frarrojos para generar una sefizl de video proporcional a:la
rediacién infrarroja emitida por el circuito de referencia,
Se hace un mucstreo de la seflal de video y cada rmestra ¢s

convertida en informacidn numérica para generar un primer

conjunto de mimeros digitales siendo la magnitud de cadaAuno
de dichos mimeros proporcional a la radiacién iﬁfrarroja emi

tida a partir de una porcidn determinade del circuito. 4

continuacién estos numeros digitales se almacenen en una me-

moria digitel,

El circuito que ha de ser comprobado se sitia a

continuacidén en el soporte y se les proporciona unas sefiales
de polarizacién de entrada sustancialmente idénticas a las
que se hebian aplicado previamente al ecircuito de referencia.
La superficie de circuito sometido a prueba se examina a con
tinuacidn con la cdmara de televisidn de infrarrojos pera ge-

-~
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nerar una segunda sefial de video proporecional a la radiacién
infrarroja procedente del circuito sometido a comprobacién.
Se hace un mestreo de dicha segunda sefial de video ¥y cada
“mestra en convertida en informacién numérica por un conver-—

tidor analdégico-digital para generar un segundo conjunto

+ ' de numeros digitales siendo la magnitud de cada uno de dichos

mimeros proporcional a la magnitud de la rediacidén infrarro-

- Ja que emana de un punto especifico del circuito: sometido g

prueba, Estos mimeros se almacenan también en la memoria di

T gital,

Un dispositivo de proceso digital lee los primeros
E ¥ segundos conjuntos de mimeros digitales procedentes de la
memoria y compare los elementos correspondientes de 1los prie-
_mero y segundo conjuntos para generar un tercer conjunto de
nimeros digitales. Cada elemento del tercer conjunto es
proporciongl a la diferencia entre los elementos correspon=-
dientes de los primero ¥y seguﬂdo conjuntos, Dste tercer
conjunto de numeros se enaliza a continvacidn para indicar
las zonas donde la rediacidn infrarroja procedente del cir-
cuito sometido a prueba es significativamente diferente de
la radiscidn infrarroja procedente de la poreidn correspon=—
diente del circuito de referencia. La existencia de unas
diferencias significativas indica que la placa de circuito
sometida a prueba no estd funcionando adecuadamente,

Si el circuito sometido a prueba se revela defec~
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tuoso, las configuraciones de radiaciones infrarrojas pueden
ser analizadas mds adelante pera determiner vecdaderamente o
para ayudar a determinar que componente del circuito someti-
do a prueba puede ser defectuoso. Il grado en el cual este
angdlisis puede ser realizado devenderd generalmente del tipo
de circuito sometido a prueba, In ¢l sistema descrito, el
pardmetro operacional se utiliza para detectar un funciona~
miento inadecuado en la radiacién infrarroja. Otros pardme-
tros tales como un campo magndético pueden ser emvpleados sus-
tituyendo un dispositivo detector magndtico adecuado a la
cémera infrarroja. :

Se deseribird ahora a titulo de ejemvlo solamente
ten solo un modo de realizacidn preferido del invento hacien
do referencis a los dibujos adjuntos en los cuales: '

La figura 1 es un dibujo que ilustra los componen-—
teb funcionales del sistema; ' '

Ia figura 2 es un conjunto tipico de datos genera-
dos por la exploracidn del circuito de referenciaj

Iz figura 3 es un conjunto tipico de datos generados
de la exploracién del circuito sometido a comprobacidng

La figura 4 es un conjunto de datos proporcional
a la diferencia entre los conjuntos de datos ilustrados en
las figuras 2 y 33

La figura 5 es un éonjunto de datos que indica cua-

les de los elementos del conjunto ilustrado en la figura 4

-
e il



-
iy

-,

25

son significativos; y

La figura 6 es el conjunto ilustrado en la figura
5 superpuesto al contorno de los componentes de circuito que
constituyen el circuito sometido a comprobacidn.

Fn la figura 1 se representa un diagrama que ilus-
tra los componentes del mogo de realizacidn preferido del

sistema: El circuito 10 que ha de ser comprobado se sitda

‘' en un soporte 11. El soporte 11 estd disefiado de tal mane-
,,4, ra que la placa del circuito 10 esté sostenida en una posicidn
" predeterminada con relacién a una cdmare de televisién de in

frarrojos 12, Unas sefiales de polarizacidn y de entrada de

 ocomprobacidén se aplican a la placa de circuito 10 por medio

de un generador de suministro de tensidn de alimentacién y

de sefiales 13, ILas sefiales de video generadas por la cdmars

de televisién 12 se muestrean y se convierten en informacién
numérica por medio de un convertidor anelégico-digital 14
para generar un conjunto de mimeros que indica la radiacidn
infrarroja que emana de la superficie de la placa de circuito
sometida a prueba. Los mimeros digitales generados por el
convertidor analdgico-digital se almacenan en una memoria 15,
El contenido de la memoria 15 se analiza a continuacién por
medio de un dispositivo de tratamiento 16 para generar sefia-
les indicativas del estado de funcionamiento de la placa de
circuito sometida a prueba 10, Se hace pasar aire proceden-

te de un conducto de aire 20 sobre la placa de circuito 10.
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El aire puede ser suministrado al conducto de aire 20 por
cualquier medio conveniente, Isto impide que las configu=~
raciones de radiasciones infrarrojas emitidas por la placa de
circuito sean deformadas en razdén del calentamiento de las
mssas de aire adyacentes a los componentes del circuito..
Durante el funcionamiento, se sitda en el soporte
11 una placa de circulto 10 que constituye un elemento de la
clase de los circuitos que se desea comprobar y de la cual
se sabe que estd en estado de funcionamiento adecuado. Este
circuito se llama cirocuito de referencia, El generador de
suministro de energia y de seflales 13 se conecta al circuito
de referencia por medio de un conjunto de cable y conector
21, Ia fuente de suministro de aire (no represenéada) se
energlza para proporcionar una circulacidn de aire constén—
te a través del conducto de aire 20, Ia cdmara de televi-
sién, el convertidor analdgico-digital 14, la memoria 15, y
el dispositivo de tratamiento 16 se energizan a continuacién.
Lo cdmara de televisidn de infrarrojos 12 se enfoca sobre la
placa de circuito 10, Ia sefial de salida de video de la cd-
mera de televisidn se aplica al convertidor anasldgico-digital
14 por medio de un ceble 22, Il convertidor analdgico-digi-
tel 14 hace un mucstreo y transforma en informacidén numérica
la sefial de video generada por la cdmara de televisién para
generar un primer conjunto de numeros digitales, ilustrados

por unos simbolos en la figura 2. Ias técnicas adecuadas pa

-
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ra el muestreo y la conversién en informacidn numérica de las

- sefiales de televisidén son bien conocidas en la téenica ante-

rior,

En todas las ilustraciones se utilizan simbolos
en lugar de numeros, Este procedimiento facilita el andlisis
visual de los conjuntos ilustrados en la figura 2 y dibujos
siguientes. El conjunto ilustrado en la figura 2 indica
punto por punto las radiaciones infrarrojas que emanan de la
placa de cirecuwito 10, Ya que se sabe que la placa de ecircui-
to 10 estd en condiciones de funcionamiento correcto, se uti-

lizard este conjunto de numeros como dztos de referencia y

. 8e comparard con datos similares generados al ser examinado

" el circuito que ha de ser comprobado, Se ha comprobado que

un cédigo de cineco niveles provorciona una resolucidn sufi-
ciente. El cédigo de cinco niveles permite también la uti-
lizacidn de un convertidor analdgico-digital sencillo y limi-

“ta a tres el numero de bitios en la palabra de informacidn

digital, Reduciendo el nUmero de bitios en la palabra de

_informacidén se reduce los requisitos de tratemiento de memo-

ria y datos.

La place de referencia utilizada para generar el
primer conjunto de mimeros se retira zhora del soporte de
pruebsa 1l y se coloca en dste el circuito que ha de ser comw
probado., Ista placa de circuitos se conecta al generador de

tensidn de alimentacidn y de sefiales 13 por el conjunto de
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cable 21, Se enfoca la cdmara de televisidn 12 sobre el cir-
cuito que ha de ser comprobado y se genera un segundo conjun
t0 de mimeros mediante el muestreo y la transformacién en in-
formecidn numdrica de las sefiales de salida de video de la
cdmora de televisién 12, Estos mimeros se almacenan en:la
memoria 15, tal y como se ha descrito mds arriba. El segun
do conjunto de mimeros se ilustra por simbolos en la figura
3. L1l dispositivo de tratemiento digital 16 lee los prime-
ro y segqundo conjuntos de mimeros ilustrados en las figuras

2 ¥ 3 y sustrae cada elemento del segundo conjunto del ele-
mento'correspondiento del primer conjunto para generar ﬁn
nuevo conjunto de miumeros indicativos de 1a.difefencia entre
los dos conjuntos., Este nuevo conjunto de numeros se ilus-
fra en la figura 4. '

Las diferencias entre las radiaciones infrarrojas
que emanan de las varias zonas de la placa de circuito pue=-
den resultér de cualquier variacidén normal de los componentes
que constituyen el circuito o de condiciones de funciona-
miento anormales, Por tanto, es necesario analigzar las dife-

rencias ilustradas en la figura 4 para determinar cuales de

estas diferencics son importantes. Un criterio estadistico
que ha demostrado ser util para anzlizar los datos consiste

en analizar el conjunto de la figura 4, llnea por linea, en
la direccidén horizontal, Se consideran como significativas
solamente aquellas zonas donde existe una diferencia en por

—~
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lo menos tres elementos adyacentes., El conjunto de ndmeros
ilustrado en la figura 4 ha sido tratado de esta manera, Se
ha utilizado el signo § para indicar los puntos del conjun~
$0 que estén de acuerdo con ¢stos criterios y el conjunto
resultante se representa en la figura 5, El conjunto de la
figura'B ha sido superpuesto a un contorno de 1o0s componen~-
tes que constituyen el circuito sometido a prueba., E1 resul
tado se representa en la figura 6, estando las dimensiones
externas de cada componente de circuito indicado vor los da
tos dispuestos en segmentos de una linea recta.

El cirecuito sometido a prueba para generar los

.conjuntos utilizados en esta Solicitud, consistia en circui-

" tos integrados y resistencias. Ios circuitos integrados es-

tdn indicados en la figura 6 por el simbolo IC seguido por

un numero de identificacidén., ILas resistencias se identifi-

- cén de la misma menera por el simbolo R.

Se observard también que ol circuito sometido a
prueba puede ser examinado por partes., Isto se ilustra en
le figura 6 donde se ve que solamente unas porciones de ICl,
IC2 e IC5 estdn dentro del campo de visidn de la cdmara,

La figura 6 indica que la diferencia mds importan-
te entre las configuraciones de radiaciones infrarrojas del
circuito de referencia y del cirecuito sometido a prueba se
debe a un cirecuito integrado ICT ilustrado en la esquina ine
ferior izquierda de la figura 6. De hecho, esta diferencia
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ha sido generada por le introduccidn de un defecto en el Cig
cuito integrado IC7. Ie diferencia en la radiacién proceden
te de los circuitos integrados IC6, IC3 e IC5 resultaba de
wna ligera alteracidén de las caracteristicas de funciona-
miento de este circuito integrado debido al defecto introdu~
cido en el circuito integrado mimero 7. Esto ilustra clara-
mente que puede preverse e un circuito defectuoso dard lu-
gar 2 una configsuracién de radiascidn infrarroja enormal yl
que estas anomaliaes pueden ser analizadas para determinar
el componente que estd creando las difieultedes.

La manera mds prdctica de utilizar el sistema ﬁ de
hecho el método utilizado pera generar los conjuntos de mi-
meros ilustrados en las figuras 2-6 consistia en utilizar una
computadora digital de uso general como dispositivo de trata-
miento, Los conjuntos ilustrados en las figuras 2 a 6 pue-
dén ser generados por un impresar controlado por ia computado~
ra. Ia computadora digital se utilizd igualmente para contro
lar el convertidor analdgico-digital 14, Ia memoria 15 for-
maba parte de la computadora. EL programa real utilizado por
el sistema experimental escrito en lenguaje Fortram, se re~

‘presenta mds adelante.,

-
o ~aiple
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INI COMUN (8g, 6¢), IN2 (86, 69), M (88)
I = 12

Q

ABRIR CANAL DATOS

LLAMAR FOPEN (13, " RDATA ")
ESCRIBIR (IL, 15¢)

<Q

LEER, CONVERTIR E IMPRIMIR DATOS DE REFERENCIA

HACER 48 J = 1, 6§
LEER (13, 1¢¢) (IM (I, J), I = 1,89)
LLAMAR CONVERTIR (I, J)
4§  CONTINUAR
ESCRIBIR (IL, 151)

Q

LEER CONVERTIR E IMPRIMIR DATOS PRUEBA

HACER 5@ J = 1,68
LEER (13,18¢) (IN2 (I, J), I= 1,8¢%)
ILAMAR CONVERTIR (2,d)
5¢  CONPINUAR
ESCRIBIR (1LL,152)
c
C CALCULAR VALOR ABS DE DIFERENCIAS ENTRE
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ELEMENTOS CORRESFONDIENTES

HACER 8¢ 1=1,6¢

HACER 7¢ J=1,8¢

INL(J,I)= TABS (IML (J,I) = IN2 (J,I))

IF (IM (J,I) JLE. 1)INL (J, I) =5

IF (IM (J,I) .EQ. 2)IR A 9%

IF (IM (J,I) .EQ. 4)INL (J, I)=2

IRATH

INl (J,I) =4 ‘
CONTINUAR

LLAMAR CONVERT (1,I)

CONTINUAR |

ESCRIBIR (LL,91) : , \
FORMATO (1HL,” DATOS DESENSIBILIZADOS ’) '

C EXPIORAR SERIE DE TRES O MAS ELEMENTOS NO NULOS

209

HACER 1g¢¢ I=1,68

IFLAG=0

IPT1=1

IF (INL(IPT1,I) .LT. 5) IR A 394
IF (IPTL .EQ. 8¢) IR A 9¢@

IPTL = IPTL 4 1

IR A 200

o el
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! 3%

g

35¢

! 368

378

38¢
.382
384

)

154
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ICOUNT = 1
IPT2=IPT141

IF (INL (IPT2, I) .EQ. 5) IR A 36
ICOUNT=ICOUNT 4 1

IF(IPT2 .EQ. 8¢) IR A 358
IPT2=IPT2+41

IR A 318

TPLAG=1

IPT3=IPT2-1

IP(ICOUNT .LT. 3) IR A 388

HACER 378 K=IPT1, IPT3

INL(K, T)=1

IF(IFLAG .EQ. I) IR A 9¢¢
IR A 384

HACER 382 K=IPT1,IPT3
INL(K, I)=5

IPT1=IPT2

IR A 200

LLAMAR CONVERT (1,I)
CONTINUAR

ESCRIBIR (IL,154)
FORMATO (1HL’ DISPOSICION SEGMENTOS *)
LEER AHORA TRAZO IN
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HACER 4¢¢ J=i,6¢
LEER (13,11¢) (IN2(I,J), I=1,8f)
CONTINUAR

COMBINAR DATOS DESENSIBILIZADOS Y -TRAZO CONFIGURACION

HACER 42¢ J=1,68

HACER 41¢ I=1,88

IF(INL(I,J) .EQ. 5)INL(I,J)=" :
IP(INL(I,J) .EQ. 1)INL(I,d)="$"

IP(IN2(I,J) .NE. * ‘)INL(I,J)=IN2(I,J)
CONTINUAR : \

! ¢ IMPRIMIR RESULTADO FINAL

' C

1 428

1 128

L K}
! 15¢
! 151
1 152

ESCRIBIR (LL,12¢) (IML(IL,J), II= 1,8%)

CONTINUAR

FORMATO (8gAl)

PORMATO (1X,8¢4l)

FORMATO (8#11)

FORMATO (1HL,” GRUPO DE DATOS 1 ’)

FORMATO (1Hl,’ GRUPO DE DATOS 2 )

FORMATO (1Hl, © DIFERENCIA -- GRUPO DE DATOS
1-GRUPO DE DATOS 2 °)

e 2 ~ainhia
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FINAL

SUBRUTINA DE CONVERSION (N, NN)
IN1 COMUN (8¢, 6#), IN2 (8¢, 68), Mu(8F)

ESTA SUBRUTINA TRANSFORMA UNA LINEA DE DATOS NUMERICOS
EN SIMBOLOS Y LOS IMPRIME A CONTINUACION

ARGUMENTOS

N=HILERA #£

NN=LINEA ##£

HACER 15 K=l1,8¢
IP(N .EQ. 1) IR A 3¢
KK=IN2(K, NN)

IR A 48

EX=INL(X, NN)

IR 4 (1,2,3,4,5)KK
M(K)="$"

IR A 15

M(K)="4"

IR A 15

M(K)=’~"

IR A 15
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MK)= ‘.°
IR A 15
WK)=’ *
CONTINUAR

ESCRIBIR (12,288) (M(II),II=1,8f)
FORMATO (1X,88A1)
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El sistema ilustrado en la figura 1 puede ser en
samblado con elementos disponibles en el comercio, Los com

ponentes adecuados estdn indicados utilizando el numero del

.fabricante v el mimero de pieza mds adelante.

(1) la cdmara de televisidén puede ser un modelo
termovisidn ne 680 fabricado por la AGA Corporatidn.
(2) el convertidor analégico-digital puede ser

-~ del tipo n? ADC-H~-4B fabricado por Dated Systems Corpora~

tidn,
(3) la memoria y el dispositivo de tratamiento

~ pueden ger combinados y pueden cstar constituidos por una

compubtadora digital de uso general modelo n? Nova 1200 fabri-
‘cado por Data General Corporatién.

El método descrito mds arriba para analizar las
seflales de video puede ser llevado 2 la prédctica utilizando
técnicas analdgzicas. Se han utilizado técnicas digitales
en el sistema preferido que se describe nds arriba en razén
del estedo actual de desarrollo del hardware que tiende a f&
vorecer las tdenicas digitales para aplicaciones de este ti-
PO,

En resimen la Patente de Invencidén que se soli-

cita deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1l.- Método y su correspondiente aparato para ing
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peccionar un elemento de un tipo predeterminado de dis-
positivo para determinar su estado de funcionamiento, -
cuyo método incluye las etapas que consisten en: explo-
rar un elemento de referencia del tipo predeterminado de
dispositivo con un detector de infrarrojos; explorar el -
elemento que ha de ser inspeccionado con un detector de
infrarrojos; comparar las sefiales generadas por el elemen
to0 de referencia y el elemento inspeccionado para identi-
ficar cualquier diferencia entre ellos; analizar estadis-
ticamente cualquier diferencia para determinar si dicho -
elemento que ha de ser inspeccionado esta funcionando den
tro de los limites prescritos.

2.~ Método seglin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque dicha exploracidén se realiza enfoc;ndo una
cémarda de televisidén de infrarrojos por lo menos en uno de
los elementos.

3.~ Método segin una cualquiera de las anterio-
res reivindicaciones, caracterizado porque las sefales pro
cedentes de las exploraciones de referencia y de comprbba—
cién se someten a un muestreo de la misma manera y se trans
forman en informacién numérica para generér unos primero y
segundo conjuntos de nimeros digitales.

4,- Método segln la reivindicacidén 3, caracteri-
zado porque los elementos correspondientes de dichos prime-

ro y segundo conjuntos de nlmeros digitales se comparan para

-
——
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generar un tercer conjunto igual a la diferencia en-
tre estos.

5.~ Aparato para llevar a la prictica el ﬁéto-
do de inspeccidn de un elemento de una clase de dispo-
sitivos idénticos que incluye: unos medios para exami-
nar un elemento de referencia de diché clase de dispo-
sitivos idénticos para genefar datos de refegencia mne-
diante la deteccidn de un parémetro que tiene una rela

¢ibén predecible con el funcionamiento de los elementos

' .de dicha clase de dispositivos idénticos; unos medios
' para examinar el elemento de dicha clase de dispositi-

-vos idénticos que han de ser inspeccionados para gene-

rar datos de comprobacidn mediante la deteccidn de di-
cho parémetro; unos medios para comparar dichos datos
de referencia y de comprobacidn para generar unos da-

tos de comparacidn relacionados con la diferencia entre

‘dichos datos de referencia y de comprobacibén; y unos -

medios para analizar estadisticamente dichos datos de
comparacién con el fin de determinar el estado opera-
cional del elemento sometido a inspeccidn.

6.~ Aparato segin la reivindicacidn 5, carac-
terizado porque dicho dispositivo para examinar dicho
elemento de referencia y el elemento que ha de ser ins-
peccionado incluye una cémara de televisidn.

7.- Aparato segin la reivindicacidén 6, caracte-
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rizado porque incluye un dispositivo de muestreo y

un convertidor analégico-digital para hacer el mues-

treo y para transformar en informacidn numérica los =~

datos de referencia y de comprobacidén generados por

dicha cémara de televisidn.

8.~ Aparato segin una cualquiera de las reivip

dicaciones 5 a 7, caracterizado porque dicho disposi-

tivo para analizar estadisticamente dichos datos de ~

comparacién incluye una computadora digital.

9.~ Se reivindica por Gltimo como objeto sobre

- el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se so-

licita por: "METODO Y SU CORRESPONDIENTE APARATO PARA

TO".

~ INSPECCIONAR UN ELEMENTO DE UN TIPO PEEDETEEMINADO DE
DISPOSITIVO PARA DETERMINAR SU ESTADO DE FUNCIONAMIEN-

"Todo conforme queda descrito y reivindicado en

la presente Memoria descriptiva que consta de veinti-

tres phginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian-

Madrid, 24 de octubre 1.974

BERNARDO UNGRIA
DeP»

.

~ediadn

———
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