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PAl'ENTE DE INVENCION
por 20 años
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A fav o r do INDUSTRIAL ELECTRONICA AZNAHBZ, S .A ., razón  
s o c ia l  e sp a ñ o la , d o m ic ilia d a  en TUDBLA (N av arra),
C a r re te ra  a  F i t e r o ,  km. 2 , 2 0 0 . ---- ------------- --------- ---------
p o r: "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS GENERADORES ELECTRONICOS 
DE SIGNOS".--------------------------------------------------- -------------

MEMORIA DESCRIPTIVA

La p re se n te  P a ten te  de Invenc ión  se r e f io r e  a 
unos p erfecc io nam ien to s in tro d u c id o s  en lo s  m ontajes 
e le c t ró n ic o s  generadores de s ig n o s , de v a r ia s  a p lic a c io n e s  

5 t a l e s  como en e le c t ró n ic a  i n d u s t r i a l  y dom estica , a s í  como 
en l a  v is u a l iz a c ió n  de d ichos s ig n o s  en una p a n ta l la ,  t a l  
como l a  de un o sc ilo sc o p io .

En a p lic a c io n e s  in d u s t r i a l e s ,  d id á c t ic a s ,  re c re a ­
t i v a s  o de o t r a  c la se  puede s e r  ú t i l  l a  rep roducción  en una 

10 p a n ta l l a  de signos c o rre sp o n d ie n tes  a  una inform ación
co h e re n te , su m in is trad o s  a un c i r c u i to  generador y v isu a liz a d o s
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on, forma a c c e s ib le  a un. p u b lico  numeroso o r e s t r in g id o ,  
según lo s  caso s . Los p e rfecc io n am ien to s que seguidam ente se 
d e sc rib e n  perm iten  ob tener e l  mencionado e fe c to  con 
economía de componentes y un funcionam iento  ló g ic o , lo  

5 cu a l supone im portan tes  v e n ta ja s  re s p e c to  a  lo s  s is tem as 
ccuncid^s h a s ta  3.a fec h a .

P a ra  f a c i l i t a r ' l a  e x p lic a c ió n , se acompaña a  l a  
p re se n te  memoria unos d ib u jo s  en lo s  que se  ha rep re se n ta d o , 
a  t í t u l o  de ejem plo i l u s t r a t i v o  y no l im i ta t iv o ,  un caso 

10 de r e a l iz a c ió n  de un c i r c u i to  generador de s ig n o s , dotado 
de lo s  perfecc io nam ien to s que se r e iv in d ic a r á n  y adecuado 
p a ra  l a  v is u a l iz a c ió n  de lo s  c ita d o s  signos en una p a n ta l l a .  
La in d ic a c ió n  do la s  f ig u ra s  y de lo s  elem entos designados 
con números y J o tr a s  en la s  mismas se r e a l i z a r á  a  medida 

15 que so e fe c tú e  l a  d e sc r ip c ió n  de lo s  d i f e r e n te s  concep tos.
E l generador de ondas en  forma de d ie n te  de s i e r r a  

que so re p re s e n ta  en l a  f ig u r a  1 posee a lgunas v a r ia c io n e s  
re sp e c to  a lo s  c i r c u i to s  conv en c io n ales. A sí, e l  t r a n s i s t o r  
T1 a c tú a  como generador de c o r r ie n te  c o n s ta n te , g ra c ia s  a 

20 l a  p o la r iz a c ió n  de lo s  diodos D.
La c o r r ie n te  que c i r c u la  por e l  t r a n s i s t o r  T1 

pasa  a t ra v é s  de l a  r e s i s t e n c ia  R1 y carga  e l  condensador 
01, do manera que l a  te n s ió n  en lo s  bornes de e s te  ú ltim o  
va aumentando y se h a l l a  p re sen te  en l a  s a l i d a  S1 de l a  

25 e ta p a , t a l  como se in d ic a  m ediante e l  c o rre sp o n d ien te  signo  
a n g u la r , Cuando l a  te n s ió n  l l e g a  a  un v a lo r  determ inado 
por l a  te n s ió n  c r í t i c a  d e l  diodo Z i, d e l t ip o  de Zener, lo s  
t r a n s i s to r e s  T2 y T3 pasan  a l  e s ta d o  denominado co rrien tem en te  
de avalan cha , descargando súb itam en te  e l  condensador C1.

30 La c o r r ie n te  de e sa  d escarg a  c i r c u la  por lo s



t r a n s i s to r e s  últim am ente c ita rlo s  y se  h a l l a  p re sen te  en 
l a  r e s i s t e n c ia  H4, dando lu g a r  en o l  momento considerado  
a l  im pulso in d icad o  ju n to  a l a  s a l id a  S2; a su  voz, o l  
v a lo r  de l a  te n s ió n  que aumentaba en S1 cesa  b ruscam ente , 
como se in d ic a  en e l  s igno  anexo. E s te  hecho ocurre  s i  e l  
borne de l a  r e s i s t e n c ia  H2 in d icad o  con l a  l e t r a  A en l a  
f ig u ra  1 se h a l l a  a  un determ inado potenciado  re s p e c to  a 
masa, dando lu g a r  a  l a  conducción d e l  t r a n s i s t o r  T1; e s te  
nrocoso es r e p e t i t i v o .

La fre c u e n c ia  de l a  o s c ila c ió n  v iene  determ inada 
por lo á  v a lo re s .d e  C1 y R1, de acuerdo con lo s  cu a les  se  
te n d rá  d iv e rso s  t ip o  de rampa o de tramo in c lin a d o  en l a  
g ú a fic a  de v a r ia c ió n  de l a  te n s ió n , como in d ic a  l a  f ig u r a  
2, en l a  cualso  m uestra una onda de c a r a c t e r í s t i c a s  c o n stan te s  
y o t ra  ob ten ida  con e l  montaje que so d e sc rib e  y en l a  que 
se a p re c ia  l a  a l te r a c ió n  en o l tiem po t  de rampa.

S i e l  p o te n c ia l d e l punto A experim enta  v a r ia c io n e s , 
la s  cua les  pueden r e a l i z a r s e  m edíante un sim ple po tencióm etro  
o b ie n , de forma más com pleja, aunque más au to m á tica , m ediante 
un c i r c u i to  e le c t ró n ic o , e l  su m in is tro  de c o r r ie n te  a l  
t r a n s i s t o r  T1 r e s u l t a r á  más o menos a fe c ta d o . S i ,  con un 
in te r r u p to r ,  por ejem plo, se pasa  d e l p o te n c ia l  de masa 
a l  p o te n c ia l  p o s i t iv o , l a  rampa que se e s ta b a  in ic ia n d o  se 
d e te n d rá , como i l u s t r a  l a  f i u r a  3 , re s u lta n d o  un tiem po 
t2  con mayor o menor pend ien te , que se p o rlo n g a rá  du ran te  
algunos m inutos, h a s ta  que la s  p á rd id as  d e l c i r c u i to  hagan 
d e sa p a re c e r gradualm ente d-'.chn te n s ió n ; de ig u a l forma 
a c tu a rá  l a  ro é is  to n o 'a  2.3, consumiendo l a  te n s ió n  en bornes 
de 01, de t a l  ' anora que ¡n o lrso  e l  -so neto  de rampa de 
iz q u ie rd a  a derecha  puede l l e g a r  a  quedar in v e r t id o , como
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in d ic a  l a  f ig u r a  4 , en l a  que t3  es e l  nuevo v a lo r  d e l , 
tiem po de rampa.

La a p l ic a c ió n  de nuevas te n s io n e s  a l  punto A 
puede o r ig in a r  d i f e r e n te s  n iv e le s , cuya d u rac ió n  dependerá 

5 de l a  cadencia  con que soan a p lic a d a s  aq u é lla ,s . A sí, l a  
f ig u r a  5 re p re s e n ta  lo s  im pulsos de p o te n c ia l  a p lica d o s  
y  que se re p re se n ta n  por p1, p2, p3, p4, p5, p6. La suma 
de lo s  tiem pos p a r c ia le s  s e rá  un v a lo r  ig u a l  a l  de 
t  de l a  f ig u r a  2, más la s  p é rd id as  en e l  caso de in s e rc ió n  

10 de l a  r e s i s t e n c ia  R3 en e l  c i r c u i to .
La in s e rc ió n  de d ic h a  r e s i s t e n c ia ,  en conexión 

m ecánica o e le c t ró n ic a ,  y l a  p o s ib i l id a d  de d a r le  d i fe r e n te s  
v a lo re s , p e rm it ir á  h ace r e n t r a r  en juego un g ran  número 'de 
l ín e a s  quebradas de d i f e r e n te s  form as, según in d ic a  l a  f ig u ra  

15 6 , uniéndose a  e l l o  l a  p o s ib i l id a d  de v a r ia c ió n  de lo s
v a lo re s  de t  m ediante l a  m o d ificac ió n  de lo s  v a lo re s  de 
R1 y C1. En e l  caso de so b re p a sa rse  e l  v a lo r  c r í t i c o  de l a  
te n s ió n  d e l diodo Z1, se i n i c i a r á  o t r a  secu en c ia  de t r a z o s .

S i todos lo s  v a lo re s  in d icad o s se m odifican  
20 continuam ente según una cadenc ia  v a r ia b le  o m odificada

según conven ienc ia , se pueden re p ro d u c ir  f ig u ra s  de c u a lq u ie r  
t i p o ,  excepto  c irc u n fe re n c ia s  o e l ip s e s .  La f ig u r a  7 in d ic a  
algunos de lo s  signos de p o s ib le  rep ro d u cc ió n .

La razón  por l a  que no se  puedan rep ro d u c ir  
25 c irc u n fe re n c ia s , e l ip s e s ,  cuadrados u o tro s  s ig n o s de perím etro  

ce rrad o  es l a  de que t a l  tra z a d o  re q u ie re  un r e t ro c e s o , 
im posible  de ob tener debido a que l a  e x cu rs ió n  r e a l iz a d a  
por e l  haz tra z a d o r  es de iz q u ie rd a  a  d e rech a . Cuando 
in te r e s a  l a  rep ro d u cc ió n  de un s ig n o  con p e rím e tro  

30 ce rrad o  se  procede a  e fe c tu a r  l a  e x cu rs ió n  in v e rs a , es d e c i r ,

í(



cotí desp lazam iento  de l a  l í n e a  deb id a  a l  haz en se n tid o  
de derecha a  iz q u ie rd a . La f ig u r a  8 e s tá  c o n s t i tu id a  
por se ñ a le s  in v e rs a s , es d e c i r ,  con su t r a z a  s i tu a d a  en 
o l  sem ipleno in f e r io r  determ inado por e l  e je  h o r iz o n ta l?  
se denom inarán in v e rsa s , en c o n tra s te  con la s  a n te r io r e s ,  
que podremos llam ar d i r e c t a s .

E l generador p a ra  l a s  se ñ a le s  In v e rsas  puede s e r  
ig u a l  a l  de l a  f ig u r a  1 o b ie n  p re s e n ta r  p o la r id a d  in v e rsa  
de a lim en tac ió n  p a ra  sus componentes, dependiendo l a  s e ñ a l ,  
en todo caso , d e l t ip o  de m odulación que se  ad o p te . E n tre  
la s  se ñ a le s  d e l generador in v e rso  y l a s  d e l  d i re c to  
e x i s t i r á  solam ente l a  d i f e r e n c ia  de que sus f ig u ra s  son do 
signo  o.m osto o de p o la r id a d  c o n t r a r i a ,  y sus c a r a c te r í s t i c a s  
e l é c t r i c a s  se rá n  id é n t ic a s .

Do e s ta  manera, con dos generadores de se ñ a le s  se 
pueden re p ro d u c ir  en una p a n ta l l a  de o sc ilo sc o p io  signos 
más com plejos. Ambos generadores deberán  te n e r  una m odulación 
s in c ro n iz a d a , uno con l a  d e l o tro , o b ien  e s ta r  modulados 
sim ultáneam ente. En un o sc ilo sc o p io  norm al, se a p l ic a rá  
unas se d a le s  a  la s  p lacas  de d e f le x ió n  v e r t i c a l  ( e je  Y) 
y a la s  de d e f le x ió n  h o r iz o n ta l  ( e j e  X). En l a  f ig u r a  9*
A os e l  signo  a modular B es l a  forma de se ñ a l de un 
generador y 0 l a  d e l o tro  gen erad o r.

La m odulación puede r e a l i z a r s e  en v a r ia s  m aneras, 
segán l a  forma de onda u t i l i z a d a ,  de lo  que da id ea  l a  
f ig u r a  10. -

Las se ñ a le s  generadas se  pueden g rab ar en c in t a  * 
m agnetofónica, en un r e g i s t r o  en e s té r e o ,  es d e c i r ,  con dos 
njst-'.s independientes* perm itiendo  v i s u a l i z a r  en un re p ro ­
d u c to r de video c a s s e t te s ,  por e jem plo , lo s  s ig n o s , form as, 
lo te a s ,  números o s ig la s  co rre sp o n d ie n te s  a  concep tos,
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p a la b ra s  o s í la b a s .  Los so n iáos c a r a c t e r í s t i c o s ,  por 
e je m p lo ,.d e  lo s  números d íg i to s ,  pueden in d e n t i f íc a r s e  
ráp idam en te , sumando una nueva p o s ib i l id a d  a l  s is te m a . 
Formas sim ples do f ig u ra n  r e p e t i t i v a s  dan m an ifestac io nes 

5 de movimiento y sim ulan  un v id e o c a s s e tte  económico con 
nuevas p o s ib i l id a d e s  de a p l ic a c ió n .

E l s is tem a  d e s c r i to  perm ite  e fe c tu a r  una t r a n s ­
m isión  a  gran  d i s ta n c ia  m ediante ondas de ra d io  por e l  
p roced im ien to  denominado m u ltip le x , ú t i l ,  por ejem plo,

10 p a ra  f in e s  d id á c t ic o s .
Se puede compaginar formas su p erp u estas  más 

com plejas, u t i l iz a n d o  un numero s u p e r io r  de generadores 
con más can a les  y empleo de o sc ilo sc o p io s  do doble h az .'

Los im pulsos v e r t i c a l e s  p re se n te s  en e l  borne 
15 S2 de l a  f ig u r a  1 sen  in d ic a d o re s  d e l l ím i te  de ex cu rs ió n  

o de c a r r e r a  y pueden d a r lu g a r  tam bién a  r e p e t ic ió n  de 
una forma d i s t i n t a ;  asim ism o, pueden aprovecharse  p a ra  e l  
bo rrado  de l a  t r a z a  p rodu cida  por o l  haz do e le c tro n e s  en 
l a  p a n ta l l a  de ún o sc iló se o p io .

20 La in ven ción  , d e n tro  de su  e s e n c ia l id a d , puede
s e r  l le v a d a  a l a  p r á c t i c a  en o tra s  formas de r e a l iz a c ió n  
que d i f i e r a n  só lo  en d e ta l l e  de l a  in d ic ad a  únicam ente a * 
t í t u l o  de ejem plo , a la s  cu a les  a lc a n z a rá  igualm ente l a  
p ro te c c ió n  que se re c a b a . Podrá, pues, f a b r ic a r s e  e s to s  

25 p e rfecc io n am ien to s con lo s  m edios, componentes y  acc eso rio s  
más adecuados, por quedar todo  e l l o  conorendido en  e l  
e s p í r i t u  de la s  s ig u ie n te s  re iv in d ic a c io n e s .

N O T A

Se r e iv in d ic a  como o b je to  de l a  p re sen te  p a te n te  
30 de in ven ción :
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1 . -  P erfecc ionam ien tos en lo s  generadores 
e le c tró n ic o s  de s ig n o s , c a ra c te r iz a d o s  esencia lm en te  
por e s ta r  c o n s t i tu id o , cada uno do o l io s ,  por un 
generador de ondas en forma do d ie n te  de s i e r r a ,  oon 

5 un prim er t r a n s i s t o r  en funciones de generador do c o r r ie n te  
c o n s ta n te , g ra c ia s  a  l a  p o la r '.ra c ió n  de t r e s  d iodos 
montados en s e r ie  e n tre  s í  y  e n tre  e l  c i r c u i to  de base 
d e l  t r a n s i s t o r  y e l  po lo  p o s it iv o  de l a  a lim en ta c ió n , 
en ta n to  que e l  c i r c u i to  d e l c o le c to r  l l e v a  conectado un 

10 condensador cuya ca rg a , de p o te n c ia l  p rogresivam ente
c re c ie n te ,  de term ina  l a  p re se n c ia  de una te n s ió n  de onda 
t r ia n g u la r  en un borne de s a l id a ,  v in ie n d o  lim ita d a  l a  
magnitud de d ich a  te n s ió n  m ediante un diodo de Zoner 'a so -  

- c iado  a dos t r a n s i s to r e s  montados en s e r ie -d e r iv a c ió n ,
15 cuyo paso a l  e s tad o  da avalancha corresponde a  l a  descarga  

s ú b i ta  d e l  condensador y , con e l l a ,  l a  d ism inución  b ru sc a  
. de l a  te n s ió n  de s a l id a .

2 . -  P erfecc ionam ien tos en lo s  generadores 
e le c tró n ic o s  de s ig n o s , según l a  r e iv in d ic a c ió n  a n te r io r ,

20 c a ra c te r iz a d o s  porque l a  c o r r ie n te  de d escarg a  d e l conden­
sad o r, c i r c u la n te  por lo s  dos t r a n s i s to r e s  asoc iados en 
s e r ie -d e r iv a c ió n  y por una r e s i s t e n c ia  en e l  c i r c u i to  de 
em isor d e l  segundo de e l l o s ,  co in c id e  con un im pulso de forma 
t r ia n g u la r  aguda on l a  s a l id a  d e l p ro p io  c i r c u i to  de c o le c to r ,  

25 determ inándose e l  v a lo r  de l a  f re c u e n c ia  de l a  o s c ila c ió n
por lo a  v a lo re s  d e l condensador y de úna r e s i s t e n c ia  v a r ia b le  
s i tu a d a  en e l  c i r c u i to  d e l em isor d e l  p rim er t r a n s i s t o r ,  
ob ten iéndose  d i fe r e n te s  formas de l a  te n s ió n  y lo s  im pulsos 
de s a l id a  de acuerdo oon la s  v a r ia c io n e s  de te n s ió n  a p lic a d a  

30 a l  borne de e n tra d a  co rresp o n d ien te  a l  c i r c u i to  de base



-  8 -

d e l prim or t r a n s i s t o r ,  ob ten iéndose , con l a  r e p e t ic ió n  
de la s  s e ñ a le s , l a  rep roducción  onuna p a n ta l l a  de signos 
d iv e rs o s , asociándose  por lo  mcno3 dos se ñ a le s  conjugadas 
de l a  c la se  d e s c r i ta  en un mismo o s c ilo sc ó p io , a p lic a d a s  

5 resp ec tiv am en te  a  la s  p lacas d e sv iad o ra s  h o r iz o n ta le s  y 
v e r t i c a l e s ,  en orden a  l a  v is u a l iz a c ió n  de lo s  s ig n o s 
en l a  p a n ta l l a ,  con p o s ib i l id a d  de g rab ac ió n  de la s  
se ñ a le s  sobre  c u a lq u ie r  v eh ícu lo  p o r ta d o r ,- e n  dos canales' 
independ ientem ente y su sc e p tib le s  de con ju garse  a l  proebder 

10 a  su  rep ro d u cc ió n .
3 . -  "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS GENERADORES 

ELECTRONICOS DE SIGNOS".
C onsta l a  a re se n te  p a te n te  de in v en c ió n , de ocho 

h o ja s  m ecanografiadas, f o l ia d a s ,  numeradas y e s c r i t a s  por 
una s o la  c a ra , acompañada de t r e s  lám inas de d ib u jo s .

M adrid, a  2 4  8 ^ 1 ( 1 ^

jn  -
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