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Faticilante: SUDDEULSCHE KUHLERFARRIK JULIUS FR. EEHR, entidad
alemana, residente en Mauuerstraaso 5, T Stuttgart
30, Repéiblica Federnl Alemana,’
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La presente invenoién se -refiere a cambla-
dores térmicos, preferentemente para vehiouiQs,'OQB
puastos de bloque de tubos;de.aletaa.fQﬁdO de caja
de sagua y tapa de.oaja de agua, en especlal- 8 aque

Se . 1103 en los que estén previatOsﬂpésOS Para 1og'&ﬁbos
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~wna determinada longitud. En los zonocidos cambiadores t&rmi-

troduceifn en el fondo, y ¢l importe de un primer valor carac-

an el fondo de la caja de agua. '

La hermetizacién entre la parte de fondo de la ocaja

de agua y los tubos en los cambiadores térmicos proporciona !

eagpociales dificultades, especialmente en los denominados cam$
i |

biadores térmicos sin soldadura, en los que los tubos no esténh

goldados con la caja de agua y no obsténte debe empléarse fond
dds delgados y tubos delgados. a

Es conocido ensanchar cbénicos los tubos mediante un
macho apropiado después de ensamblados éon el fondo de la ca~
ja de agua, para provocar medinnte &sto un ajuste fijo en el
fondo de la caja de aguas. Es ademés conocido dotar al fondo
de 1a caja de agua en el inmediato entomo de cada tubo, de

una brida anular, un denominado paso, que solapa al tubo sobré

—¥

cos de esta clase estén previstos todavia elemantos de obtura.
cibn entre el paso y el tubo. '
La invencién se fundamenta en el cometido de crear en
un cambiador térmico de la clase desorita al principio, una
unién entre 1os tubos y el fondo de la caja de agua sin el om
pleo de elementos de obturacibn adicionales, que es suficien-
temente estable respecto a fuerzas de compresibn y tracciébn,
hermética al agua y al aire, y presentan una resistencia sufi
clente a vibraciones mecénicas couwo las que surjen especialmen
te durante la marcha en los vehiculos.
. Este cometido se soluciona sosin la inVeneién egen-

clalmente porque los itubos estdn ensanchados despubs de la in

teristico K.
Ep =T . (8/5) . (¢"f5)

se halla en el campo entre 1,2 a 82
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de wna suficiente hermeticidasd de la unién tubo-fondo. Teoriog

Ri~

Los simbolos empleados tienem el siguiente significa-

Longitud de contacto comfin entre el tubo y el

paso ()
Zona de L que se hella todavia en la zona del
lfondo B propiamente dicha ' (mm)
Parte del paso D que me destaca sobre el espe
sor del fondo Sy (rmn)

BEspesor de la pared del fondo (estado primitivo) (mm

Espesor de la pared del paso despubs de ensan-—

chado el tubo (om)
Espesor de la pared del tubo antes del ensen- :
chamiento . (mm)
Resistencia a 1a tracoitn del material del '
fomdo ' (kp,mn2)
Resistoncia a la traccién del material del
tubo - ' (kp.mm“z)
Difmetro exterior del paso después del en _
sanchamiento : (o)
Didmetro imterior del paso después del emsan
chamiento (mm)
Difmetro interior del tubo (mm )
" Didmetro exterior del tubo .- , (mm )
Mbédulo de elasticidad del materlal del
tubo S (kpomm™?)
M6dulo de elasticidgd del paso (kpomn™2)

Bl valor caracteristico 1 es decisivo para_el lorro

mente es necesaria para ésto =6lo una tnica linea cirecular ce-

d

rrada en 3l y hermética (L ~» o). Sin embargo 6sto no se pyede
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.K3 se halla en la zona entre 0,8 a 4.

y el paso del tubo, Estas fuerzas de friocién dependen por una
'parte de la superficie de contacto del tubo en el paso del tu-

-1del tubo DRa) ¥ por otra parte de la relacién de las resisten~

i

reglizar técnicamente, Asf pues para obtemer uma unién herméti
ca la altura del paso L en unién con los valores de resisten—l
cia o’:'B c"R del valor caracteristico 1 tieme que tomar segin '
la invencién un determinado valor.
Es especimlmente ventajoso si un segundo valor carac-
teristico K, con
Ky =D« Dy, - (og/cp) |
se halla en el campo entre 7 y 30, y ademés si para un tercer
valor caracteristico K3 ’
. Parg la absorcidn de fuerzas que pueden actuar en la
direccién axiael del tubo sobre la unién tubo-fondo, son de im-
portancia especialmente las fuerzas de friceién entre el tubo

bo (longitud del paso I multiplicada por el difdmetro exterior

cias del fondo y del tubo, En 8sto es ventajoso si la longitud
L del paso del tubo que hace comtecto en el tubo en relacitm al
espesor de pared del fondo Spr es decir el valor oaracteristi-~
co K3. se halla en el oampo indicndo entre 0,8 a 4,

Segdn otra omracteristica de 1la invencién se define
un cuarto valor caracteristico K, Para el que sirve

i, = L. (D)2 =Dp2) . (o2/D,) « 107
y(K4 se halla en wn campo entre 0,4 y 2,5,

El paso de tubo debe concretamente contrarestar la

fuerza que transcurre desde el tubo en direceién radial hacia
afuera, y necesita por lo tanto wna determinada resistencia la

cugl depende tando dac:ﬁ como también de la geombtria del paso
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En ésto se pome todavia el difmetro interior del paso en rela-
eibtn a la longitud de oontacto.

Con el Iin de tenmer en cuenta los valores de resiatqé
cia del fondo en relamecifn a la resistencias del tubo, el valor
Para un quinto valor caracteristico K5

K = L. (sz - nmz) . (rog/a-ﬁ) . (1/Dm),
se halla ventajosamente en el campo entre 2 y 12.

Con el fin de tener suficientemente en ouenta 1omgi-
tudes parciales "x" é "y del paso L, dependientemente de-que
x Qea positivo o negativo, s0 exige segln la irvencidn para u#
valor caracteristico K6 con

Kg = (D2 =D.2) . 17 . 67 « 107
que se halle en un ocampo emtre 0,4 y 2,5,
donde para x»o vale L’ = (2 x + y) : %
para x<0 vale L’ = y - |x| '

Se ha manifestado como especialmente ventajomo si.an
la formaocién de los pasos se tieno en cuenta que & tiene que
ser menor que SB'

Oon el fin de lograr un ajuste especialmente fijo pad
ra el tubo despubs del ensanchamiento, os ventajoso si la 1ond
gitud €D de la parte de un tubo R que sobresale de un paso es

B2 |

Del dibujo pueden extraerse los diferentes simbolos
de las f6rmulas y sus significados. En un dibujo estd sbélo re
presentada una ¢Ynica unibn entre un tubo y un fondo de caja d¢
agua, O bien un correspondiente paso. Y& que la construccién
restante del cambindor térmico es en si arbitrariam, no eatén
dibujades la tapa de la caja de egua, las chapas de aletas y
similares.

Los cambiadores térmicos segin la invencién puodeﬁ

P
1

. —

———



e

- -

5

10.

20.

25,

30.

realizarse de modo especialmente favorable al tratarse de fon—-
dos muy delgados y tubos de pared muy delgada. En éato S ‘B debe
se menor de 3,0 mm, y el espesor de pared S, menor de 1y5 mu,

De une consideracién del equilibrio resulta que las fuerzas de
compresidén que actdan en la unién del fondo del tubo desde el .
tubo hacia afuera, tiemen que estar en equilibrio con las fuez
zas que actian desde el fondo al tubo, La tensién 6~ producida
en el tubo y en el fondo depende en ésto del médulo de alastid’
cldad y del agrandamiento de didmetro A D referido al respecd
tivo diémetro, de manera que para ¢ sirve: 0~ =E. A D/D. Con
és‘bo para la férmule '

- ADy - 5
o (op) 2

Ep -« e Ml
(o5) 2

resulta que el valor de esta expresifén tieme que hallarse en
el campo entre 0,7 ¥ 2. '

Simplificando estén aplicados en esta férmula los
difmetros medios .‘D-ﬁ y D-ﬁ. Se ha tenido en cuenta que los mé-
dulos de elasticidad del fondo y del tubo aplicados no son e
exactémente idénticos .a los médulos de elasticidad que surgen

realmente en la unién tubo-fondo,
NOTA
Deserita suficlentemonte la natursleza del invento

as{ como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse

cmstar que las disposiciones gnteriormente indicadas mon susd

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren au
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. = rosistencia @ lag traccitn del mgteripl del

o, = resistencla & lg traccidén del materigl del

principio fundamental, También se hace constar que el invento
corresponde a una solicitud de patente presentada en Alemenia
con el n? P 24 48 332,7 de 10 de Octubre de 1973, acogiéndose
por 1o tanto a los bemeficlos que conceden los Convenioa intek
nacionales en vigor, siendo lo que constituye la escncia del i
referido invento y por lo que se solicita Patents de Invaﬁcioh
por 20 afos en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN CAMBIADO-
RES TERMICOS; caracterizéndose por 1o siguientes

l.~ Perfecciomamientos en cambigdores térmicos, com=
puesto de bloque de aletas de tubo, fondo de caja de agua ¥
tapa de ocaje de agua, especialmente para vehioulos, eatanﬁo
previstos pasos para 1los tubos en el fondo de la caja de agua)
caracterizados porque los tubos estén ensanchados wna vez 13
troducidos en el fomdo ¥ porque el importe de um primer vglor
saracteristico K, . ' '

Bo=D . (5y/8) « (op/ap)

se halla en el campo entre 1,2 y 8.

donde _
I = Longitud de contacto entre el tubo Ry el
paso D - (num)
x = zoma de L‘que se halla todavia en Ialzonq
del fondo propiamente dicho (AB) (ot )
y = parte del paso que se destaca sobre el espesor .
del fondo Sy (vam)

SB = esposor de la pared del fondo (estado primitive) (mm)
Sp = espesor de la pared del tubo antes del ensancha
miento - ()

-2
fordo (Kpomm )

tubo (kp-mmjz)

1
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'2.— Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca{
racterizados porque un segundo valor caracteristico K

K2 = II . DRa 'y (Uﬂ{cﬁ)

se halla en el campo entre 7 y 30,

donde Dp = Didmetro exterior del tubo, - . (mm)

y en un tercer vaglor ocaracteristicos K3
K3 = L/s]3

K3 se halla en el campo entre 0,8 y 4.

!
20011 '
]

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1 6 2|
caracterizados porque un cuarto valor eardcteristico X, con

; -2
K4-_ L o (Dp2 - DDig) . (o-‘B/DDi) + 10
donde’ .
gDa = Didmetro éxterior del paso despuéds del unsanochg-
niento - ’ : (mm)

DDi =.Digmetro interior del paso después del ensanoha-
miento ‘ : (mm)
se halla en el campo entre 0,4 y 2,5.
4.- Perfecoiocnamientos segin la reivindicacifn 1 6
las siguiantes, caracterizados porque wn quihtb valor caractes

riatico K5 con

= . 2 - . o’ N .
Kg=L .« (02 -0Dp,2) . (g/q) . (1/5y)
se halla en @l campo entre 2 y 12, » :

5.- Perfeccionamiéntos segiin la reivindicacién 1 46
las siguientes, caracterizados porque un secto valor caracte-
ristico K oon

- - ’ . -3
KG (DDa2 DD12) . L . ij 10
se halla en un campo entre 0,4 y 2,5
donde

x = Zona de L” que se halla todavia en la zona del fondo

proplamente diocho : ' (mm)
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Yy = Parte del paso que se destaca sobre el espesor del |
fondo Sy (mam) |

Yy siendo . i
bPara x> o, L (2x+y) ,
para x<o0, L’ = y- |[xl . |
6.~ Parfeccionamientos segin la reivindicacién 1 6

las siguientes, cgracterizados porque para la formacidén de lok
Pasos sirve '

% < 5
donde SD = espesor de la pared del paso,

7.- Perfeccionamientos segin la reivindicacitn 1 6
las siguientes, caracterizados porgue la longitud de la parte
de un tubo que sobresale de un paso estd elezida

o z 2, SR

8,~ Perfecocionamientos en cgmbiadores térmicos, tal
y como queda sustenciglmente descrito en la presente Memoria
y en el dibujo adjunto.

Esta Memoria oonsta de nueve hojas escritas a méquin?
por una sola cara. 1% ENE. 1975

Madrid,

SUDDEUTSCHE KUHLERFABRIK JULIUS FR. BEHR.

ACEBO Y o
ot L. Guele Futnbidss
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