MINISTERIO DE INDUSTRIA _ o Al
*EQISTRO O LA PROPIEDAD INDUSTRIAL @ Es @

@ FECHA DX PRESENTACION

e AN PATENTE DE INVENCION
ESPANA
@ PRIORIDADKS: - .
) @Nuu:no. @rccm . @pms
73 37 696 23 de Octubre de 1,973 Francia,
74 28 595 20 de Agosto de 1.974 . Frencia.
@FIOM DX rUBLICIODAD CLAIIFICACION INTERNACIONAL, PATINTI DE LA QUE ES DIVISIONARIA
Ho2rt 3/22, Hozsar 418
Y CO5FE & /o

@ﬂ‘rm.o O LA INVENCGION

Perfeccionamientos en sigtemas de alimentacidn regulada de energfs

eléetrica para conmutacidn rédpida,

@ SOLICITANTE (8)

COI'PAGNIE INTZRNATIONALE POUR L' INFORMATIQUE, entidad francesa,

DOMICILIC DL SOLICITANTE

residente en 68, Route de Versailles, 78430 LOUVECIENNES, Francia,

Qﬁ INVENTOR (KR

@ TNV AR IESY

@ MEPRESENTANTE

D. Jaime Gomezw—dcebo ¥ Modet,

*

UNK A-4  MaD, 308 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



.

PATENTE DEINVENCION

mOmESe My SZmuEmas

671

| Q%ma%b @mz%&g
| sobre:

Perfeccionsmientos en sistemas de alimentacibn regulada
de energia electrlca parsa conmutaalén répida,

Jc.a._,_qa._.wou,n,=,=,=~

Follcilands: CONPAGNIE INTERNATIONALE POUR L" INFORMATIQUE, -
entidad francesa, residente en 68, Route de

Versailles, 78430 Louveciennes, Francia,

‘030=u=b=o=a=o=o*o=o=o“a=o=o

La presente invencidn se refiere = las alimentaciones
reguladas destinadas més particularmente a los sistemss
que ponen de manifiesto técnicams de informitica y de
conmutacidn y que deben ser, de un modo gencral, dé volu~-

men reducido, de gran fiabilidad Y de un precio de costo
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razonablemente bajo.
se refiere mds ﬁarticularmente a las alimentaciones
que operan en conmutacién répida, a una frecuencia de varios
kiloherzios, una veintena por ejemplo, ya que entonces ol ta-
maiio de los bobinados de transformadores y de los filtros,
elementos que representan por si solos del 60 al 80% del vo-

iumen total, es considerablemente reducide frente a las alime

i~

i=

. 7 .
taciones que trabajan en baja‘lrecuencia. Por lo demds, el ro
dimiento eneryético de estas alimentuciones es elevado.

Un tipo particulur de es.as alimentaciones que ope-—

ran en -commutacidn rdgda es el gue recurre a un puente de cua
tro trausistores de potencia una de cuyas diagonales recibe
la atencidn continua a conmutar y la otra diagonal contiene
un montaje de toma, a menudo para transformador que tiene un
redtificador doble alternancia en su bobinado secundario. Los
transistores de los pares de ramas opuestas son alternativa-
mente bloqueados y saturauos con un tiempo "muerto" entre
semi-periodos del wmando, y la regulacidn es asegurada por
variacidn de este tiempo wuerto. Sin embargo este tipo de
alimentacidn reguladoc no es totalmente fiable en sus reali-
zaciones actuales. in efecto, durante los escalones de ten-
sidn conrrespondientes a estos tiempos muertos, en los uor-
nes del transformador de toua, este transiformador puede po-
nerse en auto—oscilecidn, de aui el deterioro de la regula-
cidn. Si adewmds, los tiempos de almacenamiento de.los tran=
sistores son demasiado largos, pﬁede producirse alli una
conduccidn simultanea y una destruceidn de los transistores

de la misma rama.

Por lo demds, este tipo de mando por blogueo y des%

bloqueo simultaneo de los transistores de los pares de rauas |
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diferencia de los tiempos de conduccidn y de las tensiones

-
opuestas del puente puede ocasionar, coOQ consecuencia de una

coléctor-emisor;de los transistores de un semi-periodo al
otro del mando de commutacidén, yna variacidén de la componen—
te magnética de la corriente, por ende un desequilibrio entre
1as corrientes que pasan por las semi-ramas y, por tanto, el
pago de una corriente continua permanente por el transforma~-
dor de tomé. Si esta. componente continua resulta muy impor-
tante, el transformador puede saturarse ¥y conducir a un rios—
go seguro de destruccién de los Lzanszstores.

La prescnte invencidn tiene por objeto evitar es-
tos riesgos y fallos en una alimentacidn reguladea de puente
de transistores conmutados en alta frecuencia, ello por re-
duccidn y llmltaczén de este desequilibxrio.

Para ello la invencidi preve establecer el mando
de tal modo que los transistores del puente trabajen en am-
ti-saturacidén, por lo tanto con un tiempo de almacenamiento
prédticamente nulo. Por este wmotivo, los semi-periodos de con<
duccidn de las dos ramas del puente son aproximadamente iguatg
les, lo qﬁe elimina sensiblemente una de las causas de este
desequilibrio. Ademds, en .anti-saturacidn la resistencia apa-
rente de los transistores aumenta de modo importante cuando
ge sobrepasa un cito valor de corriente, lo yue aumenta s
caidas resistidas y limata el deseduilibrio a un valor acep-
table no peligroso para el montaje puesto que el aumeuto de |
la componente continua-en el transiormador, devido a las va-
riaciones de las tensiones colector—emisor de los transistorcs
de semi-periodo en semi-periodo, es detenido tan pronto como
estas caidas resistidas compensan ia diferencia de tensidn

inical, actuando la anti-saturacién como limitacién de in-
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tensidad crestae

La invencidn preve ademds no establecer una dura-
cién de conmutacidn variable a los fines de regulacién mds
que en dos transistores conectados a uno de los polos de la
fuente de tensidn continua, pcrmaneciendo.constante ia dura-
cién de conmutacién para los otros dos fransistprms conectados
al otro polo de la fuente, lo que contribuye al restableci-
miento del equilibrado de la corrieﬁte brimaria del transfor-
mador de toma . ya que los transistores trabajan en recupera-
cidn dirante este intervalo de tiempo.

Dicho dispositivo  comprende un puente de transis-
tores conmutado; en alta frecuencia pof circuiios de maudo
que reciben formas de ondas derivadas de sefiales de una base
de tiempos para desb;oquéarles en alternancia y con un tiem=-
po entre semi—periodqs del mando por par de ramas opuestas,
recibiendo una diagonal del puente la tensidn a regular de
una fuente de tensidn continua y teniendo la otre diagonal
un amollamiento primario de transformador dé.toma de la ten-

gidn as{ regulada entre sus bornes.

Cada uno de los transistores trabaja en anti-saturaj

cién, teniendo su espacio coletor~emisor - -gonectado a los Lor-

nes de un arrollamiento secundario de transformador de salida

de su circuito de mando y su base conactada a un puente in-
termedio de este arrollamiento sgcundario. L.a geiinl de error,!
derivada de una comparacién de .ia tensidn secundaria del tran§
formador de toma a una tensidén de referencia sirve paza l&
formacidn de una sefial de regulacién gque no es aplicada mds
gue en los circuitos de mando de dos de,lés transistores del
puente conectados & un mismo polo de la fuente de tensidn

continua para variar as{ las duraciones de desbloqueo mientras




que lus circuitos de mando de los otros dos transistores del
puente mantienen-constantes las duraciones de desbloqueo de
estos. ' ' ’ . )

' I'n este dispositivo, una finalidad esencial es la

5. - de equilibrax las corrientes en las dos ramas del puente. BL

desequilibrio en una rémaidel puente Fs sobre todo dabido, un
vez los transformadores de salida de mando debidamente guili-
brados, en la dispersidn en los pardmetros de. los Lransistorcs
de. potencia del puente: —tiempo.de cohmutaci6ﬁ y mids particu-—
}0. larmente tiempo de almacenamiento y d;fereqcia de potencial
entre colector y emisor.

' El establecimiento del transformador de mando cuyo
secundario cumple la misidn de arrollamiento de anti;saturacién
frenteral transistor de potencia tiende a anular el tiewpo de
15. almacenamiento y a- reducir el deseqﬁilibriora la eltura del
transformador de ﬁoma..Este montaje no elimina sin embargo
lﬁ necesidad, a menudo onerosa, de ajustar los transistores,
sobre todo cuando se desea aumentar la ﬁoLencia de la alimen-
tacidn. Este alimento de potecia puede, en un dispositivo del
20. tipo indicado, operarse, en principio, al menos, merced a la
puesta en pafalelo de varios transistores de poftencia, en nd-
mero igual, bien enteundido, sobre cada uno de lds arrollemiess

tosrsecundarios de los transformadores de mendo del puente,

segdn la presente invencidn, una resistencia serie
25. es intorducida entre el emisor de cada unc de los transisto-
7 res del puente y el borne del . arrollamiento seéundario a co-
‘nectar a este emisor, pero la conexidén al vértice corréspon—
diente de la diagonal es realizada a parfiir del punto comin

entre este borne y esta resistencia.

v e e tr—n 5 o o Pa——

30. o rstas caracteristicas, al igual que otras incluso
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_sor en un puente de transistores "gimple' y un puente '"mil-

-6

que vienen a reforzar los efectos, van a ser expuestas con de~
talle, con referencia a las figuras anexas, que se refieren a
un ejemplo-ilustrativo.de puesta en prdctica de la invencidn
del que se puede deducir, sin més, todas las variaﬁteé de eje-
cuéién tecnoldgica gue entran en su marco. '

La figura 1 representa el esquena de los circuitos
de este ejemplo.

La fiﬁura 2 represen.a gréficos de seiiales y tensio-
nes udtiles para la exposicidn del fgncionamiento de estos cir-
cuitos. .

Las flguras 3y 4 1lustran la introduccidn de una
resistencia serie entre el emisor de un transistor del puente

y el borne del arrollamiento secundario arconactar a este eui+

tiple" respectivamente.

gon referencie a'la figura 1, se ve el puente de al;
ta frecuencia constituido por citcuitos de mando de conuuta-
cidén de cuatro transistores de potendia, Ql a Q4. Los colec~
tores de los transistores Ql y Q2 se conectan a un polo, + por
ejemplo, de una fuente de tensidén continua.tal come una bate~
ria de 48 voltios para fijar ideas. l.08 emisores (u los tran={
sistores (03 y Q4 se conectan al otro polo de la fuente. Eu
los bornes de la pateria I3 se conecta un condunsadoi ¢ que

almacena la energia para manteuner la diferencia de potencial

1

sensiblemente constante en los bornes de la diagonal del puen
te que acaba de ser def'inida. in la otra diagonal se introdu-
ce el arrollamiento primaric del transformador de toma T 5.

El secundario de T D es de puntovmedio a tierra y sus porcio-
nes extremas estdn conectadas, por diodos do del tipo Qchottky

por ejemplo, a la entrada de un. filtro de aliSaduré que com=




- 10.

15.

20,

25.

30.

es una tensidn continua cuyo nivel depende de la diferencia

-7~

prende una inductancia serie L Y una capacidad shunt a masa Cd.
L.a toma de la tensién regulada se efectua de hecho en los box-
nes de_ Co.

Cada c;rculto de transistor de potencla comprende
un secundario de transformador, de rl a T4 para los transls~
tores (1 a Q4. ilste secundario se conecta entre emisor y co-
lector, comprepdiendp la conexidn al coleétor uh eleﬁenéo uni-
direccional dl. La base del transistor se conecta.a un punto
intermedic del secundario, Resistencias de amortiguamiento xr
se conectan en shunt sobre estas dos partes del secundario,
Por este circuito, cada transistor es asegurado de trabajar
fuera de su zona de saturacidn. Se podia establecer una resis-
tencia en la conexidn del emisor al secundario del trxansforma<
dor a fin de acentuar el efecto de comeccién de la disietria
buscada pzara el montaje. Un diodo de conmutacidn muy rdpida,

d, se conectu ademds entre emisor y colector de cada tran-
xistor a fin de evitar que la energia magnetizante del trans-
formado de toma se cierre a travds de &1 y'le polarice a. ia
inversa y palra disminuir las sobretens;ones entre colector y
emisor.

En 350, a la salida del filtro alisador L-Co se to-
ma la teneidén regulada que, por un punto di?isor 51 es compa-

rada a una tensidn de referencia «Vr. Esta sefial de error es

aplicada sobre una entrada de un domparador énalégico ACA a

través de un amplificador operacional Al Lé salida 10 de AR

entre la ten516n regulada en 50 y la tensién de referencia =~Vx
Para proteger la alimentacidn contra las sobrecar-
gas o los cortocircuitos, estd previsto, complemehtariamente,

limitar esta tensidn de error por el circuito siguienta}
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- un} transformador de intensidad T6 tiene su primario en se-—
rie con el del transiormador T5 y 1a tensién{creada en ol set
cundario de TO en los bornes de una resistencia ajustable le)
rectificada en d2 y.filtrada en fl es comparadé por el compas
rador AL a una tensidn de relerencia V. La salida de AL pesa
por un elemento unidireccional d3 y es llevada él punto 1o,
mientras d3 permanezca bloqueado, el montaje no tieune nin-
guna accién pero cuando d3 se desbloquea la tensidén en 10
disminuye, actuando.en sentido'inverso de la regulaqién para
limitar as{ los efectos. o
Un generador de impulsos de reloj 1G, gréfico CK d
la figura 2 estd constituido por un circuito de disparo vuya
frecuencia se ajusta a, por ejemplo, 400 kiloherzios, por la
resistencia 52. Le frecuencia de los impulsos es dividida
por cinco merced a un contador del tipo Jolmson por ejemplo,
de cinco niveles de I a 1V e Ico. sélo las formas de ondas 1
y 2 procedentes de los niveles I y 1. se indican en los gri-
ficos de la figura 2, ya que eﬂtran ellas unicamecute cn la
formacidn de las seiinles de control de conmutacidn del puen-

te de transistores de potencia 4l a Q4.

I.az senales 1 y 2 tienen su frecuencia dividida pdr

dos bédsculas Ici e Ic2 respectivamente, Caua bdscula tie-—
ne salidas G ¥y G complementarias Yy, estando represeniadas lgs
formas de onda dque salen de'Iél en L y 3, Yy las que sélen d
Icé estdn represeniadas en 7 yi? en la figura 2.

La seiias 1l esd, ademds, decalada un semi-periodo
de la frecuencia de reloj por una bdscula Ic3 que recibe a
este efecto la scilal 1 y la sefial de reloj. BEsta forma de on
da indicada en 8 estd integrada por una red Int, de resicoen-

cia~capaciuvad y la forua de onda en dientes de sierxa sdimd-
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|conmutacidn del puente de transistores QL a R4, sirve entonces

—t)em

tricos yue de ellds resulta en Y se aplica sobre la otra en-
trada del comparador analdgico AQ. La fase de esta forua de

ondd en dientes de siefra, de periodo T2 frente al mando de

de referencia al citado mando.

- A la salida 11 del comparador analégico ACA, se dis=-
pone entonces de una seiial seudo-rectangular repetida todos
los semi—periodos_TZ'y que tiene una duracidn proporcional a
la diferencia entre la tensidn de salida de la elimentacidn y
la tensiép de refercncia repfesenLuda por el nivel 10 (a ex-
;epcién de la limitacidn eventual descrita). Estas sefiales
seudo~rectangulares se indican por lus partes rayadas del gré-
fico de la lfnea Y ue ia figura Z. ', -

- Los primarios de los transformadores T1 a 14 estdn
en sefie con traﬁsistores al a g4 a través de las.resisten—
cias de limitacidn de corriente RL. Una redrde anti—pafasitage
ap shunta el circuito o serie alimentado por una tensién +v,
a2 la altura del colector del transistor. Los emisovres de los
transistores ql a g4 estdn en masa. Las bases de‘los transis-'
tores q 1 a g4 son alimentadas por la tensidn +v a través de
la resistenéias dg caraca rc y de las redes aceleradoras de
conmutacidn R1 a 34. La conuutacidn del estado de cada tran-
siétor ql a g4 ¢s gobernada a traves de un inversos,de 1l a
I4, a partir de las salidas de circuitos~puertas Bl a Bt del
tipo Y.

Los circuitos=puertas B y 13 reciben -las sfiales
"pbarra® de las bdsculas Icl y Ic2. Los circuitos-puertas B2
¥y B4 reciben las seilales "directas" de estas bésculas.'ademés,
los circuitos-puertas El y E2 reciben la sefial analdgica de

error 1ll. A la altura de los transistores de portencia @l a Q4
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|trados rayados en -los gréficos (6.7), (647) (6.7.11) y (8.7.11

w—dg) -
estus combinaciones resultan en periodos de conduceidn mos-

de la figura 2. Se observa que los transiétores'Ql Yy Q3, por
une parte, y Q2 ¥y Q4, por otra parte, son gobernadoé en fase,
siendo gobernados estos pares de transistores en oposicidn de
fases. Poro se obserwa ipgualumente que, segmin una caracterimti-
ca de la invencidn, los trunsistores Q3 y Q4 son goberhudoa

a duracién de cbdnduccidn sontante mientras que los transisto-
res Ql y Q2 son,'paraila regulacidén, gobernad@a'én duracidnu
de conduecién vﬁriabia en funcidn del nivei de la sefial de
error 10. - 7 _

El funcionamiento de la reguiécién puede entonces
exponerse como sigue: - el grdfico 66 d; le fiéura 2 muéestra .
cualitativamente la forma de tensidn gn'el'punt6~60.do la sa-
lida de la alimentacidn. -

Se parte, por ejemplo, de un instante inicial to
donde Q1 y Q3 condueon. La tensidn v de la fuente B es, a la
caida de tensidn colector-emisor de los transistores, apli-
cada sobre el primario del transformador d:sminzidor Y. Ll
diodo superior del par do conduce.

In el tiempo t1, Ql se bLlogues, ia corriente prima-—
ria se cierra por Q3 ¥y el diodo d del circuito de Q4. Su dis-—
minucién engendra una fuerza olectromotiiz que hace abarecer
una ligera corriente en el diodo inferior del par do.

In el tiempo t2, y3 =e bloquéa, la corriente prima—
ria pasa por los diodbs d de los circditos de transistores

Ql ¥y w2 ¥y después se anula. La compunente magnetizante de

esta corriente se cierra en el secundario de T5 por el diodo

inferioxr del par do y la componente resistida se reparte igual

|
|

mente entre los dos diodos do.
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El intervalo de tiempo t2-t3 es el intervalo de es-
pera, aqui igual a un periodo de reloj, por ende a 2,5 micro-
segundos, para que el transistor (3 tenga ei tiempo de volver |
totalmente a su condicidén blogueada antes de que el transistorn
(}4 entre en conduccidu. E1l tiehpo de almacenamiento més el
tiempo de descenéo de Q3 puede no sobfepasar un semi-microse-—
gundo para uh tiempo de duracidn fijo (paia Q3 y Q4) de 28:5
microsegundos.

kEn el fiempo t3, el transistor Q4 se vuelve conduc-
tor para esta duracidn fija. La corriente primaria de 1% se

cierra por Q4 y el diodo d del circuito de Q3. Su crecimiento

corrlente en el diodo superior del par do.

En el tlempo t4, el transistor Q2 se vuelve conduc=—
tor y la tensidén p}ena Vc es, a la caida de tensidn colector-
emisor de los transistores, aplicada sobre el primario del
transformador T5. EL diodo inferior del par do conduce.

En el tiempo tol, se encuentra desde el punto de vig- .
ta de la salida en ldénticas condicivnes que en el instunte
to y el ciclo siguiente es simétrico del que acaba de ser des-
crito, ¥ asi sucesivamente, ]

In el afranque de la alimentacidn y mientras que lag
tensiones auxiliares tales como +v y -V no sean establecidas,
una bédscula de Scmitt BS proporciona una seilal que, invertida,
bloguea los'cirCu;tos-puertas Bl a 14 y pone de nuevo a cero
el contador y las bdsculas Icl, Ic2 ngcBV'

7 _Se puede, si se desea, bloquear la regulacién y,
por ello, basta enviar una seflul de bloqueo de regulacilén VB
sobre la base de un transistor QI que, cuando'eété saturado,

bloguea d1rectamente los clrcultos—puertas 3 ¥y B4 y, por
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‘tendencia a aumentur del lado Ql-u3, la:caida de tensidn en

]l

mediacidn de lec3 ¥y ACA, bloguea los circuitbs—puoftés Ll y
E2. '

"En 1a izgura 3, se ha tomado unicamente el asquema
del puente de transistores de la figura 1 aiiadiendo alli en
cada base de emisor, una resistencia Pl a P4 para los transdis
tores Q1 a 4 y mostrando gue cada punto de unidn entre esta
resistencia y el borne correspondiente del transformudor era
conectada al vértzce de una diagonal del puente. Iin cada cir=-
cuito de transistor de poltencia se representa el elemuuto a1
entre los Lornes del trausformador y del colector del tran—
sistor y, en cada uno de estos circuitqs igualmente, Lu sido
representado el diodo d de conmutacidn tépida Que ‘shuuta el
espacio colector-emisor del transistor, evitahdo que la enexr-
gia magnetizante del transformador de toma TS se cierre a
traves de 81 y le pglaricp en sentido inverso.

En la fiéura 4, se ha mostrado cuwmo una pluralidad
de transisto;os, cada uno equipado de dicia resisteugia ens
tre emisor y vértice de diagonal, pedia serpuesta en parale-
10 en cada arrollamiento secundario del transformador de
mando. ] '

En esta tigura 4, se ha indicado entonces que cada
uno de los diodos d podfa ser conectado en shunt en los bor-
nes de este montaje paralelb de transistores de poteﬁcia,
para simplificar el cableado del circuito, cumpliendo este
diodo la funcién misma que. ha sido evocada mds arriba: que
shunta el espacio colector-emisor o el circuito constituido
por este esPacio méé:la citada resistencia de emisor I

Con dicho:montago,si la corriente tuviera tendencia

a desequilbrarse entre las dos ruamas, por egemplo si tuviera
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lJos bornes de Pi y de P3 aumentaria, , este aumento de caida
de tensién seria amplaiticado pér el trunsformador de nando
correspondiente ( en su relacidn de tianformacién) y la ten-
sién colector de g1, y la de 43, aumentarfa en la wisma re-
lacidn. En consecuencia, la tensidn apllcada al transforiadoxr

TS durante el periodo de conduccidén de Q1L y Q3, e inversa-

mente para la otra rama del pueﬂte, transistores Q2 a W4,

disminuiria, por lo tanto la corriente resulada, lo que es
perfectdmente el refuerzo del efecto de regulacidn asejura-
do por el dlpOSlthO.

La utll;zacaén conj gada del transformador de ime-
pulsos de anti-saturacién y du lasres.stencias de base del
emisor permlte por lo tanto minimizar todo cuanto sea nace=
sario las causas de desequilibrio en corrientes en el puente
compensando las dispersiones de las tensiones colector-emi~
sor de los transistores Yy las dispersiones. sobre los tiempos.
del almacenamiento. pieno conjunto constituye por lo tanto
un buwle secundario de regulaczén, iﬁterno'él puente, cuyo

efecto ‘wiene a reforzar el del bucle de regulacidén externa.
NOTA

Descritgisuficieutemenbe la hathaluza AQl inven-
to, asj como la manera de realizaprlo en la préutica, debe
bacerse constar gue las dlsp051c10nes anteriormente indicadas
son susceptlbles de modificeciones de detalle en cuanto no
altéren su principio fundamental. Tanbién se lmce constar que
el invento corresponde a unas solicitudes ue patcnte presen—
tadas en Prancia ndmero 73 37 696 de 23 de octubre dezl;973
y 74 28 595 de 20 de agosto de l.u (4, acogiéndose por lo tan-

- et




10,

15,

25,

30.

.lé tensidn as{ regulada entre sus bordes, trabajando eadu uno

' mente conectados a un mismo polo de la fuentbe de tensién conti

to a los beneficios que conceden los Convenios Internacionales
en Qigor, siendo lo que constituye la esencia del referido ine
vento y por 1o que se solicita PATENTE IE TNVENGION por 20 afios
en Espafia sobres PERFECCIONALIENTOS EN SISTEMAS DE ALIMENTACION
REGULADA DE ENERGIA ELEGTRICA PARA GONMUTACION RAPIDA, caracte~
rizéndose por lo siguientes

1l.- Perfeccionamientos en.sistemas de alimentacién re-

L]

gulada de energia eldctrica para conmutacisn rapida, que compre

| {53

de un nuente de transistores conmutados en alta frecuencia por
circuitos de mando Que reciben formas de ondas derivadas de se-
finles de una base de tiempos para bloquearles en alternancia y
con un tiempo de espera entre semi~-periodos del mendo por par
de ramaz opuestas, recibiendo una diagonal del puente la tensidn
o regular de una fuente de tensidn continua ¥ teniendo la otra

diagonal un arrollamiento primario de transformador de.tomé de

de los transistores en anti-gaturacidn, teniendo su espacio co-
lector-emisor conectado a los bornes de un arrollamiento secun-~
dario de un transformador de salida de su circuito de mando y
su base conectada a wn punto intermedio de este arrollamiento
secund-rio, caracterizados porque la gefial de regulacidén, deri-
vaia de uns eﬁal de error obtenida de forma conocida en sf{ por
1n comparacidén de la tensidn secundaria del transformador de to
ma a una tensidn de referencia, no se aplica méds que scbre los

circuitos de mando de conmutacidn de dos de log transistores del

ua para variar asf las duraciones de desbloqueo, mientras que
los cireuitos de mando de conmutacidn de los otros dos transisg-

tores del puente mentienen constantes las duraciones de desblo-;

queo de estos.



10. -

20,

30.

: racterlzados porque &l recibir los psres de ozrcuitos de mando

P

| de dos formas de onda de igual ritmo relatlvamente decaladas un

“terizados porque al estar formada la sefial de regulacidn por uny

icomparador analégico del nivel de la sefial de error y de una fo

{ dos formas de ondas de igual ritmo.

ey Ls -
2.~ Perfeccionam:sntos segén la Teivindicacién 1, ca=

de conmutacién de los transistorea de los peres de raﬁus opues=
tas del puente, formas de onda en oposioidn de fases relativas,-

esta« fbrmas de ondas son derivadas por 1ntersecclones 16g1¢as

periodo de reloj que actua el funeionamiento de la basge de tiem

pos de la alimentacién,

3e= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, caral

19

ma de onda en dientes de sierra simétricos de referencia, esta

fbrmd de onda en dientes de gierra es derivads de une de estas

4.- Perfeccionamientos segiin la reivindicacidn 3, ca- |
racterizados porgue el n;vel de la sefial de error esté, antes -
de su aplicacidn sobre el comparador, limitado por la sustra-
ci6n a le sefial obtenida de uns sefigl proporcionada por un cir
culto detector de sobre 1ntensldad al primario de este transfbr
mador,

5= Perfeceionamientos segin la reivindicacién 2, ca~
racter:zados porque un circuito detector de inestabilidad de
las tensiones de alimentacién de los circuitos de la alimenta-
cién regulada inhibe, en todo periodo de su actuacién, los cir—-
éuitb~ de mando de conmutaecidn ¥ los cirouitos fbrmadores de dl
chas formas de onds de igual ritmo, )

Eem Perfeccionamienios segin la reivindicacidn 3, ca=
racterizadosrporque un circuito de blogueo de la regulacién inw

hibe, en todo periodo de su activacidn, los cirecuitos de mando

de conmutacidn ¥ el circuito formador de ondas en dientes de



5

10.

5.

20,

25,

racterizados porque varios transistores son conectados en para-

- 16 -

sierra simétricos,

| T.= Perfeccionanientos segin la reivindicacién 1, ca=
racterizados porque en cada oifouito de transistor dei puente,
una fesistencia serie conecta el emisor del transistor al borne
del axroliamiento gsecundario del transformador dermando ¥y a la
diagonal del puente a la que debe conectarse este emisor,

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7, caw

lelo sobre un arrollamiento secundario del transformador de man
do, estando equipado ocada emisor de estos transistores de su pn
pia resiptencia serie,

9.= Perfeccionanientos segin la reivindicacién 7, ca=
racterizados porque varios trangistores son conectados en para-
lelo sobre una resistencia serie comin de conexidn al borne del
arrollamiento y a la diagonal del puente concernida,

10,~ Perfeccionamientos segin la reivindicaeidn 8, ca-
rdcterizados porque un diodo de conmutacién rdpide se conecta
en shunt entre el punto comin de los colectores de los transis-
tores y dicha diagonal del puente,

1l.~- Perfeccionanimtos segiin la reivindicacidén 9, ca=-
racterizados porque un diodo de conmutacién rédpida se cnnecta
entre el punto comin de los colectores-transistores y su punto
comin de los emisores,

12,~ Perfeccionavientos en sistemas de alimentacidﬁ
regulada de energfa eléctrioca para conmutacidén rdpida, tal y co
mo aueda svstancialmente descrito en la presente Memoria y en

el dibujo adjunto,.

| (=]



quing por una sola cara,

- 17 -
Esta Memona comta. de diecisiete ho;ias escritas a mé-

Madr:.d 20 ‘*F Qi @9':5 ,
' GOITPAGNIE INTERNATIONALE POUR L'INFORMATIQUE.

MEZ ACEBY ¥ HUOE!
[ Fhmodo: L Geola Essnéodas
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