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La presente invencibn se refiere a unos perfeccionamien-
t0s en los sistemas de wando fluidico de una unidad de avance
oleoneumética, con el ohjeto de dlsponer de un mando simple,
f4cilmente programable, y con la adecuada flexibilidad pars go-
bernar los movimientos de avance hidroneunético de miquinas-—
herramienta de gplicacién a pequefias y medianas series, sin
exigencias de elevada precisidén en el posicionamiento de avan-

ce Gel husillos = = = = = = = @ = « = = - e e - e

Los métodos convencionales elSetricos, electrbénicos o elege
tromecénicos, utilizan Juegos de levas que, & su paso frente
a un punto determinado donde existe un microrruptor u otro dis
positivo sensor de su presencia, producen la activacidn del

mando.-——---—----———u-----m-—a-o----

Los ﬁerfeccionamientos objeto de esta invencién se basan
en un criterio distinto, caracterizindose porque la programe-
cién de las fases inherentes a un proceso operativo de una uni
dad de avance, se determina por médio de unz tarjeta perfora-
da, la cual es arrastrada por un c¢ilindro oleoneumético en su
desplazamiento, en orden gl control de log movimienteos ¥y velow
cidades de avance y retroceso del propio c¢ilindro, de modo que
dicha tarjeta pasa frente a un cabezal de lectura fluidico que
transmite la presencia o ausencia de perforacién al circuito
de mando fluidico que decodifica la sefial y realiza la aper=

tura de les véalvulas que controlan la velocidad y el movimien—
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to de la unidad oleoneumética, para cuyos efectos el presente
sistena consta de una unidad de avance, de una wnidad de lec

ture y de una unidad de mando, de suerte que:

a) La unidad de avance se compone de dos cilindros, cuyos éme
bolos estén enlazados rigidsmente entre si y con la tarjeta
perforada, en que el cilindro inferior es el motor, y el ci-
lindro superior contiene acelte que puede pesar exteriormente
al otro ludo del dubolo a través de una conduccidn exverior,
habiendo sobre la misms una vélvule "by-pess', de modo que di-
cha védlvula se halla normalmente abierta y 8in ofrecer resise
tencia gl paso del acelite, y que al aplicar sefial sobre la
vélvula, ésta reduce la seccibén de paso, disminuyendo la ve-

locidad del acelte y, por ende, la wvelocidad de los dos émbo-

108, m mw e e e m e mm e — .- ——————— m .-

b) Ia unldad lectora, destinada a leer las 6rdenes perfora-
das en la tarjeta, consta de un conjunto de captores de proxi-
midad=-presién alineados, de modo que en presencia de una per=
foracitn da sefial cero, mientras gue en ausencia de perfora-
cién da seiial 1, con lo que su valor es suficiente para ac-

tuar los elementos fluidicos de ls unidad de mando, = = = =

¢) La unidad de mando se compone de elementos fluidicos,
excepto los que forman parte de la etapa de potencia, dispo-
niendo de unas entradas de puesta en marcha, pero, puesia a
cero del sistema, y el conjunto de seiiales que llegan 8l ca-
bezal lector, mientras que las salidas del circuito sersin las
6rdenes de avanzar y retroceder, velocidad r4pida y lenta, pa=
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Otros objetos y caracteristicas de la invencidén se irdn
dando a conocer en detalle a lo largo de la descripeibn que
sigue, haciendo referencia a los dibujos ilustrativos que la

acompafian. En 1os dibujos: = = = = = = = = = ~ o« = - o = - -

Figura 1, es un esquema del principio de funcionamiento

del sistema, segin la invencibn. = = = = = = = = = - —— e

Figuras 2a y 2b, representan dos posiciones de la unidad

lectora en funcionamiento. — — = — = = =« = = = - - -

Figura 3, es un diagrama que representa los bloques que

componen sl SIiSteME, = = = = = = mw - - - - - et e . -

Las unidades de taladrar de accionamiento oleoneumdtico,
son comunmente empleadas en el sector de la miquina-herra-
mienta, de cuyo sector cabe destacar agquellos trabajos en
los que predominan operaciones secuenciales relativamente
simples y que son efectuadas sobre series de produccién pe-
quefias y medianas, sin un elevado grado de precisién en el
posicidnado del husillo, por lo que se congidera interesante
elaborar un control de fdcil programado y flexible, con el

fin de cubrir una amplia game de operaciones. = = = = = = =

El sistema consta dé una unidad de avance 1, de una uni-
dad lectora 2 y de una unidad de mando 3. La unidad de avan~
ce 1 contiene dos cilindros superior 4 e inferior 5, con sus
émbolos unidos entre si, en que el cilindro inferior 5 es el
motor, y el cilindro superior 4 contiene aceite que pueda
pasar al otro lado del émbolo por un conducto exterior 6

dotado de una vdlvula "by-pass" Te = = — = = = = = = = =
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Le unidad lectora 2 consta de una célula lectora 8 y de

una tarjeta 9 con perforaciones 10, = = = ™ = w = = « w v o

La unidad de mando 3 consta de un circuito compuesto por
elementos fluidicos, con excepcidn de los gque constituyen 1la
etapa de potencia. Esta unidad posee unas entradas para pues
ta en marcha, paro, puesta a cero, y para el conjunto de se-
fiales que llegen del cebezal lector 3; las salidée de este
cireuito son las 6rdenés de avangzar y retroceder, velooided

répida y lenta, paro ymarchg, = = = = = = @ @ = « < w = - -

BEn la unidad de avance 1, la véalvula 7 estd normalmente
ablerta, o sea que no presenta resistencia a la cireculacién
del acelte, pero al ser aplicada una seilal sobre la misma
vélvula, se produce una reduccidn en su paso, disminuyendo
la velocidad del aceite, y por lo tanto, la velocidad de los

émbolos unidos de 108 ¢ilindros 4 ¥ 5. = = = = w = = = = = -

En la unidad lectora 2, el funcionamiento depende del pase
de las perforaciones 10 de la tarjeta 9 por enfrente de la
célula 8. Cuando coincide una perforacién 10 en la boca de
diche célula 8, segfin figura 3b, se obtiene la seiial cero,
mientras que @l no haber dicha coincidencia, segin figura
3a, Be obtlene la sefial 1 con valor suficlente para actuar
los elementos fluidicos de la unidad de mando 3. Este diseiio
pernite colocar las plstas de la tarjeta 9 muy préximas en-
tre 81, asi{ como el disponer de un ndumero suficlentemente

elevado como para no limitar el resto del sistema, = = = =

Dado el tipo de asutoposicionado utilizado, no se precisa
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ningin cédlgo especiegl para indicar en que punto del recorri-
do del émbolo debe efectuarse una orden determinada., ILa po~

gicibn relativa de la tarjeta, arrastrada por el émbolo, res-
pecto & la unidad lectora 2, indica la abscisa en la que de-

be efectuarse la orden insScrito, = = = = = w - w - w - - w -

La tarjeta 9 tiens diez pistas de programacibén con las
siguientes funciones asignaedas: a) pistas 1, 2, 3 v 4, al
perforar en una 0 varius de ellas, se indica en gue carrers
o carreras deberd efectuarse la orden u 6rdenes perforadas
a su lado en otras pistas. b) pistas 5 y 6, su perforacidn
indicaré si las 6rdenes deben ejecutarse en el avance, 0
en el retroceso de las carrerss perforadas, 0 en ambos, ¢)
pista 7, perforar esta orden significa detener el sistema
en lag carrera y sentido indicado a su lado, ¥y en el punto en
que se haya colocado dicha orden; para reanudar la marcha
se precisa una orden exterior., d) pista 8, la ejecucidén de
esta orden supone pasar de avance a retroceso, 0 viceversa,
seglin el estado en que se encuentre el sistema. &) pista 9,
las perforaciones cambian el estado del sistema en lo que =a
sentido se refiere. f) pista 10, al igual que la pista 7, de-
tiene el sistema, aunque s6lo por un tiempo regulable conta=
do desde el momento en gue es leida la orden, la cual no es

necesaria para el funcionamiento bésico del sistema, = = = ~

Asi, cuando en una sbscise estén perforadas las carrerss
1y 3, 55y 9, significard: cambio de velocidad (9), en el

avance (5), de la primera (1) y tercera (3) carrerg, = = = =
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Ia progremacidn tiene por objeto: a) conocer en qué esta—
do se encuentra el sistema (carrera, sentido, velocided, pa-
rado o en marcha)., b) comparar el estado interno con la indi
cacién de carrera y sentido perforado, pera determiner si la
orden leida es ejecutable o no, ¢) ejecutar la orden en caso
afirmatlvo, = = = = @ = - - - - e - e e e m e - e e r .-

Bl circuito de mando 3, segiin el esquema de blogues de fi-
gura 3, se‘compone de: a) un blogue comparador (I entre el
estado interno del sistema, con el estado propuesto en la
orden; en caso afirmutivo engendraré una orden de ejecucidn.
b) otro blogue comparador CUII que pérmite efectuar la orden
leida en presencia de wna orden de ejecucibén. c¢) un conjunto
de biestables B que memoricen lo que esté haciendo la unidad
de avance 1, accionados por las 6rdenes que no han sido de-
sechadas por los bloques comparadores CI y CII. 4) un con-
tador ¢ que memorice el ndmero &e carreras realizadas, sien-

do accionado por los cambios de sentido efectuados, = = = =

Las entradas estéin en la parte superior dsl diagrama, y
son: e) urocedentes de lectora: las que indican en que
carrera D y sentidos debe efectuarse la orden a la que acom=
pafian, entrando en el bloque couparador CI y las que indican
las 6rdenes a efectusr se dirigirén hacia el otro blogue coms
parador CII. f) exteriores: la orden de paro y de marcha
P-ll, accionadas manualmente o0 neumbticamente desde otra uni-
dad de mando similer a &staj la puesta a cero PO para poner
el contador y los biestables en el prineipio de su ciclo de
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Las salidas de que dispone el circuito son: g) répido R

¥y lento I. h) avence A y retroceso R. i) paso P y marcha M.

De cada par de salidas se uwbilizars wna u otrs, o ambas,
gegin la constitucién de las véalvulas neumfticas empleadas
en la etapa de potencia W. Los blogues comparadores primero
¥y segundo estin formados por un conjunto de monocestables.
Cada uno de los del primer bloque recibe dos seilales, una
procedente de la lectora 2, y otra dependiente del estado
interno del sistema. En caso de coincidencia habré un pico
de sefial por la selida, Ia conjuncién de picos, significan=-
do coincidencia en todas las pistas de carrera y sentido,
originard la orden & ejecucibn. Esta orden se compara en el
segundo bloque bajo el mismo principio, con las sefiales pro-
cedentes de la lectors indicando Srdenes especificas. Cadae
conparacibébn positiva seré una sefial que basculard el corres-
pondiente biestable del tercer bloque, el cual esti consti-
tuldo por tres biestables. EL primero de estos biestables
tiene dos entradas, a unaz de las cuales llegarén las brde-
nes {de puesta en marcha, En su opuesta se conectan todas las
que implican paro. El segundo y tercer biestubles son de en-
trada Gnica (etapas de coniadbres), estando encargos de me—
morizar la velocidad y el sentido, Cada orden correcta de
cambio de velocidad hard basculer el biestaeble de velocidad.
Igualmente sucederd con el biestable de sentido, El cuarto
blogue es un contador sincrono de Tantos estados como carre-
ras tiene el sistema; en este caso son cuatro. En su reali-
zacibén hay una variacibn, si se compara a un tipico contador

sincrono: la sefial de cambio de carrera no actfia en todas
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las etapas, sino que es dividida previamente medisnte una
etapa contadora. La seiial procedente de una de sus salidas
actia sobre las etapas pares, en tunto que la restante lo

hace sobre lus iMpareB. = = = = = = = = = = @ -~ = = -~ - =

Un feetor determinante en la estabilidad del sistema es
la velocidad con la gque se desplaza la unidad de avance 1,
Eeta velocidad serd la que tendréd la tarjeta perforada 9 con
respecto & la unidad lectora 2, y limitard el tiempo durante
el que estarin enfrentudos los agujeros 10 de la tarjeta con
los corresponiiientes cuptores 8, cuyo tiempo determinars la
energia de la seflal que partird de la unidad lectora 2, gSe
han conseguido velocidades superiores a 10 cm/m, con perforaw
ciones de 2 mm de difmetro., Un segundo factor es el punto
de funcionamienso ue Los elementos utilizados, y signiricard
simplemente cefiirse a las especificaciones propias de la se-
rie comercial empleada, habliéndose wtilizado une precisién
de alimentucién de 0,7 kg/bma. En lo que atafie a la unidad
lectora 2, su funcionamiento Optimo se encuentra entre los
0.45 Kg/cm2 ¥ 046 Kg/cm2 de presibén de alimentsclén. ILa eta-
pa de potencia, sccionede por las selales procedentes del
circuito de mando 3, requiere una presién de slimentacién mi-
nima de 1,55 Kg/cma. En les condiclones enunciadas, el siste
ma es estable para la gema de velocidades comprendida entre
0 ¥ 10 om/s. Se puede sumentar el campo de velocidad aumentan
do el dlfmetro de las perforaciones 10 de las tarjetas 9, a
costa de aumenter la distencia minima entre dos 6rdenes ins—

eritas una a conbinuacidn de la otra. Pera un buen funciona=
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miento del sistema se precisa unu fuerza normal s la turjeta
que origine una presién sobre la misma ligeramente superior
gl 75% de la presién de ulimentacién de la unidad lectora 2,
consiguiéndose de este modo una correcta lectura de las br-

denes inscritas en la tarjeta 9. = = = = v w v = = == = -

La tarjeta 9 puede ser construida en cualquier material
que tenga un bajo nivel de desgaste por deslizamiento, como

papel plastificado, papel vegetal, metacrilato, acero, hierrc

w 0tro metal, = ~ -~ = = i e T T R T N

En cuanto a la precisién del sistema, hay que entender
que pueden existir dos tipos de desviacidén entre la lectura
de una orden y su ejecucidén, a) la primers desviaciln posi-
ble es debida a un tipo de error originado por el tiempo
transcurrido entre la lectura de la orden perforada y su
realizacién; este error depende de la velocidad a la que se
estéd desplazando la unidad de avance 1. Para obtener el va-
lor de esta desviacibén se ha programado en el montaje del
modelo funeional un regorridoe de vaivén cfclico de 40 mm de
longitud., b) un segundo tipo de error posible es el variable,
0 sea, bajo wnas mismes condiciones de presibén de alimenta-
e¢ibn, programa y velocidad, el cilindro no se detiene siem-
pre en el mismo punto sino que lo hace con una cierta desviae
¢ibén del orden de 0,05 mm en m3s 0 en menos, sumentando lige-

ramente con la velocidad, y disminuyendo con el sumento de

presibn de alimentacidén del circuito neunAtico. = = = = = =

En el capitulo de cualidades externas del sistema cabe

citar las sigulentes: a) facilidad de programacién, pudién-
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dose perforur directamente en la tirjeta las variaciones de
estado que debe realizar el sistema sin precisar ninguna co-
dificacién especial., b) limitado nlumerc de elementos, dado
gue la ausencia de codificaciones hace innecesuria la uwtili-~
zacién de una etapa decodificadora, disminuyendo asi el ni-
mero de elementos empleados, ¢) mansjo y mantenimientos sen-
cillos, por el hecho de que lu codificacibn es simple, el
cambio de programas se limita a aflojer la sujecibn de la
tarjeta a la unidad de avance, y colocar y sujetar una nuesva
tarjeta. 4) personal no cuslificado, debido a que el funcio-
namiento del sistema no requiere ningin tipo de conocimiento
previo, 3) diabilidad, como oconsecuencia de la insensibilidad

8 golpes ¥y vibraciones tan frecuentes de las miquinas-herrg-

En cuanto a cualidades internmas destacan: a) flexibili-
dad de programacibén, por la posibilidad de programar distin-
tas 6rdenes para distintas carreras, en un mismo punto. b)
flexibilidad de interrupcién en cumlquier punto, manteniendo
en memoria la carrera del cilindro, ademis de poder ser uti=-
lizada como sefial de sincronismo con otra unidad. ¢) reduci-
do consumo en el sistema de mando, estiméndose en 1 litro/mie
nuto, d) posibilidad de interconexién, dado que la indepen=—
dencils de la orden de paro permite detener la unidad de avan~
¢e en un punto determinsdo, y a la vez accionar la puesta en
mercha de una segunds unidad o més, para reslizar operacio-

nes en aquella gbsClsg. = = = = = = = = v - - - - --oo-

Descritas convenientemente las caracteristicas de la in-



vencién, se hace constar que en la misma podrén introducirse
cuantas variantes de detalls puede aconsejar la experiencisa,
siempre que con ello no se modifique la esencialidad de la

misma qQue €8 la gque se resume y concrete en lus reivindicg-

5e ciones QqUe 8igUdN, = = = = = = = = = = = = = - = - - - -
N O T A

Se declaran de novedad y propiedad pera Espafia, sus

territorios y plazes de soberanis, las siguientesy = « = =

REIVINDICACIONES

10. 1.~ Perfeccionamientos en los sistemas de mando flufdi-
co de una unidad de avance oleoneumftico, caracterizados pore
que la programacidén de las fases inherentes a un proceso ope-
rativo de una unidad de avance, se determina por medio de
una tarjeta perforada, la cual es arrastrada por un cilindro

15, oleoneumbtico en su desplazamiento, en orden al control de
los movimientos y velocidades de avance y retroceso del pro-
pio cilindro, de modo gue dicha tarjeta pasa frente a un ca=
bezal de lectura flufdico que transmite la presencia 0 ausen~
cia de perforacién al circuito de mando fluido que decodifi-

20. ca la sefial y realiza le apertura de las valvulas que contro-
lan la velocidad y el movimiento de la unidad oleoneumitica,
para cuyos efectos el presente sistema consta de una unidad
de avance, de una unidad de lectura y de una unidad de man-

a) la unidad de avance se compone de dos cilindros, cu=-
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yos émbolos estdn unidos entre s{ y con la tarjeta perfora-
da, en que el cilindro inferior es el motor, y el cilindro
superior contiene aceite que puede pasar exteriormente al
otro lado del émbolo & través de una conduceidn exterior, ha-
biendo en la misma una vdlvula "by-pass", de modo que dicha
vélvula se halla normalmente abierta, sin ofrecer resisten~-
cia al paso del aceite, mientras que al aplicar una sefial a
le misma védlvila, ésta reduce la seccibn de paso, disminuyen-

do la velocidad del aceite y, por ende, la de los dos émbo-~

b) la unidad lectora, destinada a leer las Srdenes perfo-
radas en la tarjeta, consta de un conjunto de captores de
proximidad-presidn alineados, de modo que en presencia de unz
perforacifn da una sefial 1égica, mientras que en ausencia de
perforacibn da la sefial 18gica complementaria de la anterior,
con lo gue su valor es suficiente para actuar los elementos

fluidicos de la unidaed de Mando. = — = = = = = = = - - -

¢) la unidad de mando se compone de elementos flufdicos,
excepto los que forman parte de la etapa de potencia, dispo-
niendo de unas entradas de puesta en marcha, paro, puesta &
cero del sistema, y conjunto de sefiales que llegan al cabe-
zal lector, mientras que las salidas del circuito serdn las
drdenes de avanzar y retroceder, velocidad répida y lenta,

PATO yMarcha. = = = = = = = = = = = = = = - - -—- - - .- -

2.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE MANDO FLUIDICG
DE UNA UNIDAD DE AVANCE OLEONEUMATICA". = = = = = = = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la presen-—
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te memoria que consta de catorce hojas, foliadas y mecano-
grafiadas por una sola de sus ceras, y de tres figuras gue

la ilustran.

MADRID, 23 OCT 197

pA M CURELL suNoL
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