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Con objeto de que las fibras de vidrio 
para usar como materias textiles puedan ser fabrica 
das económicamente, deben ser producidas y maneja­
das en grupos de cientos o incluso de miles. Como 
es bien sabido, el vidrio se romne con facilidad cuan 
do su superficie se raya y el vidrio se somete a ten­
sión, y es sabido, además, que los superficies de vi­
drio cuando se frotan una contra otra, pueden produ­
cir la abrasión mutua de las superficies. Por tanto 
inmediatamente desoués de ser formadas y antes de que 
las fibras individuales se agrupen en un manojo o una 
hebra, las fibras de vidrio individuales deben ser re 
cubiertas con un material protector. Debido a que los 
manojos o hebras de fibras de vidrio deben ser estira 
dos sobre numerosas superficies de guía a velocidades 
elevadas durante las operaciones de retorcido, plega­
do, encanillado y tejido que son necesarias para las 
materias textiles, los aprestos o recubrimientos so­
bre las fibras no sólo deben evitar la abrasión mu­
tua de los filamentos individuales, sino que también 
deben proporcionar a las fibras una tensión controla­
da y deben ser compatibles con cualquier tratamiento 
subsiguiente que haya de ser dado a las fibras. Nunca 
se ha encontrado un material que sea idealmente ade­
cuado como material de recubrimiento para fibras de
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vidrio, y que pueda cumplir idealmente la totalidad 
de los requisitos y condiciones a las que las fibras 
se someten antes de que lleguen al final como produc 
to acabado. El mejor material, en general, que ha en 
contrado la técnica anterior, ha sido una combinación 
de almidón y lubricantes. Los lubricantes que han si­
do usados han sido combinaciones de lubricantes catió 
nicos que son solubles en la solución acuosa de almi­
dón, y lubricantes no iónicos que ponen de manifiesto 
el dispersar los materiales amiláceos que forman peíi 
culas y ayudan a reducir las tensiones que se desarro 
lian cuando el manojo de fibras se estira sobre super 
ficies de guia en su estado seco. Se han llevado a ca 
bo intentos para reemplazar el almidón con un forma- 
dor de películas polímero sintético debido a la ma­
yor uniformidad de tales materiales, pero no ha sido 
desarrollado ninguno, según el conocimiento de la fir 
ma solicitante, que sea mejor que el almidón. Los poli 
meros sintéticos adolecen en general del defecto de pro 
ducir tensiones demasiado altas cuando las hebras se es 
tiran sobre las superficies de guia. Los almidones, por 
otra parte, no son formadores de películas permanentes 
en quienes pueda confiarse para proteger las fibras du 
rante su uso final, y, por tanto, los almidones deben 
ser eliminados de las fibras por combustión después de



haber sido tratadas durante la operación de tejido. 
El proceso de combustión de la mayor parte de los 
almidones deja habitualmente una cantidad pequeña 

de residuo negro e inconveniente antes del momento 
5 de depositar sobre las fibras un recubrimiento de

acabado de un material polímero, como capa protec­
tora de las fibras durante su uso final. Idealmen­
te, un material de acabado que pudiera usarse tam­
bién como capa protectora durante las operaciones 

10 de formación, retorcido, encanillado, plegado y te
jido, y que no hubiera de ser retirado o reemplaza 
do, ha sido el objetivo final de la técnica, pero 
tal material o composición no ha sido encontrado.

Un objeto de la presente invención es 
15 la provisión de un material de recubrimiento para 

fibras de vidrio, nuevo y mejorado, que proporcio­
na la protección y tensión deseadas durante las ope 
raciones de formación, retorcido, encanillado, ple­
gado y tejido, y que puede ser eliminado de las fi- 

20 bras por combustión, mejor que los materiales de la 
técnica anterior.

Otro objeto de la presente invención 
es la provisión de un material nuevo y mejorado del 
tipo anteriormente descrito, que no sólo proporciona 

25 buena eliminación por combustión, sino que también
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produce una película sobre fibras de vidrio, que tie­
ne las características deseables- del almidón.

Otro objeto de la presente invención es 
la provisión de un tipo de formador de películas nue 
vo y mejorado, para fibras de vidrio, y un método de 

fabricación del mismo, que permite que el formador de 
películas se adapte mejor a las operaciones partícula 

res de tratamiento a que hayan de ser sometidas las 
fibras de vidrio.

Otros objetos y ventajas de la invención 
se harán evidentes para los expertos en la técnica a 
que se refiere la invención, a partir de la descrip­
ción que figura seguidamente de las realizaciones pre 
feridas, y de las reivindicaciones que se acompañan.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

Como se ha indicado previamente, la téc 
nica anterior no ha encontrado un material polímero sin 
tético que tenga tanto buena capacidad de eliminación 
por combustión como las propiedades necesarias de for 
mación de películas y que proporcione todavía el empa 
pado, separación, tensiones bajas deseables y rigidez 
baja que se requiere de tales recubrimientos para pro 
teger las fibras de vidrio durante su tratamiento an­
tes de la operación de tejido.
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Conforme a la presente invención se ha des 
cubierto que partículas de polímeros o copolimeros de 
metacrilato que contengan por lo menos alrededor del 
5% en peso o más de metacrilato de metilo y que estén 
recubiertas con otros materiales polímeros más blandos, 
teniendo preferiblemente una Tg de 103C o menos, pueden 
proporcionar recubrimientos protectores que no sólo tie 
nen la buena capacidad de eliminación por combustión 
que se necesita para bales recubrimientos, sino que tam 
bien tienen la baja rigidez, etc, requerida. Estas par­
tículas serán denominadas más adelante en esta Memoria 
partículas "revestidas", y pueden incorporarse con otros 
lubricantes para proporcionar a las fibras recubiertas 
el grado deseado de tensión, para el tratamiento a tra 
ves de las diversas operaciones, hasta el tejido.

Los metacrilatos específicos que pueden ser 
usados para la estructura fundamental del material de nú 
cleo, además del metacrilato de metilo, pueden incluir, 
aunque no se limita a ellos, los esteres de etilo, buti 
lo, octilo, decilo, laurilo, isodecilo y estearilo.

Conforme a la invención se ha descubierto 
que las partículas "revestidas" de polimetacrilatos, co 
mo se ha descrito anteriormente, tienen propiedades de 
eliminación por combustión tan buenas, que superan las 
imperfecciones en tal sentido del material de revesti-
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miento, y áe las sustancias lubricantes con los que 

las partículas "revestidas" han de ser usadas. Las 
partículas "revestidas", por consiguiente, proporcio 
nan al formulador de aprestos una mayor flexibilidad 
en su selección de los otros materiales, tales como 
lubricantes, formadores de película secundarios, etc, 
que él incorpora al apresto.

Jado que la técnica de "revestimiento" 
presente resuelve de este modo adecuadamente el pro 
blema de la eliminación por combustión, puede ser uti 
lizado una gran variedad de composiciones de "revestí 
miento" para las partículas. Algunos de los materia­
les que se han encontrado útiles como recubrimientos 
o "revestimientos" de partículas son homopolimeros y/o 
copolímeros de acrilato de butilo, metacrilato de buti 
lo, acetato de vinilo, y monómeros catiónicos tales co 
mo sulfato de N,N,N-trimetil-aminoetilmetacrilato de 
metilo, y otros demasiados numerosos para ser citados.

Se prepara un apresto para fibras de vi­
drio según la receta siguiente:

Ejemplo 1
Ingredientes % en peso
Gránulos de almidón bencilado 3,300
Cera parafínica 0,750
Cera vegetal de tipo éster 0,250
Bmulgente para cera (Condensado de
poliglicol 23-alcohol oleilico) 0,150

17-X-74 -.7 -



10

15

20

25

17-X-74

Lubricante catiónico (producto de 
reacción de tetraetilenpentaamina 
y ácido esteárico, en una propor­
ción molar de 1:2) 0,230
Bnulsión de partículas "revestidas"
(50% de sólidos) 4,120
Plastificante y humectante (Carbowax 300) 0,328

EL almidón se prepara haciendo una suspen­
sión a temperatura ambiente y calentando la suspensión 
a 668C. Después de ésto la suspensión se carga a un 
dispositivo de cocción, a chorro, teniendo un tiempo 
de permanencia de medio segundo aproximadamente y una 
temperatura de salida de 100SC después de lo cual se 
enfria hasta 663 - 7isc aproximadamente, produciendo 
-gránulos de almidón tanto solubilizados como hinchados, 
pero sin romperse. La cera se funde a una temperatura 
comprendida entre 82 y 883C y el emulgente para la ce 
ra, la cera, y el lubricante catiónico se mezclan uni­
formemente. Se añade lentamente agua a 88SC para produ 
cir una emulsión y después de ésto se añade agua adicio 
nal hasta que se invierte, se vuelve blanca y se aclara. 
Después se añade la emulsión de partículas "revestidas" 
y se dispersa completamente,.a continuación de lo cual 
se añaden y mezclan el humectante y los plastificantes.

El látex "revestido" se preparó producían
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do en primer lugar un látex de partículas de poli(me- 

tacrilato de metilo) a partir de los ingredientes si­
guientes:

Ingredientes ' Partes en neso
Metacrilato de metilo 960
Enulgente (octilfenol oxietilado,
70% de sólidos) 54,86
Fuente de radicales libres, (NH^)2S^0g 2,88
Hidroperóxido de tere-butilo 0,96
Activador, FeS0¿,.7 BLO (solución acuosa
al 0,50%) ^ ^ 1,50
Agente reductor, Na^S^O^ 1,21
Agua desionizada 1978,6

La temperatura de la mezcla ascendió des-
5

de la temperatura ambiente a una temperatura máxima de 
6930 después de 28 minutos, a continuación de lo cual 
la emulsión fue colada y estuvo lista para el recubrí 

miento.
Las partículas emulsionadas de poli(metacri 

20 lato de metilo) producidas como se ha descrito anterior­
mente, fueron "revestidas" entonces con poli(acrilato de 
etilo) usando los ingredientes siguientes:
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Partes en pesoIngredientes
Emulsión de poli(metacrilato
de metilo (32% de sólidos) 375,0
Acrilato de etilo 30,0

5 ' (NH^SgOg 0,09
Na^SgO^ 0,04

Octilfenol oxietilado (70% de sólidos) 4,29 
Agua desionizada 90,6

El látex de poli(metacrilato de metilo)
10 producido según se ha descrito anteriormente, más el

persulfato, se cargaron a un reactor y el reactor se 
purgó con nitrógeno. Después de ésto se añadió el agen 
te reductor, hidrosulfito de sodio, y la totalidad del 
monómero de acrilato de etilo y comenzó la reacción,

1$ tanto más cuanto que había hierro presente procedente
de la emulsión de poli(metacrilato de metilo) anterior 
mente producida. Una vez comenzada la polimerización, 
se añadió lentamente el octilfenol oxietilado y la reac 
ción se completó en media hora aproximadamente. Después 

20 de ésto se añadió un agente desespumante y el material
se coló proporcionando la emulsión terminada de partí­
culas "revestidas", cuyas partículas comprenden un po- 
li(metacrilato de metilo) rodeado por una capa de "re­
vestimiento" de poli(acrilato de etilo).

25 El apresto producido como se ha descrito
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anteriormente, se aplicó a filamentos de vidrio 408 E 
en formación. Los filamentos tenían un diámetro de 35 
a 40 cienmilésimas. Los filamentos se estiraron sobre 
un aplicador humedecido con el apresto a una tempera­
tura de 54BC, y después de ello los filamentos se jun 
taron en una hebra y se enrollaron sobre un mandril 
para obtener una bobina. La bobina se retiró y se se­
có en estufa durante 24 horas a 1293C. La hebra proce 
dente de la bobina se deshilachaba poco y tenia tensio 
nes aceptables durante el retorcido, encanillado, ple­
gado y tejido, y proporcionó una excelente eliminación 
por combustión del tejido producido a partir de ella.

Ejemplo 2
Se repitió el procedimiento del Ejemplo 

1 con la excepción de que el acrilato de etilo se sus­
tituyó por acrilato de 2-etilhexilo en la operación de 
revestimiento. La.hebra producida tenia sustancialmen­
te las mismas propiedades que la hebra del Ejemplo 1.

Los ejemplos que figuran a continuación 
se refieren a fibras con apresto que no se secan en es 
tufa. 3e prepara una formulación de apresto con los si­
guientes compuestos:



Ejemplo 3
Ingredientes % en peso

Almidón perla 1,22

5

Almidón bencilado (producido según 
se ha descrito en la Solicitud de 
Patente de EE.UU. nS 885.599, pre­
sentada el 16 de Diciembre de 1969) 2,40
Cera de esperma 1,74
Emulgente (condensado de poliglicol 
23-alcohol oleílico) 0,17
Lubricante catiónico (el mismo del 
Ejemplo 1) 0,262

10 Emulsión de partículas de poli(meta 
crilato de metilo del Ejemplo 2, reves 
tidas con.poli(acrilato de 2-etilhexi- 
lo) 1,22
Agua El resto.

Este material se aplica a filamentos de 
15 vidrio 408 E en formación a una temperatura de 54SC.

Los filamentos tenían un diámetro de 22 a 28 cienmi­
lésimas. La hebra recubierta se configuró en una bo­
bina enrollada como se ha descrito anteriormente, y 
después se secó al aire durante 48 horas. Como quiera 

20 que la hebra se secó al aire, las partículas de poli(me
tacrilato de metilo) revestidas no fluyeron juntas y 
por tanto no produjeron una fase de polímero integral, 
sino que, por otra parte, dejaron que las partículas 
de polímero se dispersaran en todo el almidón. Las he- 

25 bras recubiertas tenían menos tendencia a deshilachar-
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se y tensiones más bajas durante las operaciones de 

retorcido, encanillado, plegado y tejido que los ma 
teriales de los Ejemplos 1 y 2. El tejido recubier­
to tenia tan buena eliminación por combustión como 
los materiales de los Ejemplos 1 y 2.

Ejemplo 4
Se repitió el procedimiento del Ejemplo 

3 con la excepción de que las partículas de poli(me 
tacrilato de metilo) fueron "revestidas" con un po- 
ll(acrilato de butilo). Las partículas "revestidas" 
fueron producidas usando el mismo procedimiento del 
Ejemplo 1, con excepción de que el monómero de acri 
lato de etilo fue sustituido por acrilato de butilo 
en la operación de "revestimiento". Las fibras recu­
biertas de este Ejemplo tenían niveles de tensión 
aceptables y proporcionaron tejidos que tenían buena 
eliminación por combustión.

Ejemplo 5
El ejemplo siguiente demuestra que las 

partículas "revestidas" de la presente invención pue 

den ser incorporadas con otros formadores de pelícu­
las polímeros y todavía proporcionan buena elimina­

ción por combustión y tensiones aceptables:
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Ingredientes % en peso
Almidón perla 3,300

Almidón bencilado (el mismo del
Ejemplo 1) 1,100
Cera sintética de tipo éster 0,750
Cera parafínica 0,250
Agente emulsionante céreo 0,140
(monoestearato de polioxietilen
sorbitán
Agente emulsionante céreo (Monocsteara
to de sorbitán) "* 0,120
Lubricante catiónico (el mismo del 
Ejemplo 1) 0,189
Látex del Ejemplo 4 1,00
Emulsión de poli(acrilato de etilo)
(50% de sólidos) 1,000

Las fibras recubiertas y tratadas con 
el material anterior usando el procedimiento del Ejem 
pío 5 tenían tensiones y eliminación por combustión 
aceptables.

Ejemplo 6

Se repitió el procedimiento del Ejemplo 
3, con la excepción de que se sustituyó el acrilato 
de etilo por 110 partes en peso de acrilato de metí 
lo proporcionando partículas "revestidas" que tenían 
aproximadamente un 50 por ciento en peso de revesti­
miento de poli(acrilato de metilo). Las fibras recu-
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biertas ce comportaron satisfactoriamente en todos 
los procedimientos descritos en el Ejemplo 3.

Ejemplo 7
3e renitió el procedimiento del Ejemplo 

5 3, con la excepción de que el acrilato de 2-etilhe-
xilo se sustituyó ñor butadieno en la operación de 
revestimiento, y el proceso se llevó a cabo en un re 
cipiente a presión. Las fibras recubiertas tenían 

tensiones aceptables y eliminación por combustión 
10 excelente.

Ejemplo 8
Se repitió el procedimiento del Ejem­

plo 7, con la excepción de que se usó en el proceso 
13 de revestimiento una mezcla de butadieno y estireno

de $0-50 por ciento. Este material tenia tensiones y 
eliminación por combustión aceptables.

Ejemplo 9
20 Ee repitió el procedimiento del Ejem­

plo 3, con la excepción de que se usó en el proceso 
de revestimiento una mezcla de 50-50 por ciento de 
metacrilato de butilo y acrilato de butilo en lugar 
del acrilato de etilo. Este material tenia tensiones 

25 y eliminación por combustión aceptables.
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Ejemplo 10
¿e repitió el procedimiento del Ejemplo 

3 con la excepción de que el acrilato de 2-etilhexi 
lo fue sustituido por metacrilato de laurilo y el 
agua se sustituyó por una mezcla de 80% de agua y 
20% de metanol para efectuar la disolución completa 

del metacrilato de laurilo en el proceso de revestí 
miento. Las fibras recubiertas tenían tensiones y 
eliminación por combustión aceptables.

Ejemplo 11

Se repitió el procedimiento del Ejemplo 

3, con la excepción de que se sustituyó en el proce­
so de revestimiento el acrilato de 2-etilhexilo por 
una mezcla de 80% de acetato de vinilo y 20% de acri 
lato de 2-etilhexilo. Este material proporcionó ten­
siones excelentes, un nivel de deshilacliado muy bajo 
y una eliminación por combustión excelente. El acri­
lato de 2-etilhexilo se mezcló con el acetato de vi­
nilo produciendo un copolímero que tenia una Tg de 
-23C aproximadamente.

Ejemplo 12
Se repitió el procedimiento del Ejem­

plo 3, con la excepción de que se sustituyó el acri 
lato de 2-etilhexilo por sulfato de N,N,N-trimetil-
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amino-etilmetacrilato de metilo. Las fibras recubier­
tas tenían buenas propiedades incluyendo un deshila­
cliado muy bajo.
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Ejemplo 13
Se repitió el procedimiento del Ejemplo 3, 

con la excepción de que la operación de revestimiento 
se llevó a cabo usando los materiales siguientes:

Ingredientes
Látex de poli(metacrilato de meti­
lo) del Ejemplo 1
Acetato de vinilo
Maleato de dibutilo
Persulfato amónico

^ 2 ^ ° 4
Octilfenol oxietilado

Partes en peso

375,0
30,0

50,0

0,400
0,200

4,00
Este material proporcionó tensiones y eli 

minación por combustión excelente durante las operado 
nes de retorcido, encanillado, plegado y tejido descri
tas en el Ejemplo 1.

Ejemplo 14
La receta que figura a continuación es un 

ejemplo de un apresto usando las partículas revestidas 
como formador total de películas:

17-X-74 - 17 -
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ingredientes Tanto por ciento
____________ en peso

Partículas revestidas enulsio
nadas del Ejemplo 3 4,0
Cera parafínica 2,0
Agenté emulsionante (Monoestea
rato de polioxietilensorbitánj 0,15
Agente emulsionante (Monoestea-
rato de sorbitán) 0,14
Lubricante catiónico áel Ejemplo 1 0,20
Monoestearato de Carbowax 1500 0,50

En general, los aprestos para fibras de 
vidrio tendrán los intervalos siguientes de cantida­
des de materiales, sobre la base de sólidos:

Tanto por ciento 
en neso______
2 0 -7 0

0-40

2-5
0-7

3,0-70

Materiales

Partículas revestidas emulsionadas 
Otros formadores de película 
Lubricante catiónico 
Humectante
Lubricante no iónico (cera, ácido 
graso, o grasa)

Los aprestos acuosos que se aplican a 
las fibras de vidrio, comprenderán, en general:

Ingredientes

Partículas revestidas emulsionadas
Otros formadores de película
Lubricante catiónico
Lubricante no iónico
Humectante
A¡?ua

Partes o % en peso 
0,5-10 

0-9,5 
0,1-2,0 
0,5-5,0 
0-0,3 
El resto

17-X-74 - 18



Los otros, o formadores adicionales de pe­
lículas que pueden ser usados con las partículas re­
vestidas de la presente invención, pueden incluir, 
ror ejemplo, poli(acetatos de vinilo), compuestos acri 

5 líeos, gelatina, elastómeros tales como estireno, buta
dieno, caucho, etc, y el almidón es un formador adicio 
nal de películas preferido.

Aun cuando la invención ha sido descrita 
con considerable detalle, no ce desea limitarla a las 

10 realizaciones ^articulares mostradas y descritas, y la
intención es cubrir la totalidad de nuevas adaptacio­
nes, modificaciones y dispositivos de la misma que es 
tan incluidos en la práctica de los expertos en la téc 
nica a que se refiere la invención.

1$ . L a  presente solicitud, que corresponde a
la presentada en Estados Unidos de América, el 14 de 
Noviembre de 1973, bajo el número 415.590, se acoge a 
los beneficios del artículo 51 del vigente Estatuto so 
bre Propiedad Industrial.

20

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva 
25 que se presentan para que sean objeto de la presente
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solicitud de Patente de Invención en España, por VEINTE años, 

son los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
1 3.- Un método de recubrir fibras de vidrio que 

comprende pasar dichas fibras, a una temperatura de hasta aprô  

5 ximadamente 54SC, sobre un aplicador humedecido con una disper 
sión acuosa que contiene partículas emulsionadas de un forma- 

dor de película que tienen un núcleo que es predominantemen­

te un polímero de un metacrilato que contiene por lo menos 
5% en peso de metacrilato de metilo y una envoltura exterior 

10 de un material polímero formador de película que.tiene una
Tg de aproximadamente 10BC o menos, después de lo cual las fi 

bras se enrollan en un mandril para obtener una bobina y se sj3 

ca ésta a una temperatura comprendida entre la ambiente y unos 
130SC, con lo cual se fija la capa de recubrimiento depositá­

is da sobre las fibras.
23.- Un método según la reivindicación 13, en don 

de dicho poli(metacrilato de metilo) constituye por lo menos 
el 50% de las partículas emulsionadas.

3a.- Un método según la reivindicación 13, en don 

20 de dicha envoltura exterior es principalmente poli(acetato de 
vinilo).

43.- UR método según la reivindicación 13, en don 

de dicha envoltura exterior comprende un polímero catiónico.

53.- Un método según la reivindicación 43, en don 

de dicho polímero catiónico es principalmente poli(metacrila- 

25 I to de N,N,N-trimetil-aminoetilo).

" /
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63.- Un método según la reivindicación 13, 

en donde dicha envoltura exterior es principalmente poli 

(acrilato de butilo).
7&.- Un método según la reivindicación 23, 

en donde dicha envoltura exterior es principalmente poli 

(acrilato de 2-etilhexilo)..
83.- UN METODO DE RECUBRIR FIBRAS DE VIDRIO.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 

antecede y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintiuna hojas escri­

tas a máquina por una sola cara.
Madrid
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