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El presente invento tiene como objeto 
un aparato para llevar a cabo un procedimiento de 
obtención de un negro de acetileno, que posee exce­
lentes características, a partir de una mezcla de un 

5 hidrocarburo y de oxígeno. Concierne igualmente al
negro de acetileno obtenido por tal procedimiento.

Los negros de carbono conductores, y en par­
ticular los negros de acetileno, que poseen una conduc­
tividad eléctrica elevada y buenas propiedades adsor- 

^  bentes, son utilizados en la fabricación de pilas se­
cas y para ciertas aplicaciones, especialmente en la 
fabricación de cauchos conductores de la electricidad 
y de hormigones conductores.

Se sabe que la conductividad eléctrica de un 
*̂5 negro conductor está ligada con sus características

cristalinas que dependen en particular de la temperatu­
ra de formación del negro. Cuanto más se aproxima a la 
estructura cristalina del grafito la estructura crista­
lina del negro de carbono formado, tanto más conductor

20 es el negro de carbono considerado. La semi-distancia 

entre los átomos de carbono de los negros conductores 
está comprendida entre 3 $48 y 3$52 &.

Los negros de carbono conductores disponibles 
en el comercio son fabricados por descomposición térmi- 

2$ ca del acetileno, o a partir de mezclas de hidrocarbu-
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ros y de acetileno, o por descomposición térmica 
de un hidrocarburo o de una mezcla de hidrocarburos.

Segán el procedimiento descrito en la pa­
tente francesa námero 941.596, se prepara un negro de 
acetileno por descomposición de un gas endotérmico y 
preferentemente a partir de acetileno. Los negros de 
acetileno ya conocidos, obtenidos hasta ahora princi­
palmente por descomposición térmica del acetileno, se 
distinguen de los otros negros conductores por su con­
tenido de carbono extremadamente elevado; este contení 
do es superior al 99%) mientras que los otros negros 
de carbono tienen un contenido de carbono inferior al 
98%. El negro segán el invento es denominado negro de 
acetileno ya que, tal como se indicará más adelante, 
tiene un contenido de carbono del mismo orden que el 
que posee el negro de acetileno.

Segán el procedimiento descrito en la paten­

te francesa námero 1.462.071, se fabrica un negro con­
ductor a partir de una mezcla de hidrocarburos y de ace 
tileno. Segán este procedimiento se prepara en primer 
término una masa de negro de carbono por combustión par 
cial y descomposición térmica de hidrocarburos de par­
tida en la zona de conversión principal del horno, y se 
guldamente se introducen en el aerosol de negro de car­
bono callente "cantidades suplementarias de aoetileno".



La temperatura del aerosol debe ser suficiente para 
provocar la descomposición del acetileno. Es bien evi­
dente que el producto intermedio formado no es un negro 
de carbono que posee la conductividad eléctrica requerí 

5 da y que la adición de acetileno tiene como finalidad 
mejorar esta conductividad.

Otro procedimiento consiste en descomponer 
térmicamente una mezcla gaseosa de acetileno y de uno o 
varios hidrocarburos bencénicos. Las proporciones de la 

10 mezcla son tales que ésta posee un carácter de descom­
posición exotérmica (véase patente francesa n&mero 

1.021.995). ' - . . . .
Todos los procedimientos actualmente conocidos 

para la fabricación de negros conductores consisten en 
15 general en efectuar una descomposición térmica bien sea 

de acetileno, bien sea de una mezcla de hidrocarburos 
y de acetileno. Estos negros conductores son bastante 
costosos debido a la utilización de acetileno en calidad 
de materia prima. La puesta en práctica de los procedi- 

20 mientos antedichos presenta además los peligros que son 
* inherentes a la manipulación del acetileno.

Según el procedimiento descrito en la patente 
francesa n&mero 1 .333.100, se fabrica un negro de carbo­
no por descomposición térmica de un hidrocarburo o de 

25 una mezcla de hidrocarburos gaseosos o volatilizados. Es

30-4-74 .- 4 -



te procedimiento comprende en realidad dos etapas prin­
cipales, a saber:

1) la combustión en presencia de un exceso de

aire previamente calentado, de un combustible por su par 
te previamente calentado con vistas a la obtención de la 
cantidad de calor necesaria para la descomposición de la . 

fracción de hidrocarburos utilizada para la formación de 

negro; .........
2) la descomposición propiamente dicha que se 

traduce en la formación de negro de carbono. La combus­
tión tiene lugar bajo una presión de algunas atmósferas 
y a una temperatura del orden de 1.8003C; la energía tér 
mica asi producida es utilizada para descomponer un hi­
drocarburo o úna mezcla previamente calentada de un hi­
drocarburo 4- COg, siendo inyectado este hidrocarburo en 
los gases qué provienen de la combustión; dicha fase de 
descomposición debe tener lugar según este procedimien­
to a una temperatura comprendida entre 1.000 y 1.5002C,
y por lo tanto la formación del negro tiene lugar según * 
este procedimiento a esta temperatura. Como hidrocarbu­
ros que son convenientes según este procedimiento se pue 
.de citar especialmente él metano.

Se acaba de encontrar ahora que, por combus­
tión controlada de un hidrocarburo previamente calenta­
do y cuya disociación es exotérmica, se obtiene un negro
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de carbono que posee una elevada conductividad eléc 
trica, si la temperatura de formación del negro es 

por lo menos de 1.700SC. Por debajo de esta tempera­
tura, el negro obtenido ya no posee una conductividad 
eléctrica interesante.

Para efectuar una combustión homogénea del 
hidrocarburo, es necesario trabajar en fase gaseosa, 
por lo tanto calentar previamente el hidrocarburo a 
una temperatura superior a su temperatura critica. Ade­

más, las propiedades adsorbentes-del negro formado son 
mejoradas si se precalienta el hidrocarburo a una tem­
peratura lo más próxima que sea posible a su temperatu­
ra limite de estabilidad, térmica. El oxígeno utilizado 
puede estar precalentado o no. .- '

El invento concierne por lo tanto a un proce­
dimiento para la obtención de un negro de acetileno, 
que está caracterizado porque consiste en realizar una 
combustión controlada de por lo menos un hidrocarburo, 
previamente calentado a una temperatura situada neta­
mente por encima de su temperatura critica y, preferen­
temente, a una temperatura lo más próxima que sea posi­
ble a su temperatura limite de estabilidad térmica, en 
presencia de oxígeno precalentado o no, debiendo la tem 
peratura de formación del negro ser por lo menos de 
1.7008C, y en particular superior o igual a 1.900BC.

30-4-74 -  6 -
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Se puede asimilar esta tempera tur*' de for­
mación a la temperatura teórica T a la que conduce 

el equilibrio termodiMmico realizado por la oxida­
ción controlada de un hidrocarburo de fórmula general 
CnHgg segán la reacción (1)

^n^2m ^ * ^ 2 ___ (& ** *** ^  CO 4- m Hg
el balance térmico de esta reacción está dado por la 
ecuación (2)

T
R "BnH 2.3- 2 x M & °^  QR&nHsBÍ] ^  x  QR ¡Qgl =J°298^ ^ P P ü "  T
ecuación en la cual energía interna de forma­
ción del hidrocarburo a 25SC, kCal/moles.
AH /CQ/ = energía interna de formación del óxido de car­

bono a 25SC, kCal/moles;
QR = energía de prepalentamiento del hidrocarbu­

ro, kCal/moles;
QR /6g/ = energía de precalentamiento del oxigeno,

. .. kCal/moles; * -
^.PR CppR = calor total llevado por los productos de

- la reacción desde 298a K (25SC) a TS K, Kcalí 
x s. Indice de oxigeno.

Esta ecuación permite determinar, de antemano, 
si un hidrocarburo determinado puede dar lugar a la for­
mación de un negro de acetileno segán el procedimiento 
del invento. Asi, en la práctica, la combustión contro­
lada de un hidrocarburo dado, precalentado a una cierta

-  y -
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temperatura, conducirá a la formación de negro de aceti 
leño, si la temperatura de 1.90060 (T *= 2.173^K) es una 
solución de la ecuación precedente para un valor conve­
niente de x (debiendo estar comprendido x entre 0 y n/2). 
Si el hidrocarburo es, por ejemplo, metano, la ecuación 
de la combustión parcial es:

OH/ 4- x () ----- ^(i - x)C 4- xCO 4- 2H,2 2 ^
Si el metano ha sido previamente calentado a 

6009C, se encuentra que la ecuación (2) se escribe:

(2,12 - 0,71 x)10**4 T(15,913 4* 3,927x)-lo3(25,19x- 
-5,76) = 0
en donde T es la temperatura en 6K y x es el índice de 
oxígeno.

Esta ecuación no tiene solución que.de 
T>2.1739K (1.9009C) para 0 ¿'x¿Ll; por lo tanto, de an­
temano, el metano no puede dar lugar a la formación de 
negro de acetileno seg&n el invento. Se observará que 
el metano es un cotapuesto con disociación endotérmica.
En el caso del benceno, la ecuación de combustión es la 
siguiente:

CgHg 4- 3x02 ---- 9. 6(l-x)C,4- 6xC0 4- 3Hg
Si el benceno es precalentado a 4509C, el balance tér­
mico (2) se escribe:
(18,15 - 8,52x)lO**3T^ 4- (35,90 4- 23,54x) T-(41,57 4- 
I64,93x)103 = 0

-  8 -21-8-74
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en donáe x y T tienen los mismos significado!*.' que pre­
cedentemente.

La resolución gráfica de esta ecuación repre­
sentada en la figura 1, en la que en ordenadas se indi­
can las temperaturas en ac y en abscisas se indica el 

índice de oxígeno x,muestra que para x 70,58 se obtie­
ne una temperatura superior a 1.9003C. Por lo tanto, se 
puede fabricar un negro de acetileno a partir del ben­

ceno. En el caso del etileno, se tiene la ecuación si­
guiente:

CgH^ 4 x O g ------- ? 2(1 - x)C 4 2xC0 4 2Hg
el balance térmico se escribe:
(3,43 - l,42x)10-"3 $2 4 (18,59 4- 7,85x) T -(18,25 4 
54,98x)lo3 = o.

Se obtiene una temperatura superior a 1.9003C 
para x - 0,86.

Por lo tanto, mediante este cálculo se puede 

determinar por una parte si un hidrocarburo cualquiera 
es conveniente para los fines del invento y por otra 
parte se puede determinar el índice de oxígeno a emplear 
para obtener una temperatura de formación del negro por 
lo menos igual a 1.7003C, y más particularmente a 
1.900SC.

La determinación de la temperatura de forma­
ción del negro depende en una cierta medida de la insta-

<** * *



lación utilizada para la puesta en práctica del pro­

cedimiento. Para cada una de las mezclas de hidrocar­

buro-oxigeno, el equilibrio termodinámico proporciona 
una temperatura teórica que es una solución de la ecua­
ción general precedentemente mencionada. En la mayor 
parte de los casos, esta temperatura teórica debe ser 

por lo menos igual a 1.9009C, pero la temperatura de 
formación del negro, tal como realmente se obtiene en 
la instalación, se encuentra en un valor inferior. Asi, 
una instalación que proporciona una concentración mejo­
rada del flujo tórmico y una disminución de las perdi­
das, permite, para una mezcla idéntica de hidrocarburo- 
oxigeno, obtener temperaturas reales más elevadas y por 
lo tanto obtener un negro de acetileno que responda a 
las necesidades del invento para una mezcla de hidrocar 
buró y oxígeno que conduce a una temperatura teórica, da 
da por la ecuación general, que es inferior a 1.900aC. 
Segán el invento, tal temperatura teórica debe ser por 
lo menos igual a 1.70030.

De una manera general, los hidrocarburos que 
son utilizables en el procedimiento segán el invento 
son los hidrocarburos que tienen por lo menos un enla­
ce etilónico tales como etileno, hidrocarburos aromá­
ticos, entre otros benceno, tolueno, xileno, hidrocar­
buros cíclicos y policiclicos insaturados o sus mezclas.
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Los hidrocarburos alifáticos saturados no son conve­
nientes, toda vez que son compuestos con disociación 

endotérmica. Preferentemente, en el procedimiento del 
invento se utilizan etileno o benceno.

Ventajosamente, en calidad de hidrocarburos 

policíclicos insaturados se utilizan las fracciones 
petrolíferas muy ricas en hidrocarburos policíclicos 
insaturados. Las fracciones petrolíferas muy ricas en 
hidrocarburos policíclicos insaturados que son conve­
nientes para los fines del invento tienen un contenido 
de aproximadamente 88 a 94% de carbono, aproximadamen­
te 10 a 4% de hidrógeno, estando constituido el comple­
mento hasta 100 por oxigeno y/o por azufre; por otra 
parte, estén caracterizados por curvas de ebullición 
(norma AFNOR) de aproximadamente 250 a 4008C. Estas 
fracciones petrolíferas son utilizadas preferentemen­
te, en el procedimiento según el invento, en fase va­
por.

El dispositivo para la puesta en práctica 
del procedimiento segán el invento comprende un horno 

vertical, medios para introducir por lo menos un hidro­
carburo en la parte superior del horno, medios para in 
troducir oxigeno en una zona inmediatamente adyacente 
a la de la introducción del hidrocarburo, medios para 
crear una depresión en el interior del horno, siendo

30-4-74 -  11 -



el negro de carbono proporcionado recuperado por la 

parte inferior del horno. El dispositivo del invento 
es ilustrado haciendo referencia a la figura 2 que es 
una representación esquemática del mismo y en la cual: 
(1) indica el horno vertical, (2) indica los medios pa­
ra la introducción del hidrocarburo y del oxígeno; (3) 
los medios para crear una depresión.

Los medios para introducir el hidrocarburo y 
el oxígeno están constituidos por un quemador represen­
tado en sección transversal en la figura 3; este quema­
dor comprende un tubo axial (18) en el que se introduce 
el hidrocarburo, rodeado por una zona anular (19) que 
sirve para la introducción del oxigeno. El quemador es­
tá prolongado en el interior del horno con una zona 
axial de altura limitada y de diámetro inferior ál del 

horno, siendo tal el volumen de esta zona que el tiempo 
de permanencia de los reactivos, determinado por un en­
sayo preliminar, resulte inferior al umbral de formación 
del negro.

El tubo comprende un canal interno cilindrico 
(20) y una superficie externa (21) que termina por una 
parte cónica (22); la zona anular cilindrica (19) que 
rodea a dicho tubo termina también por una parte cónica 
(23), estando unida esta áltima con la zona axial, la 
cual comprende dos zonas: una primera zona cónica (23)
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y una segunda zona terminal cilindrica (25).
El dispositivo comprende, además, recalen 

tadores (4) y (5) para el hidrocarburo y el oxigeno, 
un triturador (6) y ciclones de separación (7).

Para efectuar la combustión controlada del 

hidrocarburo segán el invento se trabaja de la manera 

siguiente, utilizando el dispositivo precedentemente - 
descrito y representado en la figura 2. Se introduce 

el hidrocarburo en el canal cilindrico (20) del quema­
dor (2) por el conducto (10) después de haberlo preca­
lentado en el precalentador (4) hasta una temperatura 
todo lo próxima que sea posible a su temperatura limi­
te de estabilidad tórmica; siendo medida esta tempera­
tura en (12). El oxigeno es introducido por intermedio 
del conducto (ll) en la zona anular (19) del quemador 
(2) después de haber sido precalentado eventualmente 
en el precalentador (5); la temperatura de introduc 
ción del oxigeno es medida en (13). Los conductos (8) 
y (9) son respectivamente los conductos de alimenta­
ción y los preoalentadores (4) y (5). La combustión 
incompleta se desarrolla en él horno vertical (l), cu­
yas paredes están protegidas, mediante una doble en­
volvente (14) enfriada con agua, contra la importante 
temperatura que reina en el horno. El triturador desin­
tegrador (6), que gira a gran velocidad, rompe los aglo-

30-4-74 -  13 -
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merados de negro que se forman eventualmente sobxe el 
quemador y que se desprenden de él. La depresión en 
el interior del horno es creada por el ventilador (3); 
esta depresión es necesaria para evitar que el quema- 

5 dor no se obstruya y para enviar al aerosol formado a 

un conjunto de ciclones (7) que separan al negro de los 
gases de craqueo; siendo enfriado el aerosol por conven 
ción natural siguiendo el circuito (17). Se mide igual­
mente la temperatura en (16). Después de separación, el 

10 negro es enviado a una tolva (15).
El volumen de la zona axial que prolonga al 

quemador, tal como se ha indicado precedentemente, debe 
ser tal que el tiempo de permanencia de los gases sea 
inferior al umbral de formaoión de negro. Este tiempo 

15 es determinado por el ensayo preliminar denominado "en­
sayo de mufla". En este ensayo se hace pasar la mezcla 
gaseosa previamente determinada por un tubo de ouarzo 
llevado sucesivamente a diversas temperaturas y se ano­
ta para cada temperatura el momento en que se ve apare- 

20 cer la primera formación de negro. De esta manera se ha 
determinado que el tiempo de permanencia a 500$C de una 
mezcla que contiene 4-2% en peso de oxígeno y 58% de ben­
ceno debía ser inferior a 0,1 segundo.

Las velocidades de introducción del hidrocar- 
25 buró y del oxigeno son determinadas en función de las

30-4-74 14 --

i



10

15

20

25

30-4-74

dimensiones del quemador y del "tiempo de permanencia.

Es sabido que el acetileno puede ser produ­
cido industrialoente por combustión controlada de hi­
drocarburos seguida por un enfriamiento rápido, permi­
tiendo éste evitar la formación de negro de carbono.
Las condiciones especificas de puesta en práctica del 
procedimiento segán el invento no permiten la formación 
de acetileno; por el contrario, hay formación instantá­
nea de negro de carbono.

La conductividad eléctrica y las propiedades 
adsorbentes del negro de acetileno obtenido segán el 
procedimiento del invento son determinadas por los en­
sayos abajo descritos. . !

Se sabe que la conductividad de un cuerpo es 
inversamente proporcional a su resistividad eléctrica.
Se mide la resistividad especifica de la manera siguien 
te:

Se dispone una muestra de negro án un tubo ci­
lindrico no oonductor que tiene en su parte inferior un 
tapón metálico que constituye un electrodo. Por encima 
del negro se dispone un pistón metálico cuyo extremo 
constituye el otro electrodo. Se aplica sobre este pis^ 
tón un peso suficiente para ejercer una presión de 6,3 
barias. Se introduce en el cilindro una cantidad de ne­
gro tal que ésta en tales condiciones, ocupa una altura

- 15 -
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áe 1,5 cm. Los dos electrodos son unidos con un puen­
te de Wheatstone. La resistividad espe&ifica^/^ expre­
sada en ohmios/cm es calculada a partir de la fórmula

en la cual:

R es la resistencia de la colutnna de negro medida en 
ohmios;

S es la sección de la columna en cm^;
^ e s  la longitud de la columna en cm.

El negro de acetileno segón el invento posee 
una resistividad eléctrica comprendida entre 0,4 y 0,7 
ohmios/cm. Las características relativas a las propie­
dades adsorbentes son controladas habitualmente en el 
caso de un negro de acetileno por el ensayo que consis­
te en:
- pesar 5 gramos de negro hecho pasar previamente por 
un tamiz cuyas aberturas de mallas son de 0,074 mm;
- mojar este negro con agua acetónica al 3%;
- filtrar la pasta sobre un embudo BRchner bajo un va­
cio de 200 mm de agua, y luego filtrar con succión la 
torta formada durante 20 minutos.
- medir el peso de agua acetónica al 3% absorbida por 

los 5 g de negro.
El peso de agua adsorbida, denominado "indi­

ce de filtro" caracteriza las propiedades adsorbentes

30-4-74 -  16 -
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de un negro de acetileno.
El indice de filtro del negro de acetileno 

obtenido por el procedimiento segán el invento es por 
lo menos de 80: los negros de acetileno del comercio 
tienen un indice de filtro del orden de 60. El negro 

de acetileno segán el invento posee por lo tanto pro­
piedades adsorbentes muy superiores a las de los ne­
gros de acetileno ya conocidos.

Se pueden apreciar también las propiedades 

adsorbentes de los negros mediante la medición de su 
superficie especifica. La superficie especifica de un 
negro de acetileno del comercio es del orden de 55 a 
70 o%g; la del negro obtenido segán el procedimiento 
del invento está comprendida entre 85.y 115 m^/g. El 
oontenido de carbono del negro de acetileno del inven­
to es del orden de 99,8%, los contenidos de hidróge­
no y de oxigeno son muy pequeños; por ejemplo, el con­

tenido de Hg es del orden de 0,05%.
El tiempo muy corto de formación del negro 

hace imposible la formación de enlaces C-CO, que dis­
minuirían la conductividad eléctrica; el negro segán 
el Invento presenta una forma cristalina lineal.

El procedimiento segÓR el invento permite 
además obtener un negro de acetileno más fino que los 
negros del comercio^ las dimensiones de. partículas del

- 1 7 -



producto según el invento están comprendidas entre 
150 y 200 *Á, mientras que las dimensiones de los ne-

Ogros conductores del comercio son de 250 a 300 A.
El invento será ilustrado con mayor detalle 

$ por los siguientes ejemplos no limitativos.
Ejemplo 1

En este ejemplo se realiza la combustión 
controlada según el invento de benceno previamente ca­
lentado utilizando la instalación representada esquemá 

10 ticamente en la figura 2, estando provisto el horno
de un quemador representado en la figura 3. El benceno 
previamente calentado a 470BC en el precalentador (4) 
es introducido en el canal interno cilindrico (20) del 
quemador (2) a razón de 100 kg/hora. Luego se envía prô  

15 gresivamente a la zona anular (19) del quemador oxigeno 
no calentado previamente en un caudal de 50 Nm^/hora. 
Seguidamente se interrumpe la alimentación del quemador 
de precalentamiento.

La temperatura medida en (16) se estabiliza 
20 en 3503C. í,a depresión creada en el horno (1) por el
* ventilador (3) es de 200 mm de agua.

Al cabo de 2 horas de funcionamiento se han . 

recogido 77 kg de negro, con un consumo de 200 kg de 
benceno, o sea 2,6 kg de benceno por kg de negro.

25 La resistividad específica y el indice de fil

30-4-74 18
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tro de este negro están indicados en la Tabla 1. En 
esta tabla se han indicado igualmente, a titulo com­

parativo, los análisis efectuados con negros de aceti­
leno del comercio.

Ejemplo 2
Se utiliza el mismo dispositivo que en el 

Ejemplo 1. Se introducen 100 kg/hora de benceno previa­

mente calentado a 4708C y 47 Nm^/hora de oxigeno previa­
mente calentado a 3208C. La temperatura en (16) se esta­
biliza en 320SC.

Se obtienen 90 kg de negro con 215 kg de ben­
ceno, o sea 2,4 kg de benceno por kg de negro. j

Se utiliza la misma instalación que en los 
ejemplos precedentes. Se introducen 70 kg/hora de etile- 
no previamente calentado a 400BC y 41 Nm^/hora de oxige­
no previamente calentado a 3208C. La temperatura en (16) 
se estabiliza en 400BC.

Se obtienen 25 kg de negro con 110 kg de eti- 
leno, lo cual corresponde a un consumo de 4,4 kg de eti- 
leno para obtener 1 kg de negro.

El índice de filtro y la resistividad espeói- 
fioa se indican en la Tabla 1.
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TABLA 1

Origen del negro Resistividad 
específica 
ohmios/cm.

Indice de filtro

Ejemplo 1 0,460 85
Ejemplo 2 0,550 82
Ejemplo 3 - ---- 0,625 83 -...
"Negro de acetileno Y" ven 
dido por la Sociedad 
Produits Chimiques Ugine 
Kuhlmann. 0,670 61
Negro de acetileno patrón 
de la Sociedad Schawinigan 
(Canadá) 0,595 63

Los resultados consignados en la Tabla 1 muestran que 
el negro obtenido segán el procedimiento del invento posee una 
resistividad especifica del mismo orden de magnitud que la de 

los negros de acetileno disponibles en el comercio, pero posee 
un indice de filtro superior en al menos 15 unidades.



Esta solicitud que corresponde a la presentada 

en Francia, el 15 de Mayo de 1973, bajo el NS 73 17. 581, 

se acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente 
Estatuto sobre Propiedad Industrial.

- REIVINDICACIONES -

Los puntos de invención, propia y nueva, que 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud 
de Patente de Invención en España, por VEINTE años, son 
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes: .

18.- Un dispositivo para la fabricación de un 
negro de acetileno, caracterizado porque comprende un 
horno vertical, medios para introducir el hidrocarburo 
en la parte superior de dicho horno, medios para intro­
ducir el oxigeno en una zona inmediatamente adyacente, 
a la de la introducción del hidrocarburo, medios para 
crear una depresión en el interior del homo, siendo 
recuperado el negro de carbono formado en la parte 
inferior de dicho horno.

2á.- Dispositivo según la reivindicación 1&, ca­
racterizado porque los medios para introducir el hidro-



carburo y el oxígeno están constituidos por un que­
mador que comprende un tubo axial (18) en el cual 
se Introduce el hidrocarburo, rodeado por una zona 

anular (19) que sirve para la introducción del oxi- 

$ geno.
Dispositivo según una cualquiera de las 

reivindicaciones 13 u 23, caracterizado porque el 

quemador está prolongado en el interior del horno por 
una zona axial de altura limitada, de diámetro infe- 

10 rior al del horno, siendo el volumen de esta zona tal 
que el tiempo de permanencia de los reactivos es in­
ferior al umbral de formación del negro.

43.- Dispositivo según una cualquiera de las 
reivindicaciones 2& ó 33, caracterizado porque el 

1$ tubo axial comprende un canal interno cilindrico (20)
y una superficie externa (21) que termina en una parte
cónica (22), estando unida esta última con la zona 
axial, la cual comprende dos zonas, una primera zona 
cónica (24) y una segunda zona terminal cilindrica 

20 (25).
Dispositivo según una cualquiera de las rei­

vindicaciones 23 a 43, caracterizado porque comprende, 
además de los precalentadores para el hidrocarburo 
y el oxígeno, un triturador de negro y ciclones de se- 

25 paración.
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5

63.- Un dispositivo para la fabricación de un 

negro de acetileno.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante 

cede, representado en los dibujos que se acompañan y 
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintitrés hojas escrita 
a máquina por una sola cara.

Madrid,
P.A.
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