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PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA EXTHAER LAS MATERIAS EN SUS-
FENSION ORDINARIAS Y COLOIDALES DE LAS AGUAS RESIDUALES.

Folicilants: ERPAC, entidad francesa, residente en 85, rue
Carpeaux, WASQUEHAL (Nord), Frencis.

b B St —mmame

La invencién se refiere a un proced.fn.miento de flo-
tacién y.é,pamto compacto pera la puesta en prictica de este
procedimiento.

El cempo de aplicacién de la invencién se refiere

5 ala separacién de materias en suspensién ordinarias y/o coloi-
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"dales de un liquido y, mAs particularmente, al tratamiento
de las aguas reéiduales e industrias diversas tales como,
por ejemplo, la.papeleria. .

El tratamiento clésico conocido hasta ghora de laus i
aguas repiduales contentivas de materias ordinariss y coloi-
dales, consiste en efectuar una sucesi&ﬁ de operaciones que
comprenden principalmente una coagulacién y floculacién simul-
téneas o no en uno o varios reactores, para poner los dos

tipos de naterial en suspensién eiectricamente neutros bajo

. 1a forma de copos, procediendo después a la separacién de los

dos tipos de materias simultansemente por desantaciéa o por

, £lotacién en un @ltimo reactor.

Este procedimiento, descompuesto an varias fases,

) presénta numerosos ilnconvenientes., Ademds de la multiplicidad

del material utilizado, necesita elevados tiempos de trata—
miento pars provocar una reaccidén casl completa entre los pro-

ductos floculatentes o coagulantes y los coloides. Un primer

objeto del procedimiento seglin ls invencidn es, pues, dismi-

nuir el tieﬁpo de tratamiento efeciuando la coagulacién~flo-
culacién en el flotador mieﬁtras ge crean las microburbujas
de aire de flotacién. La disminucién de’ tiempo de tratamiento
presepta as{ la ventaja de reducir considerablemente el volu-
men de las instalaciones para tratér un caudal constiante.

Se ha considerado igualmente interesanté a menudo
en ciertas industrias como, por ejemplo, las fAbricas de papel
poder'sgparar las materias en suspensién ordinarias de las
mgterias cololdales. Esta separacién no era realizable en los
procedimientos conocidos, dado que el conjunto de las materias
en suspensién se separaba por decantacién o flotacién después

del tratamiento de los coloides por agentes coagulantes o
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‘mentacién, se traten las aguas residualss mediante reactivos
coagulantes y floculantes y con, agua saturada de aire bajo
presibn, inyectada a través del flujo de aguas residuales,

rias ordinariss en suspensién y pofque, en ung gegunias zona

' paran les materias cqloidales floculadas, en suspensién en-

_ por el hecho de que comprende un depbeito, una alimentacién
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flocﬁiantes. El objeto del procedimiento segin la invencién,
es soleccionar las materias separadas para reunirlas en pun-
tos distintos del reactor y permitir su eventual reciclaje

en la cadena de fabricacién. A titulo de ejemplo, as. suce..

derd con las fibras en le industria papeler&fque'consﬁituye

materias sélidas ordinarias en las sguas residusles.

Otrd objeto de la invehcidn es disminuir las canti-
dades de agentes coagulantes y floculantes utilizados, pues-
Y0 que nu serdn aplicados sino’al volumen de aguas residunles
cargadas de coloides, eliminadas las materias ordinaries en

suspensidn. o
El procedimiento segin le invencién se caracteri-

zg porque en una primera zona del reactor; cercana g la eli-

el objeto de reunir en la superficie de esta zona las mate~
del aparato, cerca de la salida de las aguas iimpias, ge pge-

le primera zona y traidas a esta segunie zona, por celdas
de meparacién répida.
El aparato de flotaclién segin le invencién, paras

le puesta en préctica de este procedimiento se caracteriza

en aguas residuales que facilite su reparto en el depdsito,
una alimentacién en reactivos floculantes y coagulantes

dispuestos en el fondo del depésito cerca de la slimentacidén

en aguas residueles, una boca de inyecciin Ge agua asaturada

en aire bajo presién cerca de la alimentacién en reactivoé,
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y una bateria de celdas de geparacién répida de las materias
floculadas diséuesta en ol depbsito, en parte opuesta s las
aliméntaciones en rea;tivos Yy en aire. '

La invencién se comprenderd bien refiriéndose a
un modo de ejecucidn, no limitativo, ilustrado en el dibujo
anexo, en el cuel,

-~ la figuras 1, representa una vista esquemética de
la instalacibén que ilustra el procedimiento, mostrando el |
aparsto de flotacién segin le invencién,

~ La figura 2, es una vista desde arriba del apa-
rato, mostrando la extraccién seleccioneda de las materias en
susgpensién.

Por lo que se refiere a la figure 1, se Ve que el
aparato estd constituido por un depbésitv longitudinal 1 que
presenta sobre una de sus paredes latersles 2 una alimenta?
cién 3 en aguas residusles. Pare facilitar un mejor reparto
de las agues a tratar admitidas en el depbsito, con las sguas
¥ los reactivos ya presentes, se prevé un tabique'4 perfora-
do unicamente en su parte inferior 5 para deja; pasar el l;-
quido segin la flecha 6. Ias aguas limpias se recuperan en
el vertedor 7 dispuesto en la pared 8 del depbsito, opuesta

"} & 1a pared 2. El fondo del depdsito presenta una pared 9 in-

clinada hacia arriba para dar al liquido y a los reactivos
una trayectoria amscendente en el sentido de la flecha 10.

Un primer conducto de alimentaclén 11 desemboca
por 12 en el depbsito, cerca de la pared perforada 5 que diri-
ge el liquido a tratar. Este conducto 11 lleva al depbésito.
por el orificio 12 una mezcla de agentes floculentes ¥y cosgu~
lantes contenidos en las cubetas 13..

Agua saturada en aire bajo presién, preparada en
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gen las aguas limpias, estd dispuesta una bateria 16 celdas

1 citante.

desembocan por el orificio 12 situado cerca de la entrada 5.
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el depbsito sauxiliar 14, es también conducida al depésito por
el mismo orificio 12 cerca del tabique perforado 5,

También se ha previsto una segunda admisién de agua
satureda en aire 15 que se utilizard eventualmente en fun- ‘

cién de la rapldez de la coagulaciéh-floculacian y de 1la

facilidad de floculado de los c¢oloides oénténidos en lag aguaai

a tratar, } 5
I

Del lado de la pared 8 al nivel de la cual se reco-

laminales de separacién répida, por ejemplo tal’como se des

cribe en la patente francesa n? 69/37804 a nombre de la soli-

Se ve, pues, que con ayuda'de este aparato tal como
ge ha descrito, se podré con una sola instalacién compacta,
pin cémars previa de coagulecibn-floculecidn, separar lus
materias ordinarias en suspensién de las matarias coloidales,
Pars ello, ¢l agua e tratar introducide en el depésito por €,

se mezcla inmediatamente con los coagulantes y floculantes que

Desde'este instapte la reaccidn de coagulacién-floculacién
de los coloides comienza en esta primere zons donde el 1{-
quido se desplaza de una maenera géneral en el sentido ds la
flecha, Durante este deaplazamiento, la reacoién prosiguse

¥ las materias coloidales alcanzan progresivamente, dados
los reactivos que modifican su entorno,'un aumento de copos
que pueden ser arrastrados por la baterfas 16. Simulteneamente
al comiénzo de eata resccién de los floculantes y coagulantes
con los coloides en esta primera zona, las materias en sus-

pensién ordinarias suben a la superficie 17 del liquido del

depbsito, segin las flechas 18, ayudadas para ello por el
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aire inyectado en .12, que se descomprime. Unos tabiques 19
estén previstos en toda esta primera zona que se extiende des~
de la pared 2 a la baterias 16, para delimiter en superficie
los lodos de recuperacién de las materias ordinarias y de las
meterias coloidaeles floculadas que gon eliminadas periodica-
mente por rasquetas de superficie trensversales 20 y 21 ac-
cionades por cualquier medio adaptado., Operando de este mode,
¥ adaptendo eventualmente la longitud de esta primera zona
a los fluidos a trater, puede llegarse a eliminar en la pri-
mera zong por lo menos un ochenta por ciento de las materias
ordinarias contenidas en las aguess residuales, Cuando el 1li-
quido 1llege a la proximidad de la bateria 16, la reaccién de
coagulacién-floculacién estd practicemente terminada y la se-
paracién se opera rapidamente por medio de las celdas lemina-
les ya citadas. En algunos casos, para favoreceg el auménto
de volumen de los copos, puede llegarse a efectuar un; 86—
gunda inyeccidén de agua saturada en aire bajo presién por el
orificlo 15 situado sensiblemente en medio de la primera zo-'
na. ' ‘

El shorro de tiempo con relacién al procedimiento
clésico consistente en utilizar dos reactores separados, uno
de doagulacidnffloculacién y el otro de flotacién, es apre-
clable puesto que la duracién del tratemiento que era de
quince a cuarenta minutos, pasa de cinco'a diéz.minutos. Ea-
te ahorro de -tiempo se debe particularmente a la supersién
de tiémpésrnuertos en el segundo reactor clésico de flota-~ -
cién, Efectivamente, en el procedimiento segdn la invencién,
el tiempo necesario para que el aire bajo presién forme burbu-

Jas de tamafio suficiente iguaslmente para comenzar la coagu- .

lacién~ floculacibén. Bsta desggsificacidn progresiva, se da
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“residuales, primexro las materias en suspensién ordinarias,

‘jgualmente los cambios de forma y de combinacién de estos

.8u principio fundemental., También se hace constar que el in~

“vén$o corresponde a una solicitud de patente presentada en
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también en la primera zona antes de que las materias coloi-
dales hayan alcanzado un temafio suficiente para éer atraidas
por la bateria 16. Las materias coloidales separadas por esta
bateria 16 se extraen seguidamente de modo periédico por medio,
por ejemplo, de la rasqueta 21, Pueden ser reécicladas even-
tualmente por método conocido a la primefa zona pare sumentar |
la concentracidn en gérmenes y aumentar asi la velocldad
de la reaccién de coagulacién-floculacién.

Se ha descrito asl un procedimiento y un aparato

de flotacién que permlte seperar selectivemente de las aguas

luego las materias coloidales., Aunque le invencién se ha des-

erito en cuanto a un modo de ejecucidn particular, cubre

diferentes elementos tales como son reivindicados,
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarse en la préctica, debe hacerse
congtar que las disposlclones anteriormente indicadas son

susceptibles de modificaclones de detalle en cuanto no alteren

Prancia con el n? 73/38556 de 22 de octubre de 1.973; aco-
giéndose por lo tanto a los beneficios que conéeden log Con~
venios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye ls
esencia del referido invento, por lo que se solicita Fatente
de Invencién por 20 afios en Espefia, sobre: PROCEDIMIENTO Y
APARATO PARA EXTRAER LAS MATERIAS EN SUSPENSIONdoRDINARIAS Y

COLOIDALES DE LAS AGUAS RESIDUALES; caracterizéndose por lo
slguiente: '
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‘floculantes y mediente agua saturads en aire bajo presién
. inyectada a través del flujo de agues residusles, al objeto
- de reunir en la superficie de esta zona las materias ordina-

" rias en suspensién, y porque en une segunde zoaa'del aparato,

. terizedo porque se procede a una segunda inyeccién guxiliar

. caclones anteriores, caracterizado porque se reciclan en

. parte las materias coloidgles gxtraidés en la segunda zona

" en reactivos floculantes y coagulantes dispuestos en el fondo
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1.~ Procedimiento y aparato pare extraer las ma-
terias en suspensién ordinarias y coloiddles dé lés aguss re-
siduales, més particularmente, pero no exclusivemente, en una
sola operacibén, caracterizéndose el procedimiento porque en
una primera zona del reactor préxime a la slimentacién, se tra

tan las aguas residusles mediante reactivos cosgulanteés y

préxims a le salida de las aguas limplas, se separan las me~-
terias coloidales floculadas, en suspensién en le primera zo-
na y arrastradas a egta segunda zona, por .celdas de separa-
cién rédpida.

2.- Procedimiento segin la reivindicacién 1; carnc-

de agua saturadas en aire bajo presibén,en la primera zona.

3¢= Procedimiento segén cualquieré de las reivindi-

al nivel de la. primera zona. . _

4.~ Procedimiento segdn cuslquiera de las reivin-
dicéciones anteriores, caracterizado porque las celdas son
celdas de tipo leminal. S

5.~ Aparato para la puesﬁa en préctica del procedi-
miento aégﬁn las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque
comprende, un depésito, una alimentacién en aguas residuales

que facilita eu reparto en el depésito, una slimentacién

del depbsito cerca de la alimentacién en aguas a tratar, una
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'terias en suspensién ordinarias y coloidales de las aguas
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boca de inyeccidn de agué gaturada en aire bajo presién, conw
fundida o cerca de la alimentacién en reactivos, una bateria
de celdas de separacién rdpida de las mhteriaq floculadas
dispuesta en el depbsito al lado opuesto de las alimgntaeiuﬁes
en reactivos y en aire en el sentido de circulacién de 1és
aguas a8 tratar, ‘

6.~ Aparato segin la reivindicacién 5, caracterizado
porque presenta medios para evacuar las materias ordinariss -
flotantes en la primera zona.

7.- Aparsto segin la reivindicacién 5, caracterize-
do porque presenta medios paras evacusr las muteries uoloide-
les en la segunda zona.

8.~ Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones
5 a 7, caracterizado porque el fondo del depésito tiene una
forme estudiada para disminuir su seccién desde la alimenta-
oién en aguas residuales hasta le bateria de celdas.

9.& Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones

5 a 8, caracterizado porque en la primera zona, cerca del

te transversales al flujo de las aguas a tratar,

10.,~ Procedimiento y aparato para extraer las ma-

residuales, tal y como queda sustancialmente descrito en la
preéente Memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos .
. Zote Nemoria consta de 9 hojes escrites a méqui-
ng por una sols cara.
Madrid,

15 ENE 1075

ERPAC. 3 MOMEZ Auihio Y HODEY
Fimado: L. Gaols Ferabndsy
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