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PATENTE )
DE
INVENCION

& favor de Don Juan FLORS BONET, de nacionalidad espafiola,
residente en Castellén de la Plana, Plaza Maria Agustina,
5, por "MEJORAS INTRODUCIDAS EN LOS ENCOFRADOS PARA LA EJE
CUCION DE PUENTES EN VOLADIZOY.

MEMCRIA DESCRIPTIVA

La presente invencibén se refiere a unas mejoras
introducidas en los encofrados para la ejecucidén de puen-
tes en voladizo, del tipo gue comprenden panales articula
éos y suspendidos de una estructura superior unida & un

carretdn montado sobre caminos de amclaje y deslizamiento

dispuestos en la obra termizada y que avanza paulatinamen
te a medida que van forméndcse los tramos del puente.

La ejecucidn de tales encofrados, su montaje en
la obra y su transporte suspendidos del carretdn, presenta

serias dificultazdes debtido a la gran embergadura del con-
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junto y el peso del mismo, al que deberd ajfiadirse el del
hormigdn y armadura correspondiente durante la operacidn
de fraguado.

Existe un primer problema y es el de la susten—
tacidn de los paneles que constituyen el encofrado cuando
soportan todo el peso del hormigbn. E1l otro problema es-
triba en la disposicién de medios eficaces v de manejo
simple, que permitan desplazar los paneles de su posicidn
de trabajo y situarlos de forma que puedan avanzar suspen
didos del carretdn, hasta situarlos de nuevo en su posSi=-
¢cién de trabajo. Como problema derivade del anterior, ca-
be sefialar las dificultades de un perfecto ajuste de los
paneles articulados, imprescindible para evitar la forma-
cidn de resaltes en el hormigonado.

Todos estos problemas han sido solucionados saw
tisfactoriamente mediante las mejoras objeto de 1la presen
te invencidn. '

Dichas mejoras consisten en suspender los pane-
les que constituyen el encofrado interno del puente, de
unas vigas articuladas a unas columnas regulables en al-
tura, con tensores destinados a situar las vigas en el &n
gulo correcto respecto a las columnas, las cuales estén
guiadas entre las semivigas superiores del carretdn, dis-
poniendo entre las columnas y las vigas de celosia, unos
tensores capaces de regular la altura de aquéllas, a fin
de situar a los paneles en las posiciones de trabajo duran
te el hormigonado, y de liberacidn, cuando debe avanzar el

carretdn, quedando completada la sustentacidn de los pane
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‘les en la posicidén de hormigonado, mediante puntales.

Los paneles que constituyen los encofradcs es-
tln reforzados mediante cimbras y moatantes, de los cuales,
preferiblemente los montantes, forman‘un acodamiento en
el extremo adyacente al panel superior, en el cual seé ha-
lla articulada una barra con un orificio axial roscado,
guiada en soportes solidarios de las cimbras del panel su
perior, en cuya barra estl atornillado un husiilo, monta-
do ,en la propia cimbra, que puede girar libremente, si
bien estd inmovilizado axialmente, con medios de acciona-
miento y que permite ajustar la posicién correcta de un
panel respecto al adyacente,

Por otra parte, 1los paneles que forman &agulo
entre si se hallan conectados por pares d= perfiles arti-
culados entre si cegin un angulo situado en un plaro nor-
mal respecto al del angulo que forman los pzneles, Cuyos
perfiles estén articulados a su vez en los paneles respec
tivos, mediante dispositivos a rdtula o doble articulacidn,
disponiendc cada par de medics de estabilizecidn para una
posicidn tope de mdxima apertura. Cada par de pan2les ar-
ticulados estd cotado de dog pares de perfiles articulados,

los cuales se Lalian conectados entre si por medio de un

fun
is

tensor de accionamiento mamal, que permite variar el

By,
to

gulo que Fforman los paneles, a fin de situarlos en la

.

sicidn de trabajo y en la de desplazamiento cuaado, termi

rado el tramo de obra, debe avanzar el carro con 2l enco-

frado.

Para la mejor comprensidn de cuanto queda descri
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to en la présente memoria, se acompafian uncs dibujos en
los que, tan sdlo a titulo de ejemplo, se representa un
caso prdctico de realizacibdn del objeto de la invencidn.

En dichos dibujos, la figura 1 es una vista en
alzado lateral del encofrado suspendido del carretdn, a=—
puntalado y en posicidn de hormigonado; la figura 2 es u
ha vista en semialzado frontal, correspondiente a la figu
ra anterior; la figura 3 es una vista igual a la anterior,
si bien los paneles de encofrado se han desplazado hacia
la posicibén correspondiente a su avance; la figura 4 es
una vista en alzado frontal a mayor escala de la articu—
lacidén entre dos paneles adyacentes; la figura 5 es una
vista en alzado lateral de los pares de perfiles con el
tensor correspondiente, en posicidn de acercamiento; la
figura 6 es un detalle en perspectiva que muestra la arti
culacidn doble de las barras a los paneles; la figura 7
es una seccidn transversal de esta doble articulacién mon
tada; latfigura 8 es una vista en alzado lateral; esquema
tico del conjunto del carro y estructura portante, y la
figura 9 es una vista en alzado frontal esquemdtico del
mismo ¢onjunto, |

Los encofrados objeto de las mejoras descritas
constan de unos paneles superiores =1= y ~2-, a los que
se halian articulados otros interiores -3- y —4-, respec
tivamente, formando el conjunto —1- =3- los encofrados la
terales o externos, y €l conjunto =2- ~4- los encofrados
centrales o internos del puente -5-. Los paneles =1- y

-2- estén dotados de cimbras -6~ de refuerzo, y 1os pane-
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1es =3- y -4- estén reforzados mediante montantes ~7-, que
en los extremos adyacentes a los paneles superiores, for-
man un acodamiento -8-, en el cual estd articulada alrede
dor de -8a~ una barra -9- con un orificio axial -10- ros—
cado, en el cual se atornilla un husillo =1i=- con cabeza
~12- de accionamiento. La barra -9- estd guiada en pleti~
nas -=13- con orificios atravesados por dicha barra, soli-
darias a la cimbra -6-, de la cual es solidaria otra ple-
tina -14~ con un orificio que da paso holgadamente al hu-
sillo ~11=-,cuyo desplazamiento axial estéd limitado por 1los
topes =15~ solidarios del husillo (figura 4).

cada par de paneles =1=3~ y =2-4~ sg¢ halla uni=-
do por dos pares de perfiles =16~ y =17-, articulados al=-
rededor de un eje -18- normal respecto al eje -Ba- de ar-
ticulacidén de los paneles. Cada perfil esti articulado a
su vez a una doble articulacidén -19- que consta de un vés
tago =20~ articulade en un marco -21-, airededor de un e=-
je =22-, cuyo marco estd dotado de pivotes salientes =23-,
que constituyen un eje de articulacién, normal al ~22-,
montado en el soporte correspondiente de la cimbra o mon
tante (figuras 6 y 7).

Los perfiles -17- estan dotados en su extremo
de articulacidén de una prolongacién acodada -24-, con un
orificio ~25-, susceptible de enfrentarse a un orificio
~26~ previsto en el perfil -16-, y gue son atravesados
conjuntamente por un pasador —27- que irmoviliza la posi
cidn de trabajo de los perfiles, de forma que adoptan una

posicién en &ngulo obtuso (figura 5). Los pares de perfi~
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les -16—17—-estén conectados a un temsor -27a- que permi
te graduar su separacidn.

Los paneles superiores =1= y =3= estan suspen-
didos de las vigas superiores -28- del carro -29-, median
te tres tensores graduables -30-, dos exteriores y uno in
terior, por puntos prdximos a otros tantos angulos del
panel, quedando un tercer punto interno-posterior libre,
el cual queda soportado, en la posicidn de hormigonado,
mediante un puntal -31-~ (figura 2), apoyado en la estruc—
tura inferior -31a~ del carro -29-.

Respecto al panel superior central -2- esti so-
portado por un par de vigas horizontales -32-, en voladi-
z0, articuladas por uno de sus extremos a sendas barras
verticales «33~ de altura regulable, desplazables entre
las semivigas =28« del carro, guiadas por rodillos =34,
y accionables por medio de tensores -35- articulados a
puntos ~36- de las semivigas y puntos -37- de las barras
(figura 1).

Entre las vigas -32- y las columnas -33- estén
montados tensores graduables -32a- a modo de tornapuntas,
para ajustar la posicidén angular correcta de las vigas.

En la posicibén de trabajo, el panel superior -2-
se halla sostenido por puntales internos =-38~, apoyados
en la obra terminada (figura 1).

La Forma de trabajo de los encofrados descritos
es como sigue. Una vez suspendidos de los tensores =30
o de las vigas =32-, segln se trate de los paneles =l= y

=3= 0 de 10s paneles =2= y —4«, es preciso situar cada
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par de paneles en la posicidn correcta, lo cual se consi-
gue accionando el husillo -11~-, que permite graduar exac-
tamente dicha posicién, de una manera manual muy simple.
De esta forma se evitan los desplazamiéntos de un panel
respecto a otro y que forman imperfecciones en el homigo
nado.

Se sithan los puntales «31= y -38- y ya puede
procederse al hormigonado. Una vez fraguada la obra, se se
paran los puntales y se actla sobre los tensores -27a-= en
el sentido de acercar los pares de perfiles =16-17=-, pre=-
via separacibén del pasador =27-. Con ello se consigue a-
cercar a los paneles articulados, separéndolos ligeramente
de la obra (figura 3), Como sea que la posicibén estable de
los pares de perfiles forman un &ngulo obtuso, bastaré un
ligero desplazamiento del tensor para que se consiga un
angulo considerable en el desplazamiento de los perfiles y,
en consecuencia, de los paneles articulados. Todo ello con
el fin de simplificar la operacién. La doble articulacibdn
-19- permite el juego necesario a fin de transmitir el mo
vimiento angular de los perfiles, al de los paneles, Se-
guidamente se accionan los tensores -~30- para hacer des-
cender 1os paneles ~1=3-, y los tensores =35~ para hacer
descender las barras -33- y junto con allas a las vigas
~32~ sobre las que estd situado el panel -2-, que descien
de conjuntamente con 1os paneles =4- (figura 3).

En esta posicidn es posible avanzar el carro por
los caminos previamente anclados en la obra terminada, pa

ra situar de nuevo 10s paneles a su posicidn de trabajo.
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Como se deduce de todo lo expuesto, la manipula

cidn de los mecanismos para conseguir las posiciones de
trabajo y liberacién de l¢s paneles, es sencilla y puede
realizarse con un minimo de personal, 1o cual repercute
Pavorablemente en el coste de la obra.

Seran independientes del objeto de la invencidn
los materiales empleados en la construccidén de las distin
tas piezas que componen el conjunto de encofrado, formas
y dimensiones de las mismas y cuantos detalles accesorios
puedan presentarse, siempre y cuando no afecten a su esen—

cialidad.

NOTA

"S8e reivindica como objeto de la presente paten-
te de invencidn:

1. Mejoras introducidas en los encofrados pa-
ra la ejecucién de puentes en voladizo, del tipo que com-
prenden paneles reforzados mediante cimbras y montantes,
articulados entre si y suspendidos de una estructura su-
perior que forma parte de un carretdn montado sobre cami-
nos de amarre y deslizamiento dispuestos en la obra temmi
nada, que avanza paulatinamente a medida que van formén-
dose los tramos del puente, caracterizadas esencialmente
por el hecho de que los paneles que comnstituyen el enco-

frado interno de la obra se suspenden de unas vigas en Vo
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jadizo articuladas a unas columnas de altura regulable cu-
yas vigas estln soportadas por tensores a modo de puntales
que permiten graduar el &ngulo de trabajo de las vigas, cu
yas columnas estan guiadas en la estrﬁctura superior del
carretbn y son accionadas mediante tensores capaces de re
gular la altura de las columnas y, por tanto, la de las
vigas, a fin de situar los paneles en las posiciones de
trabajo durante el homigonado, y de liberacibn, cuando a-
vanza el carretdn con los paneles suspendidos, quedando
completada la sustentacidén de las vigas en la posicibn de
hormigonado, mediante puntales apoyados en el tramo de o-

bra terminado.
2, Mejoras introducidas en los encofrados para

la ejecucién de puentes en voladizo, segin la reivindica-
cidén anterior, caracterizadas porque preferiblemente los
paneles dispuestos en posicidén vertical presentan en los
extremos superiores de los montantes de refuerzo un acoda-
miento saliente en posicién adyacente al panel horizontal
correspondiente, en el cual esta articulada una barra con
un orificio axial roscado, guiada en soportes solidarios
de las cimbras de refuerzo del panel horizontal, en cuyo
orificio roscado esti atornillado un husillo montado en la
propia cimbra, que puede girar libremente, si bien esté
inmovilizado axialmente, provisto de medios de accionamien
to ¥y que permite ajustar la posicidn correcta de un panel
respecto al adyacente.

3, Mejoras introducidas en los encofrados para

la ejecucidén de puentes en voladizo, segfin las reivindica-
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ciones 1 y é, caracterizadas por el hecho de que los pa-
res de paneles articulados se hallah conectados entre si
mediante pares de perfiles a su vez articulados entre si
y & los paneles, mediante dobles articulaciones, cuyos pa
res de perfiles disponen de medios para estabilizar una
posicibén angular de mixima apertura, estando canectado ca
da par de perfiles mediante un tensor de accionamiento ma
nual que permite variar el &ngulo que forman los perfiles,
y por tanto, el que forman 1os paneles.

4., Mejoras introducidas en 1los encofrados pa-
ra la ejecucidédn de puentes en voladizo.

La presente memoria descriptiva consta de diez
hojas foliadas escritas a méquina por una sola cara.

’
.

Barcelona, 22 de octubre de 1974
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