H 73/37

PATENTE DE INVENCION
a favor de
KLOCKNER-HUMBOLDT-DEUTZ AKTIENGESELLSCHAFT, de nacionalidad

alemana, residente en 5 Koln 80, Deutz-Milheimer-Strasse 111

»

(Replblica Federal Alemana), por:

"MOLINO VIBRATORID CON CUBA TERMOAISLADA"

o - — ——

Memoria descriptiva

El invento se refiere a un molino vibratoric con
al menos una cuba circundada por una camisa aislante y que
estd fijada en un marco de soporte sustentado elasticamente
y provisto de un acclonamiento oscilante, estando dispussto

entre laz pared exterior de la cuba del molinoc y el marco de
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soporte, en cada caso en el lugar de unidn, al menos un dispg
sitivo de apoyo con propiedades preferentemente termoaislantes,
que transmite las fuerzas de aceleracidn desde el marco de so-
parte a la cuba,

Por la solicitud de patente alemana publicada n®
2,063,740 se conoce un molino vibratorio con cuba tsrmoaisla-
da, en el que entre la pared exterior de la cuba y el marco
de soporte queda en cada caso un espacio intermedio en el lu
gar de la unién. En este espacio intermedio estan dispuestos
uno o varios dispositivos de apoyo con propiedades termoais-

lantes, que transmiten las fuerzas de aceleracion desde el

‘marco de soporte a la cuba. La cuba esta sujeta en este pun-

ta en el marco de soporte a través de sendos estribos de su-
jecion, con ayuda de pernos fijadores, Si en esta disposicion
se mantiene, por ejemplo, la separacion entre la pared exte-
rior de la cuba y el marco de soporte en el orden de magnitud
dal grueso de la camisa aislante, se pueden evitar también
pérdidas de frio en la zona de los puntos de unidén entre cuba
y marce de soporte, sin tener que emplear la camisa aislants
para la fijacidn de la cuba en el marco de soporte, Un proble
ma sustancial en la sujecion de la cuba en el marco de sopor-
te estriba, ademas de en un aislamiento sficaz, también en la
dilatacion y respectivamente la contraccion del material de
la cuba como consecuencia de las grandes diferencias de tempg

ratura a vencer en la puesta en marcha y respectivamente la
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dasconaxién, entre la temperatura ambisnte normal y la tempg
ratura de serviecio, por ejamplo,A+20Q C hasta ~1508 C, La sy
jecion no debe aflojarse durante la pussta en servicio y el
enfriamiento hasta -1508 C, y sin volver a tensar, debs po-
der absorber sin intervenciones adicionales la contraccion y
respectivamente la dilatacidn que en la parada se producen a
estas temperaturas,

El invento se ha propussto mejorar un molino vibra
torio conforme a la solicitud de patente alemana publicada
nd 2,063,740,

Esto se resuelve conforme al invento por el hecho
de gue en el punto de unién entre la cuba y el marco de sopor
te esta dispuesto un anillo de apoyo deformable elasticamente,
que en su lado interior y su lado exterior estd dotado de elg
mentos de apoyo dispusstos a cilerta distancia unos de otros,
estando los elementos de apoyo del lado exterior corridos con
respecto a los elementos de apoyo del lado interior, Esta dis
posicion conforme al invento tiene la ventaja de que mediante
la simple sujecion de los marcos de sopofte se aplica al dis-
positivo elastico de apoyec una tension previa lo suficiente-
mante grande para que al.tramﬁarse a la temperatura mas baja
posible de -190R C, por ejemplo, se presenta cuanda las cubas
dal moliho vibratorio se llenan con nitrageno l{quido, quede
todavia una tensidn residual del anillo de apoyo, que entonces

# . 3 * .
cede slasticamente hacia dentro, Al mismo tiempo se compensa



60

65

70

75

80

la contraccion de la cuba baja la influencia del agente refri
gerante liquide introducide en la cuba, en el lugér mas favo-
rable para tal compensacidn, es decir, directamente por enci-
ma de la superficie de la cemisa de la éuba. Gracias a ello es
posible hacer el dispositive de sujecion del marce de scporte.
mas liéero y mas sencillg,

En otro perfeccionamiento del invento Bsta previsto
que al menos las partes del dispositivo de apoyo que forman
los elementos de apoyo, consistan en un material termoaislan-
te. Esta mejora tiene de manera ventajosa como consecuencia,
que el anillo eldstico de apoyo no se enfria hasta la tempera
fﬁra de la cuba, sino que conserva una temperatura relativa-
mente proxima a la temperatura ambiente. Por este motive pue-
de la parte elistica consistir en materiales normales, que no
tienen que estar dotados de tenacidad ante la temperatura. A
pesar de 8llo queda garantizada la deseada pequefia transmision
térmica hacia fuera, en direccion al harco de soporte,

En la majora conforme al invento esta previsto asimig
mo que en el lado exterior del anillo de apoyo, deﬁormabie glas
ticaments, ssté previsto al menos un elemento de apoyo de for-
ma anular, y en el lado interior, al menos dos elementos de
apoyo de forma anular, Esta diSposiciGn de los elementos de
apoyo garantiza, al mismo tiempo que una dimension transversal
minima del dispositivo de apoyo, un empleo seguro, sin posibi-

lidad de vuelco, incluso bajo grandes fuerzas tensoras.



En otra mejora conforme al invento eséé previato
qua el anillo de apoyoc, deformable elasticamente, consista
preferentemente en metal, y los elementos de apoyo, prefefeg
temente en un material sintético reforzado por fibras. Con

85 ello se consigue de manera ventajosa una distribucion de fun
ciones dentro del dispositivo de apoyo de acuerdo con los ma
teriales. Ss aprovechan asi las propiedades elasticas.del me
tal lo mismo que las propiedades termoaislantes del material
sintético resistente a la presién, y se produce un.elemento

on elésticu, que en su accidon de apriete y flexibilidad actla.
sustancialmente mejor gue umaforma de realizacion de los mar
cos de soporte a manera de elementos elasticos, Asi se compen
san las variaciones de diametro de la cuba durante el servi-
cio directamente por encima de su superficie.

95 Asimismo se ha previsto en unaforma de realizacidn
conforme al invento gue el dispositivo de apoyo consiéta en
una pieza de material sintético de seccion transversal curvada,
al mismo tiempo elastica y aislante, con preferencia reforza-
da por fibras, con elementos de apoyo corridos entre si. A

100 este particular se trata de un dispositivo de apoyo ventajoso,
de una sola pieza, en el que los elementos de apoyo sstan in-
tegrados en la parte alastica. De este modo hay que construir
y montar exclusivamente una pieza. De manera correspondiente
s puedsn bajar los costes de montaje Yy fabricacidn.

. ’ . .’ .
108 En otra forma de realizacion conforme al invento se
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preve que el dispositivo de apoyc consista en al menos dos
piezas anulares divididas sen séntido radial, De manera muy
ventajosa ss consigue con ello un montaje encajando sencilla
mente la pieza anular inferior en el ma}co del molino vibra-
torio, y colocando la pieza anular -superior scbhre la cuba en
cajada, Se suprime con ello el enchufe sobre la cuba de un
anille cerradeo o tan solo hendido, y sobre tado se hace posi
blﬁ de manera especialmente ventajosa una expansion longitu-
dinal del dispositivo de apoyo bajo la tenéian de los marcos
de soporte., Ss evita con ello una distribucidn irregular da

la prESién y un apoyo en forma ondulada del dispositivo de

'apoyo contra las cubas y los marcos de soporte,

En otra forma de realizacidn conforme al invento se
prevé que los elementos de apoyo consistan en nervios o para-
lelepfpedos dispuestos corridos entre si, que discurren en la
direccion transversal del anillo de apoyp. Con ello sa pueds
conseguir ventajosamente una saparacién graéda entre los ele-
mentos de apoyo, importante para la suspensién elastica, sin
para elleo tener gue hacer mayor el ancho del dispositivo de
apoyo, En esta forma de realizacidn son ademas tolerables ma=
yores defectos de superficie, tal como cordones de soldadura
sin revocar, etcétera, puesto que el anillo de apoyo ya de por
si adopta bajo la carga una forma ondulada.

E1 invento sera explicado con més detalle a base de

* . . ’ s - :
e jemplos de realizacion. Los dibujos muestran en particular:
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La fig. 1, la representacién esquematica de un moli
no de cubas oscilantes con dos cubas; .

la fig, 2, una seccifn transversal a través de una
cuba en la zona del punto de unidn '‘con el marco de soporte,
conforme a la linea II - II en la fig. 1, y un dispositivo de
apoyo encajado; '

la fig. 3, un dispositivo de apoyo en seccidn trans
versal, con una pieza de unidn de los elementos de apoyo co-

rridos, consistente en matal;

la fig. 4, la seccidn transversal a través de un dis
positivo de apoyo a base de una pieza de material sintético de
forma curveda, elastica y aislante al mismo tiempo.

En el molino vibratorio representado de mansra es-
guematica en la fig. 1, dos cubas paralelas 1 y 2 estan unidas
a través de estribos de sujecion 3 fijamente con.un marco de
soporte, que consists en dos almas 4 y un tubo de unioén 5. A
los lados de las almas estan fijadas ménsulas 6, mediante las
cuales, y bajo intercalacidn de muslles de caucho 7, la unidad
consistente en cubas y marcos de soporte, se apoya en forma
oscilante elasticamente sobre un armazon fijo 8. En el centro

entre las dos cubas y paralelamente con respecto a sus ejes

"longitudinales, se halla dispuesto el accionamiento oscilante,

2 : ’
Consiste éste en masas centrifugas excéntricas soportadas de
manera giratoria y preferentemente ajustables, que en cada ca

so sstan alojadas en el interior de las almas de union 4 y



unidas entre si mediante un 4rbol de acoplamiento situado en
el tubo de unidn S, A través de un arbol articulado 9, las
masas centrifugas excentricas estan unidas con un motor de
acciohamiento, gue no ha sido representédo;

160 £En la cuba 1 desemboca por arriba en un extremo una
conduccion de alimentacion 18, por la gue se introduce en la
cuba el material que se pretende moler, En sl otro extremo
de la cuba 1 esta dispuesta, en el lado inferior, una abertu-
ra de salida 11, a través de la cual el material triturado

165 en la primera cuba es introducido en la cuba 2 situada debajo,
para seguir siendo triturado. En el extremo de la cuba 2 opues

.to al punto de introduccidn del material, esta dispuesta una
abertura 13 de descarga de material, a través de la cual es
extraido del molino vibratorio el material terminado de trity

170 rar, de modo que el material rTecorre sugesivemente las dos
cubas,

Junto con 21 material gue ha de ssr molido, si bien
también eventualmente a través de aberturas separadas de ali-
mentacidn, se introducen ,agentes'frigorificos de acuerdo con

175 las exigencias del proceso de trituracion, por ejemplo, gases
muy refrigerados o liquidos, con preferencia nitrégano liqui—
do, que confieren a las cubas, segin la cantidad, una tempe-
ratura de ~202 C hasta -1502 C, La seccion transversal a tra
vés de la cuba 1 conforme a la fig. 2, correspondiente a la

180 1inea II-II en ls fig. 1, muestra la estructura del moling Vi



bratoric en la zona de unidn de la cuba 1 con el marco de so-
porte, La cuba esta dotada de un tubo de molienda interior 14,
en 8l que esta insertada todavia adicionalmente una chapa de
desgaste 15, Tal como se aprecia en las figs. 3 y 4, el tubo
de molienda esta rodeado en su lado exterior por una camisa
aislante 22, que consiste, por ejemplo, en espuma de poliure-
tano, estando sl material aislante circundado por su lado extg
rior por una delgada camisa de chapa 23, como proteccién con-
tra deterioros., En la zona del punto de union del tube de mo-
lisnda 14 con el marco de soports 4 se encuentra entre ambos
el dispositivo de apoyo 16 con las dos hendiduras 17, que ha-
cen posible una sujeciﬁn irreprochable del dispositivo de apo-
yo, sin estorbar la dilatacidn.

En la fig. 3 se muestra una disposicion del anillo
de apoyo 18, deformable'eLésticamente, con dos elémentos de
apoyo anulares 20 consistentes en material sintético reforzado
por fibras, que se apoyan contra la cuba con la chapa de des-
gaste insertada, y un.elemento de apoyo anular central 19, que
es tensado por 8l marco de soporte 4. La unidn sntre los sle-
mentos de apoyo y la parte slastica del dispositivo de apoyo
estad caracterizada a este particular por una conformacidn en
arrastre de forma, que al mismo tiempo sostiene la delgada ca-
misa axte&ior de chapa del aislamiento. En esta forma preferepn
te ds realizacion, los elementos de apoyo discurren en la dirgc

cion del dispositive de apoyo. Del mismo modo es posible también
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una extensién de los elementos de apoyso en sentido transver-
sal con respecto a la extension longitudinal del anillo elég
tico de apoyo, de modo que los elementos de apoyo no forman
por consiguients anillo, sino nervigé o'paralelep{pedos.

En la fig, 4, se muestra una seccion transversal a
través de un dispositiva de apoyo cansistaﬁte en una pieza
aislante de material sintetico 21, de seccion transversal cur
vada, elastica y aislante al mismo tiempo, con elementos de
apoyoc corridos entre sf. Los elementos anulares de apoyo éstén
a este particular integra&us en la parte elastica. Esta forma

. 2 7 .
de realizacion se construye ventajosamente a base de un mate-

rial sintético reforzado por fibras. Esta realizacion es apro

piada en especial para molinos vibratorios mas pequefios, en
los que no son tan grandes las fuerzas a absorber, que s8 pro
ducen por la aceleracidn de molienda, 6 a 10 mayor que la‘aqé
leracion terrestre. Tal elemento es especialmente ventajoso,
puesto que puede consistir en una pleza moldeada prensada o
colada, que se corta sencillamentse en largos y se coloca en
torno del moline vibratorio. Para conseguir un mejor aislamien
to térmico, los slementos anulares de apoyo pueden a este par

lv’ S o'
ticular, asi como también en las otras formas de realizacion,

. s L3
estar divididos en diversas seccicnes mas cortas, mientras que

. ” s ,
exclusivamente el anillo elastico de apoyo esta conformado de
manera corrida. Con ello ss consigue otra mejora del aislamien

to térmico y una adaptacién sin problemas a la superficie de
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las cubas del molino vibratorio, En efecto, estas no Siempre
ofrecen una superficie lisa, pero las rugosidades de la su=
perficie son compensadas por la conformacidn elastica del
anilloc de apoyo, sin que partes susltas del elemento de mo=-
lienda se vean cargadas de mansra demasiado fusrte por el elg
mento de apoyo. La misma ventaja presenta en medida todavia
mayor la forma de realizacion con elementos de apoyo discurren
tes en sentido transversal con respecto a la direccidn longi-
tudinal dal anillo de apoya.

Esta Patente de invencion se corresponde a la depo-
sitada en Alemania (Repiblica Federal Alemana) con el nimero
P 23 53 964.2 y tiene prioridad de fecha 27 de octubre de 1973
por acogerse a los beneficios del articulo 21 del vigente Es-

tatuto sobre Propiedad Industrial y del art{culo 49 del Conve

nio de la Unidn de Paris,

|- e LA g A ol T 1 -t X
S5 2—F F.-3-3-3.4. 5-F-R-R-3- SR i g Rl g

1). Molino vibratorio con al menos una cuba circundada por una
camisa aislants y que gsta fijada en un marco de soporte sus-
tentado de manera elastica y provisto de un accionamiento os-
cilants, estando dispuesto entre la pared exterior de la cuba
y el marco de soporte, en cada casc en el punto de unidn, al
menos un dispositivo de apoyo con propiedades preferentemente
termoaislantes, que transmite las fuerzas de aceleracion des—
de sl marco de soporte a la cuba, caracterizado porque en el

punto de union entre la cuba y el marco de soporte psta dis-
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puesto un anillo de soporte deformable elasticamente, que en

su lado interior y su lado exterior estd dotado de elementos

de apoyo dispuestos a cierta separacion unos de otros, estan

do los eleméntos de apoyo desl lado exte;ior dispuestos de ma
260 nera corrida con relacion a los elementos de apoyo del lado

interior,

2), Molino vibratorioc de acuerdo con la>reivindicaci6n 1),

caracterizado porque al menos las partes del dispositivo de

apoyo que forman los elementos de apoyo consisten en un matg
265 rial termoaislante,

3). Molino vibratorio de acuerdo con las reivindieacion 1) y 2),

'caracterizado porque en el lado exterior del anille de apayo

‘daeformable elasticamente esta previsto al menos un elemento

de apoyo de forma anular, y en el lado exterior, al menos dos
27& elementos de apoyo de forma anular,

4), Molino vibratorio de acuerds con las reivindicacion 1), 2),

0 3), caracterizado porque el anillo de apoyo deformable Blas—

ticamente consiste pre?erentemente en metal, y los elementos

de apoyo, preferentsmente en material sintético reforzado por
275 fibras,

5). Molino vibratorio de acuerde con las reivindicaciones 1), 2),

3) 6 4), caracterizado porque el dispopsitivo de apoyo consiste

en una pieza de material sintético reforiado por fibras, de segc

cion transversal curvada y al mismo tiempo slastica y aislante,

230' con elementos de apoyo corridos entre si.
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6), Molino vibratorio de acuerdo con una cualquiara de las
reivindicaciones precedéntes, caractarizado poroue el dispow
sitivp de apoyo consiste en al ménos dos piezas anulares hen
didas en sentido radial.,
7). Molino vibratorio de acuerdo con una cualquiera de las rei
vindicaciones precedentes, caractsrizado porque los elementos
de apoyo consisten en nervios o paralelepipedos discurrentes
en la direccion transversal del anillo de apoyo, y dispues-~
tos corrides entrs si.
8). "MOLINO VIBRATORIO CON CUBA TERMOAISLADA",

. Esta Memoria consta de traoce hojas.foliadas Y meca-~
nografiadas por un splep lado de sus caras, -

Madrid, 21 de Octubre de 1974

Doscturs
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