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pera solicitar
PATENTE DE INVENCION
en ESPANA

por VEINTE aios

A nombre de TFAUSTO CELORIC MENDOZA
de nacionslidad meJicana

residente en Cumbres de Acultzingo No. 185, Méjico 10,
D.F., Méjico

por: "PROCEDIMIENTO PARA LIMPIAR UNA CORRIENTE DE GA-
SES CONTAMINADOS"
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La presente invencidén se refiere a dis-
positivos purificadores. Més particularmente, se
relaciona con un procedimiento y un aparato para
purificar un efluente gaseoso, elimiﬁando de é1
los contaminantes sdlidos y gaseosos.

La mayor parte de los procedimientos co-
nocidos en la acbtuelidad para'separar del aire los
elementos contaminantes, ya sean s6lidos, como el
hollin, o gaseosos, como el mondxido de carbono,
se basan en el empleo de ciclones, cortinas de agua,
dispositivos electrostéticos o aparatos de electro-
lisis.

Los ciclones y las cortinas de agua
sélo limpian el aire de sdélidos como el hollin, y
eso, condiciondndolo a determinadas dimensiones. E1
cicldn electrostético separa las perticulas sdlidas
de cualquier dimensidén, pero requiere instalaciones
de alto voltaje y es muy costoso. Por su parte, los
equipos electroliticos para limpiar de gases el
aire son muy costosos tanto en su instalacidn como
en su mentenimiento, y asdemés sbélo eliminan los con-
taminantes gaseosos.

Ademés de todas las desventajas ante-
riores, en todos los dispositivos ¥y procedimientos

conocidos en la actuaslidad, existe el inconveniente
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de que el grado de eliminacidén de contaminantes es
relativamente bajo, sobre todo habida cuents de la
inversidén inicial y el costo de mantenimiento.

Asi, por ejemplo, en una aplicacidén fre-
cuente, para libraer de contaminantes el gas de chi-
menes de un horno de cubilote, que arroja gases ca-
lientes que lleven contaminantes s6lidos y contami-
nantes gaseosos, se requeriris instalsr un equipo
pars eliminar los contaminantes sbélidos y otro para
eliminar los contaminantes gaseosos, con un costo
inicisl y de mantenimiento tan oneroso, que pocas
empresas podrisn soportarlo. Pese a ello, los gases
arrojados a la atmbsfera, después de haber sido asi
tratados, no tendrisn la pureza que seris de desesr,
y apenas si podrian llenar las normas requeridas por
los organismos de control.

La presente invencidn proporciona, en
uno de sus aspectos, un procedimiento para limpiar
en una sola operacidn, uns corriente gaseosa efluen-
te, v. gr., una corriente de gas de chimenea; para
eliminar de ella tanto los contaminantes sblidos como
la gran meyoria de los contaminantes gaseosos.

Otro sspecto de la presente invencidn
permite proporcionar un aparato adecuado para poner

en préctica el procedimiento anterior, que es de
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costo inicial bajo, y cuyo mantenimiento no es one-
T0S0.

Por tanto, se considera como el objeti-
vo principsl el proporcionar la manera de limpiar
de contaminantes sbélidos y gaseosos, las corrientes
gaseosas contaminadas, de manera que se reduzca
drésticamente la contaminacidén ambiental.

Otro objeto de la invencidn es propor-
cionar un aparato para lograr el objetivo anterior,
de caracteristicas tan versitiles, que pueda adap-
tarse a cualquier tipo de efluente gaseoso contami-
nado, sin importar el volumen de gases contaminados
a tratar.

Otro objeto més de la invencién es pro-

porcionar un procedimiento y un apsrato que pueden
ser adquiridos y usados por las empresas ain més pe-

quefias, dado su bajo costo, y cuyo rendimiento es
por lo menos igual al de los aparatos muy costosos
de la actualidad.

Estos y otros objetos y ventsjas de la
invencidén serén evidentes para los expertos en el
arte a partir de la siguiente descripcidn pormeno-
rizada que se hara de un aparato preferido para po-
ner en préactica el procedimiento de la invencidn.

En es2 descripcidn se hace referencia a los dibu-
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jos anexos, en los cusles:

La figura 1 es una vista en planta su-
perior, parcieslmente recortada, que muestra un apa-
rato de la invencidn.

Ls figura 2 es una vista frontal del
mismo; ¥

La figura 3 es una vista tomada des-
de el extremo de salida del aperato de la inven-
cidn.

En términos genersles, el principio in-
ventivo consiste en aprovechar la propiedad o faci-~
lidsd que tiene el vapor de agua para mezclarse con
el producto residusl aeriforme de la combustidén (lo
que sale por las chimeneas), y consecuentemente,
con los contaminantes gaseosos y sbélidos que el mis-
mo contenga. Y ya formada ls mezcla residuo aerifor-
me de combustidn méds vapor de aguas, separar este va-
por, por condensacidn, transforméndolo en agua. Al
efectuarse ls condensacidén, el agua arrastra los
contaminantes sélidos y también los gsseosos que

tengan puntos de condensacidn adecuados o que sean

solubles en sgus.

Los contaminsntes gaseosos que no rel-
nsn estas condiciones, serén trsnsformasdos por los

reactivos asdecuados, en sustancias susceptibles de
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-ser atrapedas por el agua producida por condensa-
cibn del vapor. Esta agua, se forma en el disposi-
tivo intercambiador de calor y principalmente en
los tubos del mismo, dentro de los cuales circula
aire frio, y que actlian especificamente como con-
densadores.

Como sera obvio para los expertos en
el arte, a partir de la exposicibén anterior, el
principio inventivo tiene escasas limitaciones, ya
que sus parémetros de funcionamiento son casi ili-
mitados. Por supuesto, en cuanto a la cantidad de
vapor de agua utilizada, deberéd ser suficiente pe-
ra que esté en una relacidn por lo menos estequio-
métrica con la cantidad de contaminantes presentes
en el efluente a tratar, pero de preferencia se uti-
liza un exceso d volumétrico de-vapor, a fin de per-
nitir que exista el méximo arrastre de sustancias
sblides y gaseosas.

Preferentemente se imparte cierta tur-
bulencia a la corriente de vapor de agua-residuos
aeriformes, antes de efectuar la etapas de conden-
sacidén. Esto puede lograrse, por ejemplo, hacien-
do pasar la corriente por una trayectoria tortuo-
sa, o mediante cualquier otro expediente conocido

en el arte,
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Finalmente, la etapa de condensacidn
se efectia haciendo pasar la corriente de vapor '
de agua-residuos aseriformes, 8 través de un in-
tercambiador de cslor, de capacidad adecuada pa-
ra enfriar réapida y suficientemente el volumen de
vapor de agua. Lsta etapa puede ser una etapa mil-
tiple y, en una modalided preferida, comprende va-
rias etapas a fin de que en cada una de ellas se
efectlie una condensacidn mayor y una limpieza con-
secuente mejor de la corriente gaseosa, a fin de
que el gas arrojado a la atmdsfera pueda ser de
un conbtenido tan bajo de conbaminantes, que pue-
da considerarse practicamente limpio.

Haciendo referencia a las figuras, se
describiré shora una modalidad de aparato en el
que puede ponerse en practica el procedimiento
arriba descrito. En las figuras, las corrientes
de circulacidn se han sefislado con flechas. El gas
contaminado, o residuo aeriforme de la combustidn,
entra por el extremo 10 hacia el conducto cerrado
12. En el mismo extremo, se inyecta tembién vapor
de agua, que, en una modalidad preferida, sera
producido aprovechsndo el calor generado por el
equipo que esta produciendo el residuo aeriforme,

para que caliente un depdsito de agus (no ilustra-
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do) que seréd alimentado con agua nueva o con la
propia agua condensada y recirculada. El vapor es
admitido por el tubo 14 y distribuido por los tu~
bos de entrada 16, 18, controlados por las vélvu-
las de paso 15.

La mezcla de vapor-residuocs serifor-
mes se propicia mediante el paso de ella a través
del recodo 20, que mediante la fturbulencia asi
creada, es llevada a su punto 4ptimo, sntes de
llegar al dispositivo intercambisdor de calor 22,

el cusl consta de varias etapas sucesivas 22, 22a,

22b, 22c, a través de cuyos tubos ha de pasar la
mezcla de vapor de agus-residuos aeriformes forza-
da y dirigids por los deflectores %6, para lograr
paulatinasmente la condensacién del vapor de agua
para que arrastre con é1 los contaminantes. El
agua condensada, cargada de contsminantes, se de-
posita sobre los tubos en ceda una de las etapas
24, para escurrir y salir del sparato por la tube-
ria de desagiie 38. En la modslidad preferida, ca-
da etapa del intercambiador de calor consta de

una plurdlidad de tubos que atraviesan el conduc-
to dentro de los cusles circula eire frio, lleva-
do por el conducto 26 y alimentado por un disposi-

tivo ventilador apropiado 28. Puesto que el inter-
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cambio de calor se efectuard Unicemente a través
de las paredes de los tubos, no seré contaminada
esa corriente de sire.

Finalmente, para ayudar a la circula-
cibén de la mezcla de vapor de agua-residuo eeri-
forme de combustidn, se ha provisto un dispositi-
vo extractor 30, movido por el motor 32, suficien-

te para dar la circulacién forzada del caudal de

gases de chimenea mis el vapor de agua antes de
su condensacidén, y la salida de los gases ya pu-
rificados y desprovistos de sus contaminantes,
por la boca de salida del aparato 34, provista
con una vélvula reguladora de tiro 36.

Como se dijo antes, se mejorara la
capacidad de arrastre de las sustancias contami-
nantes medisnte la adicidén de sustencias suscep-
tibles de transformsr esas sustancias para que
puedan ser atrapsdas por el agua al producirse la
condensacién del vapor. Como un ejemplo, dado a
titulo no limitativo, se ilustrard la depuracidn

del contaminante flfior.

EJEMPLO

El aparato depurador recibe de una
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chimenea residuos de combustién aeriformes (humo,

gases, etc.) entre los cuales se encuentra el
contaminante fllor. Mediante un dispositivo pul-
verizador (no ilustrsdo en los dibujos, pero dis-
puesto en algin punto corriente arriba del inter-
cambiador de calor), se arroja dentro del apara-
to, en el lugar donde se esté haciendo la mezcla
vapor de agua mas residuos aeriformes de combus-
tién, una pulverizacidn de calcio. sta sustancia
se combinard con el fllor, forméndose particulas
de fluoruro de calecio que, junto con el hollin,
polvo y demds contaminantes, serén atrapadss por
el agua producida por condensacidén del vapor en el
dispositivo intercambiador de calor y principal-
mente en los tubos del mismo, dentro de los cuales
circula aire frio, y que actlian especificamente
como condensadores.

Como se ve, se ha eliminado inclusive
la chimenea en el aparato de la invencion, debido
a que los gases obtenidos son de una pureza tan
elevada que practicamente pueden considerarse co-
mo limpios, conservando Unicamente huellas de con-
taminantes gaseosos, y sustencialmente cero conta-
minantes sbdlidos, con lo que el aire arrojado es

incoloro e inodoro.
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Desde luego, se puede modificar el apa-
rato mencionado e ilustrado aqui, en cualquier for-
ma apropiada, siendo necesario Unicamente que se
mentengs el principio inventivo de mezclar y satu-
rar los gases contaminados con vapor de agua, Yy
condensar éste para limpisr el gas efluente, lo
que puede lograrse de muchas maneras, y se preten-
de que todas ellas estén comprendidas dentro del
alcance de la invencidn seflalado en las reivindi-
caciones.

La presente solicitud que correspon-
de a ls presentads en Méjico, el 8 de Noviembre
de 1.973, bajo el ne 147.279, se acoge & los bene-~
ficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrisl.

~ REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva
gque se presentan para que sean objeto de esta soli-
citud. de Patente de Invencidn en Espeila, por VEINTE

afios, son los que se recogen en las reivindicacio-

nes siguientes:
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12,- Procedimiento para limpiar uns co-
rriente de gases contaminados que es el producto
seriforme residual de la combustidn, .que lleva con-
taminantes sdlidos y/o gaseosos, caracterizado por
las etapas de: introducir la corriente en un con-
ducto cerrado, con tiro forzado; introducir en el
conducto un volumen de vapor de agua suficiente pa-
ra formar con los gases una mezcla saturada de va-
por de agua; condensar este vapor de agua para que,
al contraerse para pasar del estado gaseoso de va-
por a liquido de agus, queden atrapados en el agus
los contaminantes sblidos y gaseosos y liberados
los gases inofensivos que integren el aire.

28 ,- Procedimiento de acuerdo con la
reivindicacidén 12, caracterizado ademés porque com-

prende la etapa adicionsl de: afiadir una o més sus-

tancias que transformen los gases no solubles en
agua, ni condensables, en sustancias que puedan ser
atrapadas por el agus producida al condensarse el
vapor.

%a.,- Procedimiento de acuerdo con la
reivindicacidén 22, caracterizado ademds porque se
afiade una proporcidén suficiente de calcio pulveri-
zado para que se mezcle con el fllor presente en

el producto seriforme residual y lo convierta a
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fluoruro de calcio, para gue pueda ser arrastrado

por el agua al condensarse,.

48,~ Procedimiento de acuerdo con la
reivindicacidén 12, caracterizado ademds porque la
condensecién del vapor de agua se efectia haciendo
pasar la mezcla a travds de una pluralidad de in-
tercambiadores de calor que van condensando suce-
givamente el vapor, hasta que el efluente sea aire
limpio y frfo,

58,- Procedimiento para limpiar una
corriente de gases contaminadosg.

Tal y como se ha descrito en la lMemo~
ria que antecede, representado en los dibujos que
se gecompafian y para los fines que se han especifi-
cado,

Esta Memoria consta de trece hojas es-

critas a miquina por una sola cara,

Madria, |%JiLi875

P.A.

- 13 =

J——



58 63

PAUSTC CELORIC WEKDOZA

26

14

135

FRAR

MNYT
22¢C

22a

(=]
o

18

22b

LSCHLA VARIABLE




FAUSTO CELORIC MENDOZA

.~

16

15

SN

13

14

AR Y g

20

R

LSCALA VARIABLE




58363

HOJA 41-2 [TEem




FIGVIIEA FTVIST

)

Aiemasig 9P ofiedjy

22

9¢

f 143

VZONIR CIMOTIED OIsnvd



PAUSTO CELORIO MENDOZA

12

ESCALA VARIABLE




36

/ /22a / ' / E“—_ll l

S Op9 Gr0n0 | 8o T~
o i 0599 | 029 !l 05060 ]l |
o Il 020 %20 I 90902 || |
o o 06050 | 0%
200 050 020%
a9 06909 020
%2 | 0202 0209 ||
20 || 30209 090
| 0969 || 099 89550 |
©©© | ©©©©© ©o©©@
D 38 o) 364 _
Fior
S

12

Alberio de gh‘-s;b‘dl‘\!

Bar




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



