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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencién se refiere a unos perfeccionamien~
tos en los sistemas de encendido por chispa para motores de

combustidn interng, = = = = = = = = = - - - - - - -——_—- -

Un sistema segin la invencién incluye un captador
de reluctancia variable que produce impulsos de salida cuan
do deben producirse chispas, un circuito de produccién de
chispas accionable por los impulsos para producir chispas,
y medios de mando que minimizan el peligro de que las sefia-
les pardsitas del captador produzcan una chispa, incluyendo
dichos medios de mando un amplificador de saturacién que
cuando se desatura origina la produccién de una chispa,
siendo tal la disposicién que las sefiales pardsitas no satu

ren al amplificador. = = = = = = «c = - - - - - ——- - - - -
En 103 planos anexos: = = = = = = = = @ = = = - =

Ia Figura 1 es wn esquema de circuito que ilustra

un ejemplo de la invencifn, — = = = = = = = - = 0 0 o = - -

La Figura 2 ilustra formas de onda en varios pun=-

tos del circuito de la Figura 1, y = = = = = = = = = « - =

La Figurs 3 es el esguema de circuito de otro
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ejemplo de la invencién.

Con referencia a las Figuras 1 y 2, una bateria
101 de vehfculo tiene su terminal negativo conectado a un
conductor 102 de alimentacién, conectado a masa, y su ter-
minal positivo conectado a un conductor 103 de alimentacién
y conectado ademds al conductor 102 a través de una resis-—
tencia 104 y un diodo Zener 105 en serie, proporcionando la
conexién de la resistencia 104-y del diodo Zener energfa a
un conductor 106 de alimentacién positiva regulada. El con-
ductor 106 estd conectado a través de una resistencia 107
al colector de un transistor n-p-n 108 que tiene su emisor
conectado al conductor 102 a través de una resistencia 109
Yy un captador 110 de reluctancia variable, en serie. La ba-
se del transistor 108 estd conectada al conductor 102 a tra
vés de una resistencia 111, al colector de un transistor
p-un-p 112 y a la base de un transistor n-p-n 113 que tiene
su emisor conectado a través de una resistencia 114 al con-
ductor 102. ILa base del transistor 112 estd conectada a la
base y al colector de un transistor p-n-p 115 y los emiso-
res de los transistores 112 y 115 estdn conectados al con-~
ductor 106. El transistor 113 tiene su colector conectado
a través de una resistencia 116 al conducfor 106, estando
ademds el colector conectado a la base de wn trangistor
n-p-n 117 que tiene su emisor conectado a la base de un
transistor n-p-n 118, estando conectados los colectores de
los transistores 117 y 118 al conductor 106, EL colector

del transistor 118 estd ademds conectado al colector de wn
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transistor n-p-n 119 que tiene su emisor conectado s la base
de un transistor n-p-n 121, cuyo colector estd conectado a
través de una resistencia 122 al conductor 106. La base del
transistor 119 est4 conectada al colector del transistor
108 y los emisores de los transistores 118 y 121 estédn co-
nectados a través de una resistencia 125 al colector y a la
base de un transistor n-p-n 123 que tiene su emisor conecta
do al conductor 102. La base del transistor 123.esté conec-
tada a'la base de un transistor n-p-n 124 y el transistor
124 tiene su emisor conectado al conductor 102 y su colec-

tor conectado a las bases de los transistores 112 y 115. -

El colector del transistor 121 est4 ademés conec-
tado a la base de wn transistor n-p-n 131 y, a través de
una resistencia 132 y un condensador 133 en serie, al con-
ductor 102, El colector del transistor 131 estd conectado a
través de una resistencia 134 al conductor 106 y estd coneg
tado ademds a la base de un transistor p-n-p 137. Conecta-
das también entre los conductores 106 y 102 hay un par de
resistencias 138 y 139 en serie, estando conectada la cone-
xién de las resistencias 138 y 139 a la base de un transis-
tor n-p-n 141, cuyo colector estd conectado al conductor
106, Los emisores de los transistores 131 y 141 estdn coneg
tados al conductor 102 a través de una resistencia 142 y al
emisor del transistor 108 a través de un condensador 143 y
una resistencia 144 en serie. El trangistor 137 tiene su
emisor conectado al conductor 106 y su colector conectado

al conductor 102 a través de una resistencia 151, = = = = -



El colector del transistor 137 proporcionsa la en-
trada a un circuito 186 de accionamiento del encendido, eg-
tando puenteada la resistencia 151 por un condensador 152 y

una resistencia 153 en serie. Ia conexién del condensador

5 152 y de la resistencia 153 estd conectada a la base de un
transistor p-n-p 154, cuyo emisor estd conectado al conduc-

tor 106 y cuyo colector estd conectado al conductor 102 a
través de un par de resistencias 155 y 156 en serie. la co-
nexién de las resistencias 155 y 156 estd conectada a la ba

10. se de un transistor n-p-n 157, cuyo emisor estd conectado
al conductor 102 y cuyo colector esti conectado a través de
una resistencia 158 al conductor 103. El colector del tran-

sistor 157 estd también conectado a la base de un transis-

tor n~p-n 159, cuyo emisor estd conectado al conductor 102

15, ¥ cuyo colector estd conectado a través de una resistencia

161 al conductor 103 y estd ademis conectado a la base de

un transistor n-p-n 162 que tiene su emisor conectado a la
base de un transistor n-p-n 163, cuyo emisor estd{ conectado

al conductor 102. Los colectores de los transistores 162 y
20. 163 estdn conectados al conductor 103 a través del devanado
primario 164 de un transformador 165 de encendido, cuyo de-

vanado secundario 166 es conectado sucesivamente a las bu-

jfas del motor por medio de un distribuidor convencional, -~

El captador 110 produce una salida comphesta por
25. un semiciclo positivo geguido por un semiciclo negativo.
Cuando la salide del captador es cero el amplificador diferen
cial constituido por los transistores 117, 118, 119 y 121

produce una salida tal que los transistores 131 y 137 condu
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cen, El transistor 157 es mantenido activado por la circula
cién de corriente a través de la resistencia 153 y mantiene
as{ activado al transistor 157 que a su vez mantiene desac~-
tivado al transistor 159. Los transistores 162 y 163 condu-

cen de modo que circula corriente por el devanado primario

Cuando empieza el semicido positivo procedente del
captador, tiende a desactivar al tramsistor 108, de modo que
los transistores 119 y 121 aumentan su conduccién y circula
menos corriente de base hacia el transistor 131 que por ello
empieza g desactivar. E1 condensador 143 y la resistencia
144 proporcionan realimentacién negativa y esta realimenta-
cién negativa limita la velocidad de cambio en el emisor del
transistor 108, Sin embargo, cuando cae el potencial de emi
sor del transistor 131, se alcanza un punto en el cual el
transistor 141 conduce, siendo fijado este punto por las re
sistencias 138 y 139. Cuando se alcanza este punto, el po-
tencial de emisor del transistor 131 es blogueado por el
transistor 141 y por lo tanto no hay mfs realimentacién ne-
gativa. La sefial en el emisor del transistor 108 desactiva
ahora répidamente al transistor 131 y por lo tanto se desac
tiva el transistor 137. Como consecuencia de ello, el con-
densador 152 es cargado por la resistencia 151 y la conexién
base-emisor de 154 que, desde luego, permanece completamente
conductor durante este proceso. Cuando se invierte la pola-
ridad de la sefial de entrada, el transistor 131 se activa

bruscamente de nuevo lo que activa también al transistor
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137. El transistor 154 es por ello polarizado inversamente
debido & que el cambio del potencial del colector del tran-
sistor 137 es acoplado a la base del transistor 154 por el
condensador 152. Consecuentemente, este condensador se des-
carga por la resistencia 153 y el transistor 154 es activa-
do de nuevo al final de este proceso de descarga. Segin
ello la corriente del primario 164 de la bobina de encendi~
do es interrumpida durante un tiempo determinado por la deg
cargadel condensador 152 y que empieza al reasumirse la con
duccidén en el transistor 131. En este momento, se genera
una chispa como resuliado de la interrupcién de corriente

en el primario-de la bobina de encendido, = = = = = = = = =

Los tipos de sefiales pardsitas que se hallan en
la aplicacidén se caracterizan por grandes amplitudes y pe-
queflas integrales de tiempo, o sea que son de un tipo cono-
cido como puntas oscilantes de alta frecuencia. Los transig
tores 108 a 131 constituyen un "amplificador operacional"
que tiene una funcién de transferencia determinada princi-
palmente por el condensador 143 y las resistencias 109 y
144, Estos componentes dan al amplificador una respuesta
proporcional m4s integral a las sefiales de enirada, lo que
equivale a un funcionamiento aproximado al de un integrador
de bajas frecuencias y un amplificador proporcional de baja
ganancis a altas frecuencias. lLa genancia de alta frecuen-
cia, determinada por la relacién de la resistencia 144 a la
resistencia 109, es insuficiente para permitir que las sefia
les pardsitas hagan que el transistor 131 se desactive. Asi

mismo, su integral es insuficiente para producir ningin cam
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bio importante de tensidén a través del condensadof 143. En
contraposicidn con ello, la sefial legltima tiene una inte-
grul de tiempo substancial sobre su primer semiciclo bajo
todas las condiciones de trabajo, adecuada pars desactivar
el transistor 131 de la manera indicada. Ia resistencia 144
tiene también el efecto de impedir retrasos al reasumirse
la conduccién del transistor 131 después de la inversién de
la polaridad de la entrada de seflales que de otra forma ten
drfan lugar a altas velocidades como resultado de almacenar
wna carga excesiva en el condensador 143 después de la satu

racién del amplificador operacional, = = = @ = = = = = - -

Si se recibe una sefial pardsita en el captador
110, el potencial de emisor del transistor 131 no cambia lo
suficiente para activar al transistor 141 y por lo tanto el

trangistor 137 no se desactiva y no se produce chispa. — -

El circuito consiste esencialmente en una combing
cién de un amplificador y de un amplificador de saturacidn.
El amplificador proporciona una sefial negativa al circuito
de accionamiento de encendido hasta que se satura el ampli-
ficador de saturacidén. Se observard que la disposicién de

la Pigura 1 permite la conexién a masa de un lado del captg

Los transistores 123, 124, 112 y 115 se utilizan
parg proporcionar las corrientes adecuadas en varias partes
del circuito y se emplean en vez de resistencias para faci=-

litar la fabricacifn en forma integrada. — = = = = = = = =



Pasando shora a la Figura 3, la baterfa 201 tiene
‘también su terminal de polaridad positiva conectado por una
resistencia 204 a una barra 206 de alimentacién y su termi-
nal de polaridad negativa conectado a una barra 202 de masa.
5e Un diodo Zener 205 estd conectado entre las barras 202 y

206 para regular la tensién de la barra 206, = = = = - « =

El captador 210 de reluctancia variable estd co-
nectado por un extremo a la barra 202 de masa y por el otro
extremo por medio de una resistencia 270 al cdtodo de un

10, diodo 271 cuyo 4nodo estd conectado a la barra 202 de masa.
Un transistor n-p-n 272 tiene su colector conectado al céto
do del diodo 271 y su emisor y su bage conectados conjunta-
nente y, por medio de una resistencia 273, a su colector.
La base y el emisor del transistor 272 estén conectados a

15.' la base de un transistor n-p-n 274 que tiene su base conec-
tada por wna resistencia 275 a la barra 206, su colector co
nectado por una resistencia 276 a la barra 206 y su emisor -
conectado a la barra 202 de masa. Un transistor 277 tiene
su base conectada al colector del transistor 274, su colec~-

20. tor conectado a la barra 206 por dos resistencias 278 y 279
en serie y su emisor conectado por una resistencia 280 a la
barra de masa. E1l amplificador constituido por los transis-—
tores 274 y 277 estd provisto de un trayecto de realimenta-
cién negativa de corriente alterma que comprende un conden-—

25, sador 281 y una resistencia 282 conectados en serie entre
el emisor del transistor 277 y la base del transistor 274.

Un diodo 283 tiene su 4nodo conectado al emisor del fransig



tor 277 ¥y su cétodo conectado a la base del transistor 274,

Un transistor p-n-p 284 tiene su emisor conectado a la ba~

rra 206 y su colector conectado a la barra 202 de masa por

una resistencia 285. La base del transistor 284 est4 conec~
5 tada a la interconexién de las resistencias 278 y 279. El

colector del transistor 284 estd conectado al circuito 286

de accionamiento del encendido que corresponde a la parte 186

ilustrada en 1lg Figurg le¢ = = = = = = = = = = - =« = = - «

Cuando no existe salida del captador 210, los

10. transistores 272 y 274 son polarizados por la resistencia
275 de modo que el transistor 274 conduzca y su tensién de
salida es blogueada por las conexiones base-emisor de los
transistores 274 y 277 y el diodo 283. El transistor 277 eg
t4 conduciendo y la mayor parte de su corriente de colector

15. circula a través de la conexidn base~emisor del transistor
284 que es saturado. Los transistores 272 y 274 estén monta
dos muy préximos entre s{ o estdn en una cépsula, de modo
que sus temperaturas puedan adaptarse a la gama de tempera-
tura, y el estado de polarizacién de corriente continua del

20. transistor 274 se mantiene constante. — - = = = = = = w = ~

Cuando empieza el impulso que pasa g positivo de
la seflal de salida del captador, la conexién base-colector
del transistor 272 es polarizada inversamente, el transis—
tor 274 tiende a saturarse y la tensién del colector del

25. transistor 274 disminuye de modo que el diodo 283 es desac-
tivado. El mencionado trayecto de realimentacidn negativa

de corriente alterna limita la- velocidad de cambio de esta
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tensién del colector pero finalmente el tremsistor 274 se .
satura y los transistores 277 y 284 se desactivan lo que es
detectado como un frente que pasa a negativo de un impulso

en la resistencia 285, = = = = = = = = = - - - - - - - -

Cuando la salida del captador 210 se hace negati-
va, la conexién base-colector del transistor 272 es polariw-
zada directamente ("forward biased") cortocircuitando asf a
la resistencia 273. El transistor 274 tiende a desactivar y
la tensidn en su resistencia asciende, a una velocidad de-
terminada por el trayecto de realimentacidén negativa. Cuando
el transistor 274 sale de la saturacién, los transistores
277 y 284 empiezan a conducir de nuevo lo que es detectado
como un frente que pasa a positivo en la resistencia 285.

El diodo 283 empieza a conducir de nuevo y limita la carga

en el condensador 281, a medida que aumenta la seflal negati

VOy “ ™ wm ww o oo om = oo @ - - o

Cuando el tramsistor 272 cortocircuita a la resig
tencia 273, cambia la funcién de transferencia del amplifi-
cadof operacional constituido efectivamente por los transig
tores 274 y 277 de modo que con el transistor 272 cortocir-
cuitando a la resistencia 273 la configuracién proporciona
una salida que es substancialmente proporcional a la sefial
del captador, mientras que con el transistor 272 en circui-
to efectivamente abierto la salida es una combinacién de in
tegral mde proporcional con ganancia inferior. Este cambio
de estado tiene lugar en el momento en que la sefial del cap

tador cruza el cero, que es el instante en el que se requig
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re una salida de produccién de chispa. Por ello se minimiza
el retraso del tiempo de iniciacién de la chispa como resul

tado de la integracifn. = = = = = = = = = = = = = - = = = -

Como en la primera realizacién, las sefiales pard-
sitas en forma de puntas oscilantes de alta frecuencia no
proporcionan una componente integral suficiente para hacer
que el transistor 274 se sature, de modo que no tiene lugar

el inicio de una chispa: — = = « = =« = = = ¢ . = - - - - =

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,

sus territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: - -

REIVINDICACTIONES

1.~ Perfeccionamientos en los sistemas de encendi
do por chispa para motores de combustién interna, caracteri
zados porque el sistema incluye un captador de reluctancia
variable que produce impulsos de salida cuando deben produs
cirse chispas, un circuito de produccién de chispas acciona
ble por los impulsos para producir chispas, y medios de man
do que minimizan el peligro de que las sefiales pardsitas
del captador produzcan una chispa, incluyendo dichos medios
de mando un amplificador de saturacidén que cuando se desatu
ra origina la produccién de una chispa, siendo tal la dispo

sicién que las sefinles pardsitas no saturan al amplifica=-
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2.« Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dicho amplificador de saturacién tie-
ne wna caracter{stica de transferencia que depende de la
frecuencia y produce una salida, durante par del ciclo de
trabajo en el que el amplificador es aécionado hacia un es-
tado saturado, que consiste en la suma de una parte propor-
cional a su entrada y una parte relacionada con la integral

de la entrada, = =~ = = = = = = - e = . -

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2,
caracterizados porque dicho amplificador de saturacién in-
cluye un trayecto de realimentacidén negativa de corriente

alterna que comprende wia resistencia y un condensador en

SEY1By ™ = = = e e e .- - - = e - -

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2
é 3, caracterizados porque el amplificador de saturacién in
cluye un diode conectado para cortocircuitar una resisten-
cia en la entrada del amplificador de saturacién cuando la
galida del captador se invierte de polaridad de modo que se
aumente la ganancia del amplificador de saturacién cuando
el Wltimo es accionado sacédndolo de la saturacién y por

ello se reduzca el retraso de desaturacién introducido por

dicha parte de integrale — = = = = = U I

5.~ Perfeccionamientos segin ls reivindicacién 4,
caracterizados porque dicho diodo es un transistor conecta~-

do como diodo, = = = =~ = . om am o e . e e e e = e o
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6.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 5,
caracterizados porque dicho amplificador de saturacién compren
de una barra de alimentacién positiva y una barra de masa,
transistores n-p-n primero y segundo con la base del transis

De tor n-p-n segundo conectada al colector del primero, una re=-
sistencia de colector para el primer transistor n-p-n que cg
necta su colector a la barra de alimentacidén, un par.de re-
gistencias en serie que conectan el colector del segundo
transistor n-p-n a la barra de suministro, una resistencia

10. de emisor para el segundo transistor n-p-n que-conecta su
emisor a la barra de maesa, conectando dicho trayecto de rea-
limentacién el emisor del segundo transistor n-p-n a la base
del primero, un par de'resistencias de entrada en serie que
conectan un extremo del captador a la base del primer tran-

15. ' sistor n—p-n, teniendo una de dichas resistencias de entra-
da dicho transistor conectado como diodo a su través, estan
do conectado el ofro extremo del caplador a la barra de ma-
sa, una resistencia de polarizacién para el primer transis-
tor n-p-n conectada entre su base y la barra de alimentacién

20. y wn diodo con su 4nodo conectado al emisor del segundo tran
sistor n-p-n y su cétodo conectado a la base del primer tran
sistor n-p-n para limitar la carga del condensador en el

trayecto de realimentacibn, = = = - - - e - - -

Te~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE ENCEN-
25. DIDO POR CHISPA PARA MOTORES DE COMBUSTION INTERNA", « = - -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
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presente memoria que consta de quince hojas, foliadas y me-
canografiadas por una sola de sus caras, y tres figuras que

la ilustran.

MADRID, 19 OCT 1974
P, A M CURELL SUROY

M

maf,.
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