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PATENTE DE INVENCION 

por 20 años
a favor de C.G, DORIS (Oompagnla Glnérale pour les Developpeoents 

Oplrationncls des Bícheseos Sous-marines), Sociltl Anonyme 
de nacionalidad francesa
residente en 83-85» Boulevard de la Gara, 75013-BARI3, Franolu 
port

"PLATAFORMA-PESO PASA INSTADACIONES EN El MAR O SOBRE 
UNA MASA DE AGUA", reivindicándose la prioridad de 
la patente francesa R® 73 36473 del 12 de octubre 
1973 y certificado de adlcián frenóle N® 74 14895 
del 29 de abril 1974*

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención ee refiere a plataformas que com­

prenden una estructura que se apoya en el fondo de una masa de 
agua (generalmente el mar) para soportar» por encima del nivel del 
agua» Instalaciones industriales talos corro dispositivos de perfo- 

5* ración o de producción de petróleo» cantarales eléctricas y demás, 

o bien Instalaciones científicas, por ejemplo, oceanógraficas o mg 
teorológioas* Se refiere más particularmente a una plataforma del
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tipo llamado "plataforma-?eso", es decir, que toma apoyo en el 

suelo debido a su propio peno.
Lea plataformas-peso oláis leas comprenden una mesa sopor 

tada por una estructura en formo de torre. Es conocido ya cons- 
5. truir una estructura desate tipo» por ejemplo» de acero, pero ®a 

la mayoría de los casos lo es de hormigón armado tabicándola pa­

ra formar un cajón que puede flotar. La construcción se inicia 

en un dique seco, luego se procede al lanzamiento y se acaba la 

eonatruo ión a flote en un lugar protegido, lastrando progresiva- 

10. mentó la estructura, luego so remolca la plataforma a su emplaza­

miento definitivo y so aumenta el lastre para que repose y se 

apoyo firmemente en el fondo. De sota manera se asegura un ancla­

je muy eficaz que permite utilizar la plataforma durante mucho 

tiempo.
15. Como contrapartida a esta ventaja, las plataformas-peso

clásicas presentan numerosos inconvenientes. La construcción y 

colocación son muy onerosas, principalmente porque consumen una 

considerable cantidad de materiales de construcción (acore y/o 

hormigón). Además, la estructura en forma de torre puede flotar 

20, de forma estable sólo con un elevado calado, resultando que el
dique en el que se inició la construcción debe tener una profun­
didad relativamente grande. Por otra parto, el acabado de la pues 

ta a flote exige un nítio protegido y muy profundo que sólo puede 

hallarse casi exclusivamente en los fiordos de Noruega, y el re- 
2j. molque es muy lento exigiendo una elevadisima potenola de remol­

que* Además, por el hecho de qu© la estabilidad de la estructura 
tanto en flotación como en posición de apoyo sobre el suelo, exi­

ge que el centro de gravedad se situé en posición muy bajo, y la 

estructura en forma de torre debe lastrarse oon bolaotro (arena, 

30. grava o guijarros), lo que aumenta aún más el precio de coste.
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Se conocen también plataformas de otro tipo, llamadas 
«de puente móvil"* que comprenden un "puente" formado por una 
mesa solidaria do un flotador, aaí como una pluralidad de "patas" 

o soportes alargados, generalmente tubulares, que pueden cleali—
5, Korse hacia abajo con respecto al puente por medio <¡e sistemas 

de gatos, cremalleras o tornillos, para hundirlas on el fondo 
del mar a la manera de estacas, levantándose después el puente 

sobre sus patas por meólo de lo» mismos síntomas, las plataformas 

de puente móvil se construyen de acero} son mucho más ligeros que 
10, las plataformas-poso y no presentan los inconveniente» señalados 

más arriba. Se utilizan corrientemente para actividad©» portua­
rias o petroleras, pero sólo on instalaciones provisionales, por 
ejemplo, para exploraciones petroleras; son demasiado frágiles y 
demasiado vulnerables para permitir una explotación de larga du- 

15. ración.
El objeto esencial de la presente invención oonalste en 

permitir la realización de una plataforma que r> una las ventajas 
de loo plataformas—pero conocidao y de las plataformas de puente 

móvil, sin presentar} por otro lado, sus inconveniente». Otra fin& 

20. Helad es permitir le realización de una plataforma tal que pueda 
construirse indiferentemente de hormigón o de acero, bien de una 

porte do hormigón y otro do acero, bien de cualquier otro mate­
rial conveniente. Otro fin consiste en permitir lu realización 

de una plataforma-peso que pueda recuperarse y desplazaras, inclu 

25, so después de un servicio do larga duración.
la plataforma-peso, segán la invención, comprende un ba­

samento destinado a descansar sobre el fondo y provisto, por lo 
menos, ele un compartimiento estanco que le confiere una cierta 
flotabilidad, figurando una pluralidad de columnas huecas estancas 

30, que van fijadas a ente basamento y que 00 elevan vorticalmante,
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existiendo además, un puente constituido por un flotador solidario 

de la mesa de la plataforma, podiendo dicho puente subir a lo lar­

go de las columnas en la forma ya conocida, así como figuran me­

dios que permiten inundar progresivamente dicho compartimiento y 
5. las mencionados columnas huecas.

En un modo da realización do la invención, puede cons­

truirás, en un dique seco, el basamento, un primer trozo de las ec> 
lumnas, y como mínimo la porte inferior del puente que descansa eo 

bre el basamento y que está encajado de forma deslizante sobre di- 
10, cbos trozos de las columnas; luego se procede al lanzamiento del 

flotador así formado, continuando la construcción de las columnas 

a flote en un sitio protegido. Basta para olio disponer de un di­
que y de un sitio protegido de poca profundidad, ya que ©1 flotador 

es muy estable, A continuación se monta el dispositivo de lavanta- 
15» miento que permite al puente alzarse hasta la cima de las columnas, 

y, después de haber remoloado eventualmente la plataforma haata un 

sitio de suficiente profundidad, oe introduce progresivamente agua 
en las columnas y/o en el o los compartimientos estancos del basa­

mento maniobrando este dispositivo de tal modo qu© el basamento ne 
20. sumerge mientras el puente flota sobre el agua. Este puente flotan­

te se oomporta entonces como un navio qu© tiene una larga quilla 
posadamente cargada en su base, lo que eoe ura la estabilidad del 
conjunto, de manera que basta sumergir el basamento a una profundi­
dad moderada para permitir ©1 remolque hasta ©1 emplazamiento definí 

25. tivo* Se procede entonces, de forma progresiva, a realizar una nue­
va acción de lastrado, inundando progresivamente el basamento y 

las columnas huecas y maniobrando el dispositivo de levantamiento 
hasta que el basamento descansa sobre el fondo, flotando el puente 

en la superficie del agua. Finalmente se inundan por completo las 
30. columnas y el o los compartimientos estañóos del basamento, y se
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iza el puente testa la cima de las columnas. De esta manera se tie 

na realizado un basamento muy pesado que soporta la plataforma y 

asegura su anclaje eficaz en el fondo$ ee puede también hacer peen 

da además la p&rte inferior do la plataforma añadiendo balasto (por 
5. ejemplo, arena) en el o loe compartimientos estañóos del basamento 

y dentro de las columnas} el basamento os capaz de transmitir al 

fondo las cargas que resultan del peso propio del conjunto y de 
las instalaciones montadas en la plataforma así oomo de los oefu©£ 

zos debidos a la acción de los elementos (marejada, corrientes y 
10 , viento).

El puente puede comprender una mesa provista de abertu­

ras que puedan deslizarse a lo largo de las columnas, asi como una 
parte central en voladizo por debajo de esta mesa dcctlnaáa a enea 
(¡jarse en un hueco previsto en la parte oentral del basamento, cuan

19. do el puente se halle en la posición bajaf para enclavar ol puente 
en la olma de las columnas, en el momento en que la plataforma se 

halla inctalada en su emplazamiento definitivo, re inyecta hormi­
gón en cámaras anulares practicados en la mesa alrededor de lee co 

lumnas, y ee une la parte saliente a las columnas mediante peque-
20. ñas íielas* La unión, relizoda de esta forma, se compone, por tanto, 

de un encaje en la parte superior y un sencillo enolavamiento en

la parte inferior del puente.
Según un perfeccionamiento que permite mejorar la unión 

del puente con lúe oolumnas, el puente está constituido por una 
25, parte exterior provista de aberturas que pueden deslizarse a lo la£ 

go de las columnas} en ellas es oeiblo inscribir un» parte inte­

rior capaz de alojarse en el hueco del basamento, figurando medios 
pera fijar la parte interior en la parte exterior y medios pera fi­
jar la parte exterior en las columnas- mediante encaje en las extre- 

30. midudes superiores e inferiores de lar» aberturas. Esta disposición
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permite que el puente quede perfectamente ¡solidario de las colum­
nas en toda su altura y motora, por consiguiente, en forme muy 
sensible la firmeza del conjunto columnas-puente cuando la plata­
forma 00 tolla en servicio. Xa parto interior se construye, prefg 

5. rentenente, en el hueco del basamento, lastrándose luego éste úl»
timo do manera que la parte interior que flota sobre el agua ven­
ga a encajarse en la parte exterior para ser luego fijada efe ella.

ün segundo perfeccionamiento, aplicable cuando ae dispjo 

n© de un sitio bastante profundo para la construcción» y además de 

10, un trayecto, entre este sitio y el emplazamiento definitivo, que 
permito romoloar la plataforma con un calado importante, permite 
simplificar notablemente la construcción. Di el dique seco se 
halla próximo a un lugar protegido que tenga una profundidad por 
lo menos igual a la altura de la plataforma, por ejemplo en un 

15. fiordo, la construcción a flote se realiza en este sitio protegi­
do y profundo, y re lastra progresivamr-nte el basamento y, even­
tual monto, la parte inferior de las columnas mientras oontinua la 
construcción de las mismas, de forma que se mantenga la parte su­

perior de tales columnas a una altura reducida por encime del 

20. puente que flota sobre el agua. El dispositivo de levantamiento 
dol puente se suprime. Al terminar la construcción de las colum­

nas, se regula el lastrado de forma que sus cimas enrasen con la 
cara superior del puente, fijándose este último a dichas columnas. 

Es ponible entonces colocar sobre el puente todas o parte de las 
25. instalaciones que debe soportar cuando se halla en servicio» lo 

que es evidentemente más sencillo que ponerlas en su lugar cuando 

la plataforma se halla colocada en su emplazamiento definitivo, 
con el puente a unos cuarenta metros por encima de la superficie 

del agua.
30, Se puede a continuación deslastrar el basamento y/o la
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porte baja de loe columnas pora ajuntar el oalado de la plataforma 

a un valor que permita ou remolque. Sote calado eo evidentemente 

mayor que el calado necesario con el modo de realización descrito 

anteriormente, ya que la estabilidad de forma es menor y la plctaf £ 
5. ma está cargada ©n su parte superior. Por conolfUionte es preciso 

disponer de un trayecto de remolque de profundidad cuficiento, lo 

que no so excepcional, ya que la plataforma continental es, por 
lo nemoralf bastante profunda en la reglón de loo fiordos. lie fuer­
za ñocoparla para el remolque es muy inferior a la quo se precisa 

10. pera revolear una plataforma-peso clásica de estructura masiva en 
forma de torre. Al hallarse la plataforma en bu emplazamiento defi­
nitivo, se lastra nuevamente hasta que el basamento descanse Bobre 

el fondo y se apoye firmemente en él.
Otro perfeccionamiento tiene como propósito aumentar la 

15, rigidez de la estructura de la plataforma. A este efecto, 30 ati­
rantan lao columnas a un nivel intermedio entre el basamento y las 
cima» de lee miomas, wedl•■nte un dispositivo quo comprende, prefe­

rentemente, varioo travesano» que se oolocen en su lugar dejando» 
los flotar sobre el agua, entre lna columnas sumergidas hasta la 

20, proximidad de dicho nivel intermedio, hallándose el puente por en­

cima de este nivel. Sin embargo, no se saldría del alcance de la 
invención si se empleara un dispositivo de atirantado do forma di­
ferente, por ejemplo, de una sola pieza, o bien se lo colocase en 
su lugar por otroa medios. Por ejemplo, on el modo de realización 

25. descrito anteriormente, podría engancharao provio i onalment e el dis­

positivo de atirantado por debajo del puente, levantar éste a lo 
ltirgo de las columna» por medio del dispositivo de elevación hasta 
quo el mencionado diopoaltivo de atirantado haya aloanzado el nivel 
deseado, fijar este dispositivo a los. oolumnas y deshacer el engan- 

30. oho provisional} estas operaciones podrían realizaras, por ejemplo»



dejando descansar el hasauento sobre el fondo plano de un lugar 

convenientemente elegido de profundidad moderada.
Otro perfeccionamiento tiene como proposito mejorar la 

firmeza de lo plataforma sobre el fondo. Una do las ventajas de 

la plataforma—peno connirte en tranrmitir al suelo que constituye 
el fondo de la masa de agua, las fuerzas y momentos producidos 
por la acción do los elementos (marejada u olas) sobre la estruc­
tura de esta plataforma, creando unas contracciones estáticas y 
dinámicas de valor reducido en ol fondo. Sin embargo, esto supone 

que la plataforma descansa sobre un fondo sólido, Si este no es 
el caso, por ejemplo, si el fondo sólido está cubierto de una ca­
pa raso o monos gruesa do materiales esponjosos talas como Lodo, 
la firmeza de la plataforma sobre el fondo puede ser aleatoria, 
líate último perfeccionamiento consiste en la rcalizaoión de la fi­
jación de la plataforma sobre el fondo con ayuda do estacas colo­
cada a en los columnas huecas. Estas estacas pueden absorber, se­
gún el caso, bien la totalidad de los esfuerzos engendrados por 

la acción do los elementos, bien solo una porte de estos esfuerzos, 
siendo transmitida la otra parte al fondo por el basamento. Según 
un modo de realización, las estacas tienen una formo tubular, lo 

que permite ahuecar el fondo a través de sus mandrilados y de 
hundirlas a continuación. En otro modo de realización, las esta­

cas se hunden mediante golpes por medio de un martinete que pasa 

po?’ las columnas huecas.
La deecrlpoión que sigue con respecto a los planos ane­

xos, dados a título de ejemplo no limitativo, permitirá comprender 
bien las ventajas de la invención y el arte de realizarla, entran­
do, como es evidente, todas las particularidades que se deducen 
tanto de los plenos como del texto en el marco de dicha invención.

En Ion mencionados planos*
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la Fig. 1 representa una plataforma según la invención, 

vista en sección por la línea I-I de la Fig. 2.
la Fig, 2 es una vista en sección por la línea II-II de 

la Flg. 1, mostrando el basamento de la plataforma.
5 , la Fig. 3 es una viste esquemática en perspectiva del

puente de la plataforma.
la Fig. 4 en una vista en sección parcial análoga a la 

Fig. 1, presentando un detalle a mayor escala.
la Flg. 4a es una vista en planta tomada según lo fleoha 

10, A de Ir Fig. 4.
los Figo. 5, 5a, 5b y 5o eon vistas en sección dol dique 

en el que se inicia la construcción ue lo píatafonía según la in­

vención, ilustrándose diversas etapas de esta construcción y el 

lanzamiento»
15, las Figs. 6, 6a y 6b son vistas en alzado, que ilustran

diversas etapas del acabado a flote de la construcción de la pla­

taforma.
la Fig, 7 es una vista análogo a las Fig.s (, 6a y 6b 

que ilustra los equipos de la plataforma.
20, la Fig. 8 es una vista análoga a la Fig. 7» que muestra

la plataforma en posición de remolque en ag-.a profunda.
la Fig. 9 en una vista análoga a las Figs. 7 y 8, que 

representa la posición de la plataforma cuando su baean.ente descan­
sa sobre el fondo, durante el relleno con agua de este basamento y 

25, de las columnas.
la Flg. 10 es una vista análoga A la Fig. 9» que rapreeen 

ta la plataforma en posición definitiva.
la Fig. 11 representa otro modo de real ilación de una 

plataforma según la imenolón, virto en sección por la línea XI-XI 

de la fig. 12,30 .
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La Fifí. 12 gh «no vista en sección, por la.'íínoa XII-XII 

de la Fig. 11, que muestra el basamento de la .lotoforma.
La Fig. 13 es uno vista en planta de la plataforma de 

la Fig. 11, que representa especialmente las dos partes del puen- 

5. te.
La Fig, 13a ee una vista en sección parcial, a mayor 

escola, según la linea A-A de la Fig. 13» que ilustra el enclava- 

mlonto del puente sobre una columna.
Las Figs. 14, 14a, 14b, 14c, 14d, 14e, 14f y 14g son 

10* vistas en sección vertical esquemática, que ilustran diversas eta­
pas del comienzo de la construcción ds la plataforma do la Fig. 11.

Ls Fig. 15 es una vista esquemática análoga a las Figs. 
14f y 14g, que ilustra s mayor escala, el ensamblaje de las dos 
partes del puente en el caso de una construcción de acero.

15, La Fig. 15a es una vista esquemática análoga a la Fig.
15, que representa el acoplamiento de las dos partes del puente 

en el oaso de una construcción de hormigón.
Las Figs. 16, 16a, 16b y 16c son vistas esquemáticas 

análogas a las Figs. 14 a 14g, que ilustran diversas etapas del 

20* acabado, a flote, de la plataforma do la Fig. 11.
Las Figs. 17, 17a, 17b y 17c son vistee esquemáticas 

análogas a las Figs. 16 a 16o, que reprenentsn un modo de realiza­
ción en el que las columnas de la píotaforma se atirantan, e ilus­
tran diversas etapas de la colocación en su lugar de un elemento 

25. atirantado de «cero.
La Fig. 18 es una vista on sección horizontal, a mayor 

escala, que ilustra la fijación de osto elemento de atirantado 

de acero.
Las Figs. 19, 19a, 19b y 19c son vistos análogas a 

30, las Figs. 17a a 17c, que muestren diversas etapas de la colocación
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en su lugar de un elaninto de atirantado de hormigón*
la Fig. 20 es una vista análoga de la Fig. 18, que llue- 

tran la fijación de este el?monto de atirantado de hormigón.
La Fig. 21 es une vista en perspectiva esquemática de 

5. un elemento de atirantado, entre doe columnas, que representa 
una variante de las Flge. 17 a 20.

La Fig. 22 es una vl«ta en sección vertical esquemática 
que representa una forma de reeli^aolón en el que las columnas 
huecas se fijan al f uido mediante estacas.

10. La Fig. 23 es una vista en sección vertical, a mayor
escala, de la parte inferior de una columna hueca que contiene una 

estaca tubularj y
La Fig. 24 es una vista análoga a la Fig. 23, que repre­

senta una oolumna hueca que contiene una eataoa que debe hundirse 
1$. mediante golpes.

Los dibujos representan plataformas do hormigón con base 
triangular, pero es evidente que la forma del itoli&ano quo consti­
tuye la base, el número de columnas, la forma de estas columnas 
(que podrían, por ejemplo, estar determinadas por enrojados en 

20. una parte de su altura), así como el material de construcción po­

drían aer diferentes.
La plataforma representada en las Figa. 1 a 3 comprende 

un basamento (1) al que van fijadas unas columnao (2) que soportan 
un puente (3). El basamento (l) se compone de una entruct ra 

25. triangular cuyos lados están formados por tros cuerpos tubulares 
(4) que tienen un diámetro relativamente elevado, del orden do 

12 a 15 m$ en las olmos de este triángulo se disponen, ¡le forma 

vertical, trae eajao (5) del mismo diámetro, unidas firmemente a 
loa cuerpos tubulureo (4). Alrededor de esta estructura triungu- 

30, lar va di.apuesto un muro perforado vertical (6) de acuerdo con las
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nolicitudes de pístente española nc 418.650 del 6 de Septiembre 
do 1973 y patente francesa 73 13884 del 17 do Abril de 1973 de 
la peticionaria. La unión entre lo estructura triangular y el 
muro exterior ((>) quede asegurada por una losa (7) que forma un 

5» encachado que constituye la superficie do apoyo en el suelo, es­
tando esta misma losa unida a la estructura triangular y al muto
(6) por medio de refuerzos (8) que penetran en los cuerpos tubula­
res (4) y que forman en el interior de loa miemos tabiques (9) 
que sirven para eompartimentar1o o y darles rigidez, así como por

10. camisa..; perforadas verticales (10) colocadas tangencialmente a
los cuerpos tubulares (4). El muro perforado (6) se apoya así por 
su porte inferior sobre lo losa (7) y queda retenido lateralmente 
por los refuerzos (8). Esta pared vertical (6) sirve para prote­
ger la plataforma contra los derrubios del suelo produoídos por 

15» la acción de la oorriento y de la marejada, según la forma'descri­
ta en los solicitudes de patente mencionadas más arriba, ¿a losa
(7) tieno en su centro una ancha abertura triangular (11), lo que 
mejorará el apoyo on el suelo de la plataforma al ser colocada 
sobro el fondo del mar. El basamento (1) se construye, prefcren-

20. tórente, de hormigón.
Las columnas |2) destinadas a soportar ©1 puente, com­

prenden tres columnas huecas (12) que tienen un diámetro de unos 
10 metros, fijadas a laa cajas (5) diapuestas en las olmas del 
triangulo constituido por el basamento. Batas columnas (12) ae 

25* levantan a una Altura suficiente para poder mantener el puente 
(3) por encima del nivel (13) de la ola de máxima altura suscep­

tible de producirse en el lugar de la instalación (véase Plg. 1), 

Lae oolumnae (12) son de construcción estanca y están divididas 
en compartimientos estañóos por tabiques de seguridad (25), estan- 

30, do provistas, asimismo, de dispositivos que ae describirán más
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adelante, que permiten maniobrar la intensión del basamento y el le­
vantamiento del puente (3). las columnas (12) se construirán, preferí 
tómente, de hormigón, pero, en el caso de que sea preciso que ten­
gan una gran altura, oe podra utilizar una construcción mixta de 

5. hormigón-acero o solo acero.
El puente (3)» representado esquemáticamente en perspecti­

va en la Fig. 3» está oompuesto por una estructura en oaja estanca 

(26) a fin de constituir un flotador. En el modo do realización re­
presentado, este puente tiene forma rectangular al igual que el ba­

lo. samento, pero en otros modos de realización, podría tener 'una forma 
diferente, por ejemplo, cuadrada o circular. Sea cual sea la forma, 
el puente se compondrá, preferentemente, de una parte oental (24a) 
en voladizo por debajo de la mesa (24) destinada a soportar las ins­
talaciones, pudlando esta parte (24a) encajar entro los cuerpos tu- 

15, bulares (4) del basamento (posición representada en trazo mixto en 
la Fig, 1). Oon repecto a cada columna (12), se ha previsto un paso 
(15) en la eotruotura en caja (26) para permitir gue el puente se 
dewlloe a lo largo de lae columnas. A cada una de estos pasos (15) 
se asocia un dispositivo de levantamiento (21) que permite manio- 

20. brar si movimiento del puente móvil a lo largo de las columnas.
Estos dispositivos (21) son de cremallera o de gato, bien 

conocidos por ser similares a los que se utilizan corrientemente en 
las plataformas oomunes de puente móvil. For ejemplo, una cremallera 
representada esquemáticamente en (21a) en la Fig. 8, se fija sobre 

25; cada columnaj sobre esta cremallera actúa un piñón dirigido por un 

grupo motor-reductor colocado sobre el puente (3)* Dispositivos 
clásicos de seguridad aseguran la sincronización de la rotación de 
los tres piñoneo para evitar su bloqueo y un dispositivo de trinque­

te así como "peines de bloqueo/ permiten parar el movimiento en caso 
30. de incidente. Dos dispositivos (21) se colocan debajo del suelo del



puente que constituye lo a;esa (24) do la plataforma.
lo construcción se realiza inioialmente en tierra y en 

un estanque dispuesto al borde del mar que forme un dique» luego 

se realisa la puesta a floto a partir del momento eñ que la altu­
ra de la construcción es suficiente para que pueda flotar con el 

"borde franco" neo es a-rio pora asegurar su estabilidad.

las Figo. 5» 5a y 5b ilustran el comienzo de la construc­
ción en el dique. Después del dragado del estanque (16) a una pro­
fundidad adecuada, se edifica una presa amovible (17) y se seca el 
dique por bombeo, A continuación se procede a la construcción del 
basamento (1). A este efecto, se construye, en primer lugar,.la lo­
sa inferior (7) que forma el «acachado y los tres cuerpos tubula­
res horizontales (4) de la eetreutura con sus tirantes (8), (9) y 
(10) (véase Fig. 5). buego se procede a la erección de les cajas 
(5), a su unión con los cuerpos tubulares (4) y con el primer tro­
zo de la estructura de las columnas (12), Al mismo tiempo, se cons­
truye el muro perforado (6) y se acaba la construcción de los re­
fuerzos (8) que aseguraran su unión con los cuerpos tubulares (4).
Se montan sobre los primeros trozos de las oolumnas (12) los enco­

frados deslizantes (18) que sirven para la construcción da las coluoa 

nes (véase Fig. 5o). A continuación se coloca el encofrado (19) 

del puente (3) sobre los cuerpos tubulares (4) y se construyen los 
elementos inferiores (20) do dicho puente para obtener une base de 
trabajo suficientemente rígida y estanca (Fig. 5b)* Despula de babor 
terminado estos trabajos, se puede proceder al lanzamiento. Sin 
embargo, en caso de que la altura del puente no fuera demasiado ele 
vada y de que la profundidad del dique fuese suficiente, podría 
también acabarse la construcción del puente en el mismo dique.

Para proceder al lanzamiento (Fig. 5o) se llena el estan­

que (16) de agua mediante bombeo, luego ne quita la presa amovible
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(17). la construcción flotante ee remolca hacia el exterior del 

dique y ee lleva a un emplazamiento protegido donde ee anola para 

terminar lo construcción.
lia construcción a flote se ilustra en las Figo, 6, 6a 

5« y 6b, la construcción de lan columnas (12) y ael puente (3) se

realiza ainultáneamonte, Lae columnas (12) se elevan por medio del 
encofrado deslis-anto (18) (Fig. 6), Xa construcción del puente (3) 

ne realiza de forma cláoiea sobro la infraestructura (20) que se 

había construido antes del lanzamiento (víase Fig. 6a). los eleman- 
10» tos mecánicos (21) y (21a) que sirven para maniobrar «1 levanta­

miento del puente (3) sobre las columnas (12), so montan sobre este 
puente y sobre dichas columnaa durante eu construcción (víase Figo, 

6a y 6b).
Después de haber terminado la construcción, so colocan, 

15. sobre el puente (3), los elementos (3a) de la instalación que de­
berá soportar en servicio, o al menos los más voluminosos y más 
pesados de estos elementos (Fig. 7). So remolca luago la construc­
ción hacia aguas profundas (Fig. 8) y oo hace descender el conjunto 
del basamento (1) y de las columnas (13) oon respecto al puente 

20. (3) que flota en la superficie (14) del agua, por modlo de los dis-
ponitlvoB (21) y (2la) al introducir progresivamente agua, median­
te bombeo» en las tuberías ilustradas en (22a) de la Fig. 1, en el 
interior del basamento (1) y eventualmente dentro de las columnas 
(12) lo que disminuye los movimientos de balanoeo y de oabeceo en 

25, el momento en que podrían llegar a ser importantes al salir del

abrigo de la tierra (víase Fig. 8). Al Hogar la estructura al lu­
gar de ru colocación (Fig. 9)» sa continua llenando progresivamen­
te el basamento (l) y les columnas (12) mediante bombeo, maniobran­
do al mismo tiempo, los dispositivos (21), (21a)» de manera que las 

30. columnas continúen deslizándose hacia'abajo en loo pasos (15)* El
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basamento (1) reanuda y oontinua de esta forma su movimiento de 

descenso; al necesitar este movimiento un bombeo continuo y la ma­

niobra de los dispositivos (21), (21a), la operación se lleva a 

cabo en condiciones óptimas de seguridad, ya que basta detener el 
5* bombeo y el dispositivo para parar el descenso, Además la opera­

ción es reversible en cualquier momento.
En el momento en que el basamento (l) toca ol fondo 

(Pl«. 9), se llena por completo con agua al igual que las columnas, 

mediante compuertas de muy gruesa sección (22) sltuadaa.ligeramente 
10. por debajo de la línea de flotación. la plataforma descansa enton­

ces sobre el suelo ejerciendo una fuerte presión sobre el mismo,
*  j  . j

lo que asegura su anclaje. Se ponen en marcha los dispositivos de 
levantamiento (21) del puente (3), de manera que éste se alza a 

lo largo de las columnas (12) hasta que alcanza su posición defi- 
15. nitiva (Fig* 10). En el momento de haber alcanzado esta posición, 

el puente se halla fuera de la zona de acción de la marejada*
A continuación se procede al enclavamiento del puente 

(3) sobro las columnas (12). A este efecto, se inyecta hormigón 

en un conjunto de cámaras anulares (23) formado en la cima del 
20, intersticio (12a) oemprendido entre cada columna (12) y el paso

(15) que atraviesa (véase Flgs, A y 4a). Cada una de estas cámaras 
(23) está cerrada en bu parte baja y alta, respectivamente, por 
dos ooronas metálicas (23a), (23b) que impiden que el hormigón sal­
ga ñutos de que se haya endurecido. Asimismo, se abaten hacia las 

25. columnas, unsa pequeras bielas (28) (Fig. 1) articuladas en ol puen­
te (3), y se los bloquea sobre las columna8 por medio de ejes (29). 
la estructura del conjunto de la construcción se oonvierte, de 

esta forma, on un marco oerrado cuyos elementos estén perfectamente 
encajados loa unos con Ion otros, lo que proporciona a la eatruetu- 

30. ra una gran rigidez. A continuación se pueden desmontar loo meca-
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alamos (21) de levantamiento del puente para volver a utilizarlos 

en otra plataforma.
la pared perforada (6) evita loo derrubios dol fondo por 

debajo del encachado (7)» tal como oe ha explicado ya con onterio- 

5. ridad. Esta pared perforada (6) constituye adras, durante la cons­

trucción a flote y durante el remolque, una protección muy eficaz 
en caco de abordaje, y actúa también como rompeolas contra la mare­
jada así como de amortiguador de las oscilaciones de la plataforma.

Conviene observar quo las columnas (12) constituyen sopO£ 

10. tes relativamente endebles que permiten realizar un aho’ro de hor- 
algón de aproximadamente 30 a 50J* con respecto a las plnfcformas- 
poso clásicas citadas en la introducción de la presente descrip­
ción. Además, por razón de la coparaclón de laa columnas y le la 
distribución en compartimientos del basamento, loa fondos líquidos

15. no tienen prácticamente efecto alguno sobra la estabilidad de la 
plataforma durante au construcción a flote y durante su remolqqej 
es pues posible efectuar el lastrado exclusivamente con agua, lo 
que permite realizar un ahorro notable o n renpooto a las plata­
formas clásicas que exigen un lastrado por balasto (arena, grava, 

20, guijarros). Tul como se ha indicado ya oon anterioridad, «e puede 
sin embargo afcadir balasto para haoer más pesada la plataforma que 
descansa sobre el fondo, la plataforma sogón la invención presenta 

además las ventajas siguientes»
a) Por causa de la concepción del basamento que sirve 

25, de flotador durante por lo menos el comienzo de la construcción a
flota, la construcción de dichos basamento y de la parte inferior 

del puente móvil puede hacerse en un dique de profundidad moderada»
b) La mayor parte de loa elementos de estructura horizon­

tal pueden realizarse en tierra en el dique»
o) Por razón de su gran estabilidad cuando el basamento
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lastrado está unido por las columnas ol puente flotante, es posi­
bles remolcar la plataforma según la Invención, con un calado muy 
Inferior al que es necesario para el remolque de una plataforma 
dánica? la reducción del calado puede ser de aproximadamente 50 

5. a 70$.
d) lo. estabilidad es muy suficiente durante el período 

do construcción, durante el remolque y durante la colocación, ya 
que la superficie de flotación (muy amplia) y el radio metacentri- 
oo del conjunto solo cambian en función del volumen sumergido, y 

10. la variación de este volumen es reducida. „ >
la plataforma según la invención, presenta otres venta­

jas adicionales en lo que se refiere a su uso. Puede utilizarse 
como plataforma del tipo "semistunergiblo", es decir, como platafor 
ma sostenida por flotadores sumergidos y lastrables que permiten 

15. un ajuste del bordo franco ? permite reunir de esta forma en una 
sola estructura la posibilidad d© utilización como plataforma 
auto-elevadora, con un calado reducido al bailarse replegada y co­
mo plataforma somisumergible. Finalmente, la plataforma según la 
invenoión, puede recuperarse y desplazarse, incluso después"de un 

20, largo tiempo de trabajo normal. Basta para éllo destruir, con un 
martillo neumático, por ejemplo, la corona de hormigón que rellena 
el conjunto de cámaras (23), desbloquear las pequeñas bielas (28) 
y volver a colocar nuevamente el dispositivo de levantamiento (21). 

la plataforma representada en las Figs, 11 y 12 es de 
25, concepción general similar a la de la plataforma descrita con res­

pecto a lae figuras precedentes, y los elementos que realizan el 
mismo papel se señalan con las mismas cifras de referencia aumenta­
das en cien unidades. Se puede ver en (101) un basamento de hormi­

gón al que van fijadas oolumnao (102) que soportan un puente (103). 
30. El basamento (101) está formado por tres cuerpos tubulares (104)



19

dispuestos en triángulo, en cuy» cima van dispuestos de forma ver* 
tioal tres cajas huecas (105) quo forman la» bases de las columnas. 
Loa cuerpos tubulares (104) están rodeados de una pared perforada 
vertleal (106) que desoanoa, al igual que las mismas, sobre una lo- 

5, sa (107) que forma un enoaohado que constituyo la superficie de apo­
yo en el suelol en (108) se van loo refuaraoe que unen la losa a 
la pared vertical y a los ouerpos tubulares y que forman en el in­

terior de los mismos tabiquen estancos (109)» la losa (107) ostá 
provista, en su oentro, de una amplia abertura triangular (111)•

10. Las columnas (102), destinadas a soportar el puente (103) por enci­

ma de las olas (113), comprenden tres columna» huecas (112) fija­
das en las cajas (105). Estas columnas son de construcción estanca 
y están divididas en compartimientos estancos mediente tabiques 
de seguridad (125), siendo los cuerpos tubulares (104) igualmente 

15, estancos y divididos en compartimientos estancos mediante loo ta­
biques (109)* Al igual que en lee figuras precedentes, loe disposi­
tivos repreoentados esquemáticamente por una compuerta (122) jr las 
tuberías (122a) permiten introduoir agua en los compartimientos 
estancos y evacuarla con el fin de maniobrar la inmersión del basa-

20. mentó.
El >uente (103) comprende una parta exterior (30) de la 

mioma forma general que el basamento (101) (eo decir en forma de 

triangulo equilátero en el modo de realización representado) mí 
como una parte interior (31) que tiene la forma y las dimoniiones 

25. requeridas para poder alojarle en el vaciado comprendido entre

loe ouerpos tubulares (104) del basamento y que se Inscribe exacta­

mente en el interior de la parte exterior (30) de forma que puede 

unirse a éste par1* fon;8T con ella el puente (103) en la posición 
representada en las Figs. 11 y 13* la parte exterior (30) y la par- 

30, te interior (31) están oonotituídas, cada una, por una estructura
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on ceja ©«tanca a© manera que constituye un flotador* Bn ceda co­
lmena (112), se ha abierto on la parte exterior (30) un paso (115) 
para permitir su deslizamiento a lo largo de las columnas* Sal co­
mo puede observarse en las Fige. 11 y 13a, la parte exterior (30)

5, posee adornas, respectivamente en la cima y en la base del inters­
ticio (112a) comprendido entra cada columna (112) y ol paso (115) 

que ella atraviesa, dos cámaras anulares (123) y (32) que servi­

rán para la fijación del puente (103) a las columnas (112) tal co­

mo se explicará más tarde.
Al igual que para el modo da realización de las figuras 

precedentes, la construcción de la plataforma se realiza, aa pri­
mer lugar, én tierra en un estanque (116) separado del mar por un 
dique amovible (117) y secado por bombeo. San pronto como la altu- 
ra de la construcción es suficiente para que pueda flotar con el 

15, bordo franco necesario para asegurar su estabilidad, s© rellena 
el dique de agua, se quita el dique amovible (117) y se remolca 
la construcción flotante fuera del dique para llevarla a un empla­

zamiento protegido donde se ancla para terminar la construcción. 
Estas operaciones se ilustran en las Flgs. 14 a I4g.

20. Se construye en primor lugar, en ol estanque (116), previamente 
desecado, la losa inferior (107) así como las cajas (105) de las 
columnas (Fig. 14). En estos elementos se fijan váatagos de reten­

ción (33) colocados de forma paralela a las cajas (105) y a los 
refuerzos (108), Se construye a continuación la pared inferior 

25. (31b) de la parte interior del puente, que viene a apoyarse cobre
la cara superior del reborde interior de la losa (107) (Fig. 14a)| 

se construyen, al mismo tiempo, los cuerpos tubulares (104) del 
basamento así como los refuerzos (108) y la pared perforada (106). 

Se acaba luego (Fifí. 14b) la construcción del basamento (101) y 

30. de la parte central (31) dol puente, y se fija ésta provisional-
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mente en loa vástalos de retención (33) por medio de oónaolas y 

pernosi con el fin de evitar cualquier desplazamiento de le parte 
interior (31) con respecto al basamento (101)* Es natural que la 
cantidad y las dimensiones de loo vastagos de rotenoión (33) deban 

5. ser suficientes para asegurar esta sujeción provisional* Se empie­

za luego la construcción de las columnas (112) (Fig. 14o) y se cons 
truye la parte exterior (30) del puente (103) sobro la posición ya 
construida de estas columnas.

Se procede luego al relleno del dique (Fig. 14d) y a su 
10. remolque hasta el lugar donde debe terminaras la oonstruoción* Da­

do que el basamento (101) por una parte» y la parte interior (31) 
del puente por otra, constituyen flotadores, el calado do la por­
ción construida es muy reducido, do manera que no es preoiso que 
el estanque (116) sea muy profundo. En el sitio donde debe.tormi- 

15, narse la construcción (Fig. 14e) se introduce agua en la parte in­

terior (31) del puente, m;diente bombeo, de manera que el conjunto 
de esta parte interior (31) y del basamento (101) se «umarja hasta 
que el nivel del agua (34) en esta parte interior (31) sea ol mis­
mo que el nivel de flotación exterior (35), El peso de toda la es- 

20, truotura construida, incluido el peso de las do» partes del. puen­
te, es entonces soportado por el flotador constituido por el basa­

mento (101), descansando la parte interior (31) del puente sobre 

la losa (107), Se asegura de esta manera que esta parte interior 

(31) no ejerza esfuerzo hacia arriba sobre los vastagos de retel*- 
25, ción (33)» Se aflojan a continuación las tuercas de fijación y se 

quitan las cónsolas y loa vastagos de retención (33), Se elimina 
luego, mediante bombeo, el a¿,ua contenida en la porto interior (31) 

(Fig. 14f), El colado del basamento (101) disminuye un poco, ya 
que la parte central (31) cesa de apoyarse en aquél. Cuando esta 

30, parto central se halla completamente vacía, tiene un criado muy



reduoido y bu borde superior (31a) se halla ligeramente por debajo 
de la oara superior (30a) de la parte exterior (30) que de apoya 
siempre ai las oajas (105) de las columnas. Tal como se representa 
en (36) de la Fig. 14g» se introduce a continuación agua, mediante 
bombeo, en el basamento (101) con ol fin de aumentar su calado y 

bajar el nivel de la cara superior (30a) de la parte exterior (30) 

del puente, testa que esta cara superior (30a) llegue al nivel de 

la cara superior (31a) de la parte interior (31). So ensamblan en»

toncas las dos partes (30) y (31).
En un modo de realización, el puente (103) se construye 

de aaero, y la Fig. 15 representa, de forma esquemática, el modo 

de realización del ensamblaje de las partes (30) y (31), 2a la 
Fig. 15, las partes (30) y (31) son representadas a la izquierda 

en la posición que ocupan en la Fig. 14f» y a la derecha en la po- 
sioión que ooupan en la Fig* 14g. 21 movimiento relativo de las 
partes (30) y (31) entre estas dos posiciones ae guía por el desli 

zamiento de un borde doblado, (37), que bordea interiormente la pg 

red inferior (30b) de la parte (30), contra paredes periféricas 

verticales (31c) de la parte (31). Al final del movimiento, estas 
paredes verticales (31c) se encajan entre las partea redondeadas 
(38a) de los bordes doblados (38) que bordean interiormente la pa­
red superior (30a) de la parte (30), mientras que loe rebordes (39V 
que prolongan hacia el exterior la pared inferior (31b) de la parte 

(31), ae aplican contra la pared inferior (30b) de la parte (30).
Se ensambla a continuación, mediante cualquier medio conveniente, 

por ejemplo por empernado, unión oon remaches o Soldadura, on (38b) 

el borde doblado (38) con la pared (31o), en (37a) esta pared ver- 

tioal con el borde doblado (37), y en (39a) el reborde (39) oon 

la pared Inferior (30b).
En otro modo de realización, el puente (103) se construye



de hormigón, y la Fig. 13a presenta la manera de realización del 
ensamblaje. La parte exterior (30) queda bordeada interiormente 
por paredes verticales (30o) y la parte Interior (31) queda bordes 
da anteriormente por paredes verticales (31o). Se inyecta mortero 
en (40) en la junta comprendida entre las oaras opuestas de estos 
tabiques así como en alojamientos (41) practicados en tales oaras 
opuestas. Si ensamblaje se coloca en posición con una oompreslón 
previa mediante cables (42) y (43) que pasan por canales hechos a 
este efecto en la construcción de las partes (30) y (31)* y en la 
que ee pueden observar las sujeoiones en (42a), (43a).

Después de haber terminado la realizaoión de la estru.ot¿i 
ra de la plataforma, se procede a la fijación del puente (103) en 
la olma de las columnas (112). A este efeoto, se inyecta mortero 
en oada una de las cámaras (123) (Fig. 13a) oerrada en sus oaras 
inferior y superior por dos coronas metálicas (123a), (123b)» al 
igual que para el modo de realización de las figuras preoedsntss, 
y se inyecta Igualmente mortero en cada una de las cámaras anularas 
(32), Igualmente provista de coronas metálicas (32a), (32b) para 
•vitar que el mortero se derrame antes ds que haya endurecido. El 
puente queda de esta forma sujeto a las oolumnas en su parte supe­
rior y en su parte inferior, de manera que es perfeotámente solidji 
rio de las oolumnas en todas su altura.

Esta sujeción del puente en las oolumnas puede ejeoutar- 
ee en el emplazamiento definitivo de la plataforma, al igual que 
en el aode de realización de las figuras preoedentes, sin embargo, 
puede realizarse tamblán al finalizarse la construcción de la piar' 
taforma, cuando el aoabado a flote se hace en un sitio protegido 
que tiene una profundidad por lo menos igual a la altura de la plfi 
taforma, Este modo de ejeouoión se ilustra en las Figs* 16 a 16o. 
Bebiéndose realizado según el modo descrito en las Figa. 14 a I4g
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el comienzo de la construcción, oe suben las columnas (112) las­

trando a medida el basamento (101) mediante introducción de agua 

en (44), en los cuerpos tubulares (104) (Fig. 16) de manera que la 

diferencia de nivel entre le cera superior (30a), (31a) del puente 
5. (103) y la parte superior de las columnas permanezca más o menos

constante. Después de que las columnas han alcanzado su altura defi­
nitiva, se desmonten los aparatos (no representados) que sirvieron 
para su conotruoción, y ee continua el lastrado del basamento (101) 

y de la parte inferior de las columnas (mediante introducción de 

10. agua en (45) (Fig. 16a) hasta que la extremidad superior de las co­
lumnas se halla al nivel de la cara superior (30a), (31a) del puen­

te que flota en la superficie (114) del agua*
Se procede a continuación a la unión entre el puente 

(103) y las oolumnas (112) segón el modo ya descrito (Figa 16b) y 
15, se colocan sobre el puente las instalaciones de trabajo (103a) de 

la plataforma, las cuales comprenden, por ejemplo, instalaciones 
de perforación y dispositivos que permiten la sépameión del gas

i '

do los productos petrolíferos. Hallándose el puente a una altura 

reducida por encima del nivel (114) dol agua, este trabajo es mu- 

20. oho más fácil que ai se hubiera que trabajar a una altura de unos 
cuarenta metros más arriba. Se vacia luego parcialmente el agua 

de lastrado de manera que la plataforma emerja por encima del ni­
vel (114) del agua, hasta aproximadamente la mitad de su altura 

(Fig, 16c). En esta posición, la plataforma flota con una estabili- 
25. dad suficiente, en razón de la separación de las columnas (112), y 

oonotituye lo que se llama una plataforma semisumergible que tiene 
movimientos muy débiles de balanceo, cabeceo o apisonado. Es en esta 

posición que se realiza el remolque hasta el lugar de instalación» 
las Figs. 17 a 20 ilustran modos de realización en los 

30, que las columnas son atirantadas a un nivel intermedio entre el
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basamento y sus CÍU5.S, por ¡hedió de un di.--positivo que comprende 
tina pluralidad de travesanos que ee colocan, dejándolos flotar 
sobre el agua» entre las columnas sumergidas, basta este nivel in­
termedio * la colocación de loo troveoauos y su fijación deben, por 

5, ciato, ejecutarse hallándose el puente (103) por encima dol nivel 
intermedio*

Ies Fie-a, 17, 17a» 17b, 17o y 18 ilustren un modo de 
realización en el que les columnas y los travesanos son construi­

dos do metal. En la Fig. 17, las columnan (112) se hallan en vías 

10* de construcción, por ejemplo, en una posición intermedia entro 

lae de las Flgs. 16 y 16a.
En (46) queda señalado el nivel a que deben colocarse 

ios travesanos. El puente queda suspendido provisionalmente en 
las columnas (112) mediante fuertes eslingas (47) (Fig*.17a) y una 

15, parte del agua de lastrado (45) se evacúa de manera que lae lineas 

trazadas en (46) en las columnas emerjan por encima del rival (114) 
del agua. loo travesarlos (48) son elementos tubulares capaces de 

flotar sobr-- ol agua, son fabricados en tierra, llovadoo «i agua, 
y cada uno de ellos so empuja mediante un medio do impulsión 

20, (49) quo la coloca en su lugar entro dos columnas (112)f donde oe

recoge por cables (50) fijado» mediante mulla en las orejas (51) 
del travesado y fijados en tornos (52) unidos al puente (103). Oe 

levanta el travesea o (48) mediante loa tomos (52) (Fig. 17b) ha ata 
que queda exactamente «1 nivel (46), mr-nteniéndose lo plataforma 

25. en potlción horizontal grada o al paso del agua de lastrado (45)

de una columna a otra. Luego se coloca un andamiaje (53) (Fig. 17e) 

pura permitir ol acceso al travesado (48) y au soldé ura a las co­

lumnas (112).
Tal como se ve en la Fig. 18, el travesado (48) se com- 

30. pone de una virola (54) provista de refuerzos (55), y de tabiques
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©fítsnooR (56) provistos de orificios de reso (57). El acceso de los 
o ¿er-;; lora o al interior del travone.fio se hace por otro orificio de 
paso (58) situado en le porte superior del mismo. En los extremos del 
tra'foesHo se han practícelo recortes (59) que permiten hacerlo pasar 

5. en flotación entre las columnas (112). En la parte opuesta de ee-toe 
recortes (59)» loe extremos se hen conformado en (60) paro ajustarse 

a las columnas (112).
Después del montaje del andamiaje (53)» se procede a la 

soldadura de los bordes en (60), en el exterior y en el interior de 

10, la virola (54). En ©1 taller se hen preparado uñas (61) conformadas 

para ajustarla» por un lado a uno de loa recortes (59), y por otro 
lado a una columna (112). Estas uñas se llevan a la plataforma por 
medio de chalanas, y se montan una por una oon la ayuda de una grúa 
para colocarlas segón la forma representada en la parte superior do 

15, la Fig. 18, Estas uñas se fijan provisionalmente mediante bridas
(62) empernadas en (63). Después de la colocación y fijación provi­
sional de las uñas en las dos extremidades del travesano, se suelda 
cada uña al travesano y a la colmena adyacente» luego so sueldan, las 

puertas de los orificios de paso (57) y (58)* Se procede de la misma 
20, manera para los demás traveesfios,

las Figa. 19, 19a, 19b, 19c y 20 iluotran un modo de rea­
lización en el quo las columnas y loo travesanos están construidos 
de hormigón. Siendo el peso de cada tnavea&ño muy importante, se 
adopta un método qu© permita evitar el uso de tomos* ffal como puede 

25, verse en la Fig. 19, se han previsto en cada columna» por debajo dol 

nivel (46), dos orificios ciegos (46a) en coda uno de los cuales se 

coloca un pasador de tope. Después de haber suspendido el puente 
(103) en las oolumnas (112), al igual que en el modo de realización 

de las Figs, 17 a 18 (Fig. 19a) Be alza la estructura, mediante bom- 

30, beo de una parte del agua de lastrado (45), de muñera que se levante
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el puente (103) por encima del nivel del agua (114), permitiéndose, 
de esta forma, que un travesafío de hormigón (46a), empujado por el 

elemento impulsor (49), venga a colocarse entre dos columna» (112). 

El travesano queda retenido por el elemento impulsor en oota posi- 
5» clin mientras se continua sisando la estructura mediante bombeo

del agua de lastrado, hasta que el travesado (48a) se apoye en loe 
pasadores colocados en loe agujeros ciegos (46a) (Fig. 19*0* £e 
mantiehe la plataforma en posición horizontal mediente traspaso de 
agua de lastrado entre las columnas (112), A continuación se colo- 

10» oa el andamiaje (53) (Fig. 19o).
La fijación del travesano ae ilustra en la Fig< 20. El

1
travesano (48a) es tubular y comprende en sus extremidades tabiques 

estancos (56a) provistos de orifloios de paso (57a), y en su parte 

superior un orificio de paso (58a). Se &a previsto un juü&o relati- 

15. vamente importante (64) entre las columnas (112) y el travesano
(48a), en cada extremidad de esta última. Se establece en ente jue­
go (64) una armadura (t 5) unida a hierros de reoepoión (66) y (67) 

colocados respectivamente durante la construcción de las columnas 
y del travesano. El travesano está provisto además de conductos 

20. (68) destinados a recibir cabios de preoompresión, y en las colum­
nas (112) se han colocado vainas (69) obturadas por tapones de ex­
pansión no representados. Cuando el travesaílo (48a) se halla en po­
sición correcta, las <los extremidades de loa conductos (68) se co­
locan frente a las vainas (69).

25* Cuando el travesano (48a) se halla en sata poñición co­
rrecto y ce ho terminado la colocación de las armaduras (65), se 
ooloca, en cada extremo del travesano, un encofrado (70) sobre to­
da la circunferencia del travesado y se llena de hormigón la oavl- 
dad comprendida entre este encofrado,-el traveoado y la oolumna 

30. (112) adyacente* Lon cableo de precomprodón (71) se introducen en



las vainas y en los conductos. Se tensan y retienen mediante suje­
ciones (72). Se obturan por fin los orificios de paso y se desmon­
ta el encofrado (70), Los pasadores permanecen en su sitio en los 
orificios (46a) y quedan sumergidos en el hormigón. Se procedo de 
la misma forma para todos los traveseños.

Las Figs, 22 a 24 ilustran el anolaje de una plataforma 

al fondo del mar mediante estacas. En la Fig, 22,' cada columna 
(112) contiene una estaca (73) de un diámetro ligeramente inferior 
al diámetro interior de la columna y las estacas (73) ss hunden

en el fondo del mar (74).
En la Fig. 23, una estaca tubular (73a) (que puede ser 

hecho de hormigón precomprimido o de acero) se coloca en el inte­
rior de la oolumna (112) y se retiene en su parte inferior con pa­
sadores (7?) maniobrados por gatos (76). La estanqueidad de la co­
lumna queda asegurada por un panel (77) fijado en una brida (78) 
soldada a una placa (78a) solidaria de la oolumna (112). La fija­
ción del panel (77) en esta brida (78) se realiza mediante un co­
llar (77a) constituido por dos mitades diametraímente opuestas cu­
ya abertura se maniobra desde el puente mediante un gato hidráuli­

co no representado en esta figura; este modo de fijaoiÓn llamado 

"de pinza" es muy conocido y no parece útil describirlo detallada­

mente. Entre la brida (78) y el panel (77) se coloca una junta (79)*
Tan pronto como lo permita la profundidad del itinerario 

de remolque de la plataforma, se accionan los gatos (76) de manera 
que se liberen los pasadores (75), de forma que la estaca (73a) bg 
je hasta que un espaldón (80), previsto en la parte superior de la 
estaca, choque contra un espaldón (80a) situado en la parte infe­
rior de la oolumna (112), A continuación se maniobran de nuevo los 

gatos (76) para hacer sobresalir los pasadores (75) que se encajan 
en una garganta (79a) prevista en la periferia de la estaoa*
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la plataforma está destinada a ser Instalada en un em­

plazamiento donde el fondo sólido está recubierto de lodo. Al lajj 

trar la plataforma para hacerla desoansar sobre el fondo, las es­

tacas (37a) atraviesan el lodo sin encontrar resistencia, y los 

5. pasadores (75), que penetran en la garganta (75a), impiden que las 
estacas vuelvan a subir dentro de las columnas huecas. Después 
de haber atravesado la oapa de lodo, las estacas chocan contra el 

terreno duro, cizallan los pasadores (75) y vuelven a subir den­

tro de las columnas huecas, por ejemplo hasta la posición repre- 

10. sentada en el plano. Se quita entonces desde el puente, el panel 

(77) por medio de un cable no representado, fijado a un anillo 
(77b) de este ganel, después de haber abierto el collar (77a) se­
gún la manera descrita. Luego se quitan los materiales del fondo 
mediante vaciado pasando al interior de la estaca tubular o con 

15, ayuda de un trépano. La estaca baja a medida que el vaciado con­

tinua y, al final de carrera, se la inmoviliza, de manera olásica, 
por inyección de hormigón. Se inyecta además mortero en el espacio 
a ripiar» (8l) comprendido entre la estaca (73a) y la columna hueca 
(112) a través de un canal (81a) que se prevé para este fin duran- 

20. te la construcción de la columna hueca.
En el modo de realización de la Fig. 24» la estaca 

(73b) es una estaca maciza que puede oolocarse en su sitio despe­
jándose los materiales blandos de las oapas superiores del fondo 
mediante chorros de agua proyectados a través de las aberturas 

25. (82) y luego, tan pronto como se haya aloanzado el terreno duro,

mediante golpeado de la estaca oon un martinete que baja en el 
interior de la columna. Se prevé un panel de obturación (83) que 
se mantiene contra un espaldón (83a) de la columna (112) por la 
presión exterior que se transmite a la cámara (84)» comprendida 

30. entre este panel y el extremo superior de la estaca (73b) en la
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posición de la figura» por un canal (84a) que atraviesa la pared 
de la columna hueca. En el o,"ja de esta columna hueca se fija un 
conducto (85) cuya finalidad será indicada más tarde, que pesa por 
un orificio central del panol (£3), quedando asegurada la estan- 

5. queidad de éste por una primera junta (83b) interpuesta entre su 
periferia y el espaldón (83a), y una segunda junta (83c) apretada 

entre dicha obertura y el conducto (85)*

Los rasadores (75), loe gatos (76) y la garganta (75a) 
representan el mismo papel que en la Pig. 23# león pronto como la 

10» plataforma, durante el trayecto de remolque, llegue a agu&a -profun­
das, se liberan los paeedores (75), de manera que la estaca (73b) 
baja bloqueándolo nuevamente y haciendo penetrar loe pasadores (75) 
en la garganta (75a). Al colocarse la plataforma sobre el fondo, 

loa pasadores impiden la subida de lo estaca dentro de la oolumna 

15, hueca hasta que la oarga de la estaca haya logrado un cierto valor 
que produzca el cizallamiento de los pasadores. Luego se procede 
al despeje del terreno en los alrededores de la estaca enviando 
agua a presión hacia los orificios (82) mediante un conducto (85), 
desde un tubo flexible (86) (el cual, cuando no se utiliza» sé 

20. halla enrollado en hélice en una cavidad (86a) de la cabera de la 

estaca) y desde un conducto (87) que atraviesa la ©ateca de arriba 
a abajo. Tan pronto como se alcanza el terreno duro, se procede al 

golpeado. Se llena de agua la columna hueca (112) por encima del 

panel (83), de manera que las caras superior e inferior del mismo 
25. se someten a presiones iguales# Se procedo al golpeado mediente

un martinete que pasa por la columna hueoaj el «artinete golpea el 

panel (O) que se despega del espaldón (83a) y ce coloca sobre la 

cabeza de la estaca# De este manera se hunde la estaca por golpea- 
mi ento hasta el reohszo y se Inmoviliza la estaca en la columna ma- 

30, diante inyección de mortero al igual que en el modo d© realización
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Se comprende que las formas de realización descritas so­

lo representan ejemplos y que podrían ser modificadas» principal­

mente por sustitución de equivalentes técnicos» sin salir dsl 
jE.-_.roo de la invención. En particular, loo cuerpos tubulares (104) 
del basamento y/o los traveeaños tubulares (48) ó (48a) pueden 
tener una sección poligonal, por ejemplo rectangular. En este úl­

timo caso, se adoptará ventajosamente una forma lobulada en los 
lados de los ouerpos tubulares y/o traveeaños tubulares, lo que 

disminuye considerablemente la oantldsd de material necesario po­

ra resistir a la presión exterior.
Esta disposición se ilustra de forma esquemática en la 

yig. 21, donde se vé un travesano tubular (248) fijado entre dos 
columnas (212), las caras externas superior e inferior fle este 
travesaüo (248) están situadas en planos horizontales (248a) y 
(248b) y bub superficies exteriores laterales se definen por una 
pluralidad de superficies cilindricas convexas de ejes vertica­
les adyaoentes que forman otros tantos lóbulos (248o), (248d)«

Serón independientes, por tanto, del objeto de la in­

vención los materiales, formas y dimensiones de Ion elementos que 
integran la plataforma descrita, siempre que las variaciones que 

se introduzcan no afecten a su esenoialldad.
N O T A

B E I V I . f l  P I C A P !  O B Ü 1
Se reivindica como objeto de la presento Patente de

Invención»
1»,-Plataforma-peso para instalaciones en el mar o sobre 

una masa de agua, que se caracteriza por el hecho de presentar un 
pesado basamento destinado a descansar sobre el fondo y provisto, 

como mínimo, de un compartimiento estanoo que le confiere una
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cierta flotabilidad, poseyendo adesváa una pluralidad de columnas 
hueoes estancan fijadas a dicho basamento y que se elevan verti- 
calmente, figurando un puente constituido por un flotador solida­
rio de una asesa destinada e soportar las instalaciones, hallándose 

5. el aludido puente provisto de aberturas que pueden deslizarse a lo 
largo de las columnao, existiendo, por último, medios que permiten 
inundar progresivamente dicho compartimiento estanoo y las mención̂
das columnas huecas»

2*.-Plataforma-peso para instalaciones en el mar o so­
lo» bre una masa de agua,, según la reivlndicaciún 1, que se caracteri­

za por el hecho de que el basamento comprende una pluralidad de 
cuerpos tubulares horizontales que forman una estructura poligonal 

hueca, que está preferentemente dividida en varios compartimientos 
por tabiques estancos, y por el heoho que esta estructura poligo- 

15* nal hueca es solidaria de una losa que forma un encachado destina­
do a reposar sobre el fondo, cuya losa se halla ventajosamente pro­
vista de una gran abertura en eu parte central»

3*«-Plataforma-peso para instalaciones en el ¡mar o so­

bre una masa de agua, según la reivinclicaciún 2, que se ceraote- 
20, riza por el heoho de que dichos cuerpos tubulares tienen una secoiún 

poligonal, por ejemplo rectangular, y caras laterales lobuladas*

4*.-Plataforma-peso para instalaciones en el mar o so­

bre una masa de agua, según la raivindioaoiún 2, que se caracte­

riza por el heoho de que las cimas de la estructura poligonal es- 

25. tán formadas por cojas verticales huecas solidarias de los cuerpee

tubulares y de la losa y que sirven de záealoe a las columnas huecas.

5*.-Plataforma-peso para instalaciones en el mar o so­
bre una masa de agua, según cualquiera de las reivindicaciones 

2 a 4, que ae caracteriza por el hecho de que la losa que forma en- 
30, oaohado sobrepasa en el exterior de la estructura poligonal, a todo
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el perímetro de la misma y sostiene un muro perforado que rodea 

a dicha estructura.
6*,-Píateforma-p«so para instalaciones en el mar o so­

bre una masa de agua, según cualquiera de las reivindicaciones 
5, precedentes, que se caracteriza por el hecho de que el puente

comprende* una parte exterior en la cual se hallen practicadas las 

aberturas) una parte interior distinta de la parto exterior y que 
puede Inscribirse en el interior de ósta, pudiendo tambián dicha 

parte interior alojarse en un vaciado central del basamento cuan- 
10, do dicha parte interior ee separada de la parte exterior) medios 

para fijar la parte interior en la parte exterior) y medios para 
fijar la parte exterior a las oolumnas por encaje en las extremi­
dades superiores e inferiores de las aberturas»■

7**-Plataforma-peso pora instalaciones en el mar o oo- 
15, bre una masa de agua, según la reivindicación 6, que se caracteri­

za por ©1 hecho de que los medios de fijación de la parte exterior 
del puente a las columnas oomprenden cámaras anulares practicadas 
en dicha parte exterior en las extremidades superiores e inferio­
ras de las aberturas y dentro de las cuales se puede inyectar 

20, hormigón,
8*,-Plataforma-peso para inBtalaolones en el mar o so­

bre una masa de agua, según la reivindicación 6 ó 7, que se carac­
teriza por el hecho de que la parte interior del puente forma un 

flotador, y porq»* ®e hallan previstos medios para fijarla provl- 
25, eionalaente en el vaciado del basamento,

9» .-Plataforma-peso para instalaciones en el mar o so­
bre una masa de agua, según cualquiera de las reivindicaciones 1 a 
5, que se oaraoteriza por el hecho de que el puente oomprende una 
mesa destinada a soportar.las instalaciones y una parte central 

30, saliente bajo dicha mesa, comprendiendo el basamento un vaciado



central en el que la mencionada parte central puede venir a alojar­

se cuando ol puente esté en posición baja en relación a las colum­

nas.
10*.-Plataforma-peso para Instalaciones en el mar o sobre 

una masa de agua» según cualquiera de las reivindicaciones prece­
dentes» que comprendo un dispositivo de elevación que permite 

hacer subir el puente a lo largo de las columnas, que se oaraote- 
riza por el hecho de poseer medios independientes de dicho dispo­
sitivo que permiten enclavar el citado puente sn la cima de las 

columnas•
11».-Plataforma—peso para instalaciones en el tsar o so­

bre una masa de agua, según la reivindicación 10, que se caracte­
riza por el hecho de que los menoionados medios comprenden cáma­
ras anulares practicadas en el puente alrededor de las columnas y 

en las cuales se puede inyectar hormigón,
12»,-Plataforma-peso para instalaciones en el mar o so­

bre una masa de agua, según cualquiera de las reivindicaciones 
precedentes, que se caracteriza por el hecho de que las columnas 
huecas son atirantadas a un nivel intermedio entre el basamento 

y las olmas de las mismas,
13« .-Plataforma-peso pura instalaciones en el mar o so­

bre tina masa de agua, según la reivindicación 12, que ee caracte­
riza por el hecho de que las columnas huecas son atirantadas por 
una pluralidad de travesados tubulares, de sección poligonal, por 
ejemplo rectangular, que presentan caras laterales lobuladas,

14».-Plataforma-poeo para instalaciones en el mar o so­

bre una masa de agua, según una cualquiera de las reivindicaciones 
precedentes, que se caracteriza por el hecho Se que dicha plata­

forma esta fijada al fondo del mar o de una masa de agua con la 

ayuda de estacas colooadas en las columnas huecas,



15*.-Plataforma-peso para Instalaciones en el mar o so­

bre una maca de agua, según la reivindicación 14, que ae oare o te- 

riza por el hecho de que las estevas son tubulares y las columnas 

huecas se hallan obturadas, por encima de las estaoas, por medio 

de panelee amovibles, fijado oada uno por un collar en dos par­

tes, cuya abertura está gobernada a dlotanoia, habiéndose previs­

to medios para ahueoar el suelo a través de los aandrilados de 

lao estaoas*
16#.-Plataforma-peso para instalaciones en el mar o so­

bra una masa de agua, según la reivindicación 14, que so cureete- 

rlee por el hecho de que lao columnas hueoae están obturadas, por 
encima de las estacas, por púnelos aplicados cada uno contra un es 
paldón por la presión del agua, estando previstos medios para lle­

nar de agua las columnas por encima de los panelee con el fin de 

despegar éstos de los espaldones y para golpear las antucas por 
medio de un martinete que pa0» por Zas columnas huecas y que gol­
pea los paneles que desoanaan sobre dichas estacas*

17#.-Plataforma-peso para instalaciones en el mer o so­

bre una masa de agua, según la reivindicación 14» que se earaote- 
rlza por el hecho de que lao estacas van provistas de pasillos 
alimentados por agua a presión para expulsar el lodo que recubre 

ol fondo.
18#.-Plataforma-poso pora instalaciones en el mar o so­

bre una masa de agua, set,ún cualquiera de las reivindicaciones 
14 a 17, que se caracteriza por el hecho de que las estacas están 

retenidas por su parte inferior por clavijas, figurando medios 

para escamotear dlchac clavijas con el fin de dejar quo las esta­
oas desciendan por gravedad y para encajar dichao clavijao dentro 

de gargantas previstas en la parte superior de las estacas, que­

dando las mencionadas clavijas recortadas por el peso de la pía-



tsforma lastrada cuando las estacas encuentran el fondo solido 
después de haber atravesado ol lodo que eventualmente lo recubre* 

19S.-Plataforma-peso para instalaciones en el mar o so­
bre una masa de agua* según la reivindicación 8, que se caracte­
riza por el hecho de que despula de haber construido el basamento 

en un dique seco, la porte interior del puente que descansa en el 
vaciado de aquél) loe primeros trozoo ds las columnas y la parte 
exterior del puente que descansa sobre el basamento» se fijo provi 
sionalmente la porte interior dentro del alojamiento, se remolca 
la porción de plataforma así construida al exterior del dique, se 
lastra la parte interior con objeto de que descanse en el Traciado 
del basamento que forma flotador, se libera la parte inferior del 
vseiado se lastra el basamento para llevar la parte exterior al 
nivel de la parte interior que flota sobre el agua y se fija la 
parte interior dentro de la parte exterior*

20»«-Plataforma-peso paro instalaciones en el mar o so­
bre nú** masa de agua, según una cualquiera de las reivindicacio­
nes de 1 a 9, que se caracteriza por el hecho de que después de 
haber construido una porción de plataforma que comprende una plu­
ralidad de primeros trozos de columnas huecas fijadas a un basa­
mento y un puente constituido por un flotador encajado de forma 
deslizante sobre loe aludidos primeros trozos de las columnas, se 
remolca esta porción de plataforma hasta un lugar abrigado en agua 

profunda, se prosigue la construcción de las columnas lastrando 
progresivamente el basamento y» eventualmente las columnas a fin 
de mantener la parte alta de las mismas a una pequeña altura por 
encima del puente que flota sobre el agua, regulándose después 
el lastrado para llevar las olmas de las columnas terminadas a la 
posición deseada en relación oon el puente, el cual se fija a di­

chas columnas*
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21*.-Plataforma-peso para instalaciones en el mar o so­

bre una masa de agua» según la reivindicación 12 6 13» que se ca­

racteriza por el hecho de colocar en su sitio» haciéndolos flotar 

oobre el agua» una pluralidad de travesemos entre las columnas 
5. sumergidas hasta las proximidades del nivel intermedio» hallándo­

se el puente colocado por encima de dicho nivel.
22*.-Plataforma-peso para instalaciones en el mar o so­

bre una masa de agua» según la reivindicación 21» que se car.ete­
riza por el hecho do que loe travesanos que flotan sobre el agua 

10. son levantados hasta un nivel intermedio por aparatos elevadores 
fijados en el puente* provisionalmente enganchado a lar. columnas.

23*.-Plataforma-peso para instalaciones en el mar o so­

bre une masa de agua» según la reivindicación 21» que se caracte­
riza por el hecho de que los travesanos que flotan sobre el agua 

19* bou llevados entre las columnas sumergidas más artiba del nivel 
intermedio* después que la plataforma ha sido progresivamente 
deslastrada con objeto de que los travesaños vengan a descansar 

sobre unos saliente» dispuestos en las columnas.
24*  .-MASAFORKA-PEOO PARA IB3TALACI0K ¡S« Uf Bb M R  O 

20, SOBRA UNA KASA DB AGUA.
Sean cuales fueren las circunstancia» que concurran 

con la onencielidad propia de la misma*
Consta la presente Kemoria descriptiva de treinta y 

siete páginas foliadas y mecanografiadas por una sola cara y 

va acompasada de do o e hojas de dibujos aclarativos*
Barcelona» 11 Octubre IS74
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