5e

431173

mamoes s o et a s

‘”EOZQ/EGiB.

PATENTE DE INVENCION
por 20 sflos
a favor de .08, DORIS (Compagnie Générale pour les Développements
Opérationnels des Richesmes Sous-merines), Société Anonyme
de nacionalidad francesa

residente en 83-8%5, Boulevard de la (are, 75013-FARIS, Francla

port
"PIATAFORMA-PESO PARA INSTALACIONES LN EL MAR O SOBRE

UNA MASA DE ACUA®, reivindicdndose la prioridad de
la patente fruncesa K2 73 36473 del 12 de octubra
1973 y certificado de adicidn francés N¢ 74 14835
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MEMORTA DESCRIPTIVA

Ia presente invencidn se refiere a platuformas que Com=
prenden una estructura que se apoya en el fondo Je una mesa de
agua (generalmente el mar) paru soportar, por encima del nivel del
ngua, inetalaciones industriales tales coro dispositivos de perfoe
racién o de produccidn deo petrolec, cantrales eléctiricas y demds,
0 tien instalaciones cient{ficas, por ojemplo, oceanogréficas o me

teoroldgicas. Se refiere mis particulsrmente a una plataforma del
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tipo llamado "plataforme-:eso", eg decir, que toma apoyo en el
suelo debido & ou rproriec peno.

Ias platsformssepeso clisicns comprenden uns mesa sopor
tada por una estrnctura en forms de torre. Es conocido ya conm=
truir una estructura deedte tipo, por ejemplo, de acero, pero en
1a mayoria de los ossos lo o8 de rormigén armsdo tebicéndole pa=
rs formar un cején que puede floter. La construccidn se inicia
en un digque seco, luspo se procede al lanzmamlenio y se acaba la
construec-idn s flote en un lugar protegido, lestrando progresiva=-
mente ls ectructura, luego se romolca le platasforma & eu emplaza=
miento definitivo y sc sumenta el lastire para que repose y se
spoye Tirmsmente en el fondo. De estn mancra se asegira un ancla-
je muy eficag que permite utilizar la plataforme durante mucho
tlomno,

Como contrapartida a esta ventnja, lss plataformas-peso
clésicns presentan numerosos inconvenlentes, Le eonstruccidi y
colocncidn son muy onsrosss, principalmente porgue conswien una
considerable contided de materisles de oconstruecidn (acerc y/o
hormigén). Ademés, la evtruetura en forma de torre puede flotar
de forme esteble sdlo con un slevado calade, resultsndo que el
dlque en el que me inicié la consiruccién debe tener una profun-
didgd relestivamente grande. Por otra parte, el mcobado de la pueg
tu a flote exlge un nitio protegido y muy profundo quse sdlo pusde
hailaroe cesi exclusivamente cn los flordos de Noruega, ¥y el re-
molque es muy lento exigiondo uns elevadisimae potencia de remol-
quee. Ademds, por el hecho :le que la oatsbilided de la estructura
tento en flotzcidn como en posicién de apoyo =sobrs sl suelo, exi-
ge que el centro de grevedad se situe en posicién muy bajo, ¥ la
oetructura en forme de torre debe lapirsrse con bnlastro (asrens,

grave o guijarros), lo que sumenta adin mas el precio de coste.
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Se conocen también plataformas de otro tiﬁb,}llamadas
"de puente mévil", que comprenden un "puenta“ formndo por una
mesa solidarie de un flotador, mef como una pluralidsd de "patas"
o soportes almrgados, generalmente tubulares, que puoden deali=
norse hacia sbajo con respecto al puente por medio de sistemas
de gatos, cremallerss o tornilloe, pars hundirlas en el fondo
del mar a la mancys de w-tmean, levanténdope después el puente
gobre sus pates por medio de lov mismos slstemas. Iaes pletuformes
de puente mévil se congtruyon de uceroj son nucho mas liserss que
las pletaformas-peso y no presentan los inconvenlentes geflaludos
nis srribe. Se utilizan corrientemente para sctividedes ;oriuee=

rias o petroleras, pero adlo en instalacioncs provisionales, por

ejemplo, psra explorsciones potroleres; son demasiado fréglles y
demasiado vulnerables purs permitir uns explotacidn de larga du=
rucidn,

£l ohjeto esenclal de la yremente invencién consiste en
permitir la realizacién de una platuforme gue riuna las ventajas
de leo platafornus=peco conoeldaes y de lus plataformus de puente
mévil, ein prescntan por otro lado, sue inconvenlentes. Otrn fing
1idad ee permitir le reslimacidén de une plutuforza tal gue pueda
conptruirse indiferentemente de hormigén o de ncero, bicn de une
porte do hormi.dn y otre de sosro, bien de cuslquier otro mate=
rial conveniente. Otro fin consiete en permitir lu roulizacidn
de una pletuforme-peso gue pueds recuperarse y idosplazarae, inclu
s0 después de wn servicio do largs duracién.

Le platoforma-paso, secln la invencidn, comprende un baw
asamento destinedo n descansar sobre el forndo y provisto, por lo
menos, de un compartimiento estunco que le confiere una clerta
flotabilidad, fipurando una pluralided de columnus huecas ostnncas

que van fljedas s enie besamento y que ne elevan verticalmente,
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existiendo mdemfés, wn puw-nte constituldo por un floitador ;olidario
de la mese de la plataformwa, rudiendo dicho puente cublr a lo lar-
#0 de lss columnas en la forsma ya conocide, asl como firuren me-
dios que permiten Iinundar rrogresivamente dicho compartimiento y
lng mercionadns columnaa huccas,

En un modo ds realizacidn de la invencidn, puede cons=
truirse, en un dique seco, el bessmento, um primer trozo de las cg
lurnas, y como minimo la pnrte inferior del puente que descansa so
bre el basamonto y que estd enemjado de forma deslirante sobre di=
chog trozos de las colummas; lueyo se procede al lanzamiente del
flotador as{ formado, continuando la consiruccidn de les colwmas
a flote en un sitio protegido. Basta para ello disporsr de un dim-
que ¥ de un sitio prote;ldo de poca profundidad, ya que el flatador
es muy ectsble, A continuacibn se monta el dizpositive de lovanta-
miento que permite el puente alzsrse hasta ls cima de las culumnas,
y, después de haber remolosdo eventualmente ls plataforma hasta un
altio de suflciente profundidad, ve introduce prosresivapente sgua
en las columnas x/o en el 0 loe compsrtimientos estoncos del base~
mento maniobrande este dirpositivo de tel modo gque el bassmento ne
surorge mientras el puonte flota sobre el sgue. Este puente flotan=
te se comporta entonces cono un nevio que tiene uns larga quilla
pesadamente cargada en su base, lo que zpe ura la estabilidad del
conjunto, de meners gue basta sumerglr el bassmento a une profundi-
dad moderads para pernltir el remolque hasta el emplazemiento defini
tivo. Se procede entonces, de forms progresiva, g reslizar uns nue-
vas sceidn de lastrado, inundendo progresivamente el basemento ¥
les columnas huecas y moniobrando el dispositivo de levantamiento
hasta que el bassmento desconea sobre el fondo, flotando el puente
en la superficic del agua. Tinsnlmente se Inundan por completo las

colummes y el o lor compartimientos estancos del Lasamento, y se



iza el puents huste la cima de lus colwumes. De esta mancra se tig
ne reslizsdoc un basamenio muy pesado que soporta la plataforma y
asegura su anclaje eficaz en ol fondoj se puede también hacer pesg
dn sdemds la parte inferior de la platuforze sfiadicndo balasto (por
Se ejemplo, arens) en sl o los compartimientos estancoa del bassmento
¥ dentro de lae columnasy el basamento s capez de trunemitir el
fondo las cargee que resulten del peso proplo del conjunto y de
las instslacionos montudes en la pleteforma as eomo e low eefuer
zos debidos a lu accidn de los elementos (marcjoda, corrisntes y
10, viento), o
El puente puede comprender uns mess provists de atertu-—
s que pusden deslizerse & lo largo de las columnae, usi como una
parte central en volsdigo por debojo de esta mesa desctinadn a eneg
gorse en un hueco previsio en le parte ceniral del bussmento, cuan
18. 40 el pusnte se halle en la poeicidn bajey para encluver ol puente
en la cima deo lze columnas, en el momento en que la platrferas se
holla iInctaludas en su emploremiento definitivo, ve inyects hormie-
gén en cdmaras anulnres pramotioudss en la mema nlrededor Je lus co
lurnas, y se une la parte salicnte a lms columnss medisnte peque-
20, fing ‘ielas, La unidn, reliruda de sstu forma, me comjpone, por tento,
de un encnje en la parte superior y un sencillo enclavamiento en
la purte inferior del puente.
Segfin un perfeccionamiento que permite mejorar lm unién
del puente con lue ocolumnzs, el puente e¢atd constituido por una
2%, parte exterior provirta de eburturas que pucden deslizerce e lo lap
go de las columnas; on ollas es osible insoribir unn parte intee
rior cupuz de wlojorse en el nusco del bawamento, figurando medlos
pera fijer la purte interior en le purte exterior y mudios pura fi-
jar la purte exterior en las colummes- moediunte encuje en lae extre-

30. midudea sureriores e inferiores do las aberturas. Lste disposicidn



5.

10,

15.

20.

25.

30.

permite que el puente guede perfectamente solidario de las colum-
nas en toda su eliura y mejora, por consigulente, cn formes muy
nenpible la firmeza del conjunto columnasepuente cvando la plate-
forma se halia en servicio. Ja parte interior se construye, rrefe
rentesnente, en el hueco dsl bapamento, lastréndose luego éste Ulé
timn de wanera que la parte interior que flota sobre 21 agua ven-
gn & encejurse en la parte exterlor para ser luego fijade ch ella.

Un segundo perfecclonamiento, apliceble cusndo me dlepg
ne de un sitio baatante profundo pars la construceibn, y ademds de
un trayeeto, entre eate sitio y =1 emplarzamiento definitivo, que
permita romolesr la plataforms con un calado importunte, permite
simplificer notablemente la construccldn. B5i el dique secoc se
halla préximo » un lugar protesido gue tenga uns profundided por
lo menos isual a ls altiuvras de laz plataforma, por sjemplo -m un
fiordo, la construoeidn e flote se renliza on este sitlo rrotegi-
do y profundo, y re lastra progresivamente el basemento y, aven-
tuslmente, lu parte inferior de las columnar mientras continua la
construccidn de las nieman, de forma que se mantengs la perie sue-
perior de tales columnas a una sltura reducida por encime del
puente que flota sobre el agua. El dlspositlvo de levantamisnto
del juente me sugrime. Al $-rminar la construccidn de las colume
nzg, se regula el lusiredo de forma que cus cimae enrasen con la
cara superior del puente, fijdndoss este Qltimo a diches colummae.
Fs porible entonces colocar sobre el puente todass o parte de las
instalaciones que debe soportar cusndo se halle en servieloy lo
gue es evidentemente mia sencillo que ponerles en su luger cuando
la plataforma se halla colocnds en su emplazemniento definlitivo,
con el puente m unos cusmrents metros por encims de lm superficle
del sgua,

Se puede & continvacidn deslastrar el bassmento y/o la
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parte baja de las ecolumnes pera ajustar el onlado aé la plztufor:a
e un valor que jercita su remolque. 5ote calado ep evidentemerte
mayor que el calado necesurio con el modo de reslizacidn deserito
anteriornente, yu que lo ectabilided de forma es menor y la pletef p
m: estd cergada sn su parte supcrior. Por conui;ulente es preciso
disponer de un treyecto de remolgue de profundided suficiente, lo
que no e excepcionsl, yu que la platuforna continentul em, por

lo gonorsl, bastante profundu en la rezidn de loo flordos, Is fuer-
za necoraris pare sl remolgue es muy inferior & lu que se preciea
pera remoloayr una plataforma=-preso clévloa de sstructurs masive en
forms de torre, Al hallarse la plotuforma en eu amplazamiéht5 defi=
nitivo, se lastira nuevaucnte hests gue el basumento descunse sobre
el fondo ¥ ne apoye firmemente on él,

Otro perfecclonamiento tiene como propdeito mumantar la
rigidez de la ewtructura de la platnforua. A este efecto, se atl-
rantan las columnus e un rivel intormedlo entre el baeamento y lus
cimap de lag mispasn, wedi-nte un dilrpouitivo que compreoude, rrefe=
rentenente, verios travessios que se colocen en su luger deJindom
los flotar sobre e} uzua, entre los columnusy sumergldas hurtae la
proxinided de dicho nivel Intornedio, halléndose ¢l suente por one
oimn do eote nivel. 8in emburgo, no we saldria del alcarce de la
invencidn si se emplearn un dinpositivo de atirentedo de forme di=-
ferente, por sjemplo, de unu sola plesa, o bien se le colocare en
#su luger por otros medios. for ejewplo, on el modo de renlizacidn
depexrito anteriormen te, podrda engencherse provisionalmente el dip=
positive de mbirantedo por dehajo del puwnte, levamtar éste a lo
luryo de las columnas por medlo del dipgositivo de elewacién hasta
que el mencionudo dispositive de wiirantedo haye alcanzado el nivel
deseado, fljar este dispositivo a les. columnas y deshacer el engunm=

oho provieionul; estus oporacionen podriun realirarse, por ejemplo,
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dejondo descansar el basanento sobre el fonde pleno de un lugar
convenientomente elegido de profundided moderasda.

Otro perfeccionsmiento tiene como proposito mejorsr ls
firmeza de la plataforma sobr: el fondo. Una de lae ventajas de
la platsforma=peno conelrte en tranrmitir al suelo gue constituye
el fondo de la mnea de ague, les fuerzas y nomentos producidos
por la mccidn de los elementos (marejeda u olas) sobre la estruce
ture de esta plataforme, creando unas contracelones estéaticas y
dindmicas de valor reducldo on el fondo. Sin embargo, ssto supone
que la platuforms descsnsa sobre um fondo 58lido, 81 este mo es
el caso, por ejemplo, si el fondo sdlido esta cubierto de ura ce=
P mac o monos gruess de materimles ezponjosos tales como lodo,
la firmeze de la plataforma sobre el fondo puede ser aleetgria.
Este Gltimo perfeccion:miento conaiste em ls rcalizaoién de le fi-
jacidn de le plataforme sobre el fondo con synda de estacas colo-
codns en las columnas huecas, Estas estncas pueden sbsorber, se-
gin el caso, blen la totslidad de los esfuerzos engendrados por
la accidn de los eiementos, bien solo ung parte de estos éafuerzoa,
alendo transmitida la otra parte sl fondo por el hrsumento. Sertn
un modo de reslizacidn, las estacae iienen una forma tubalar, lo
que permite shuecar el fondo a través de sus mendrilados y de
hundirlae a continuncién. En otro modo de reslizacidn, laes eata=
capg se bhunden mediante golpes por neldio de un martinete quo nass
pos lag columnas huscas,

Ia deseripoidn que sigue con respecto a los planos ane=
xos, dados a t{tulo de ejemplo no limitativo, permitiréd comprender
bien los ventujss de le invencidn y el arte de realizarle, entran-
do, como es evidente, todse las particulsridades que se deducen
tanto de loo~ plznos como del texto en el marco de diche invencidn.

En los mencloradns planoss
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La Fig. 1 represents una plataformé'begﬁﬁ la invencidn,
vinta en neccién por le l{res I-I de la Tig. 2.

La Fig. 2 es una vists en seccidn por lu linea II-II de
la ¥ig, 1, mostrando ol hasunento de la platuforms.

Ta Tig. 3 es uns viste esquemdtica en perspectiva del
puente de la plataforma.

La Fig. 4 en una viels en seccidn parcial andloga o la
Tig. 1, presentando un detnlle a moyor escala.

La ®ig. 4§ es una viesta en planta fomsda meglin lo flecha
A de la Fig. 4.

Las Figs. 5, Sa, 5b y 5¢ son victas en meccidn Jol dique
en el que se inicism la construccidn ve lu platuforus pegir la ine
vencidn, 1lustréndose diversas etoyas de euta construccidn ¥y el

legnzamiento.
Las Figs, 6, 6a y (b son vietas en alzado, gue ilvstran

divorsas etapes del scabado a flote de la conntruccién de ln ple-
taforma.

La Fig. 7 es une virta andlogs a las Tiges (, 6a y 6D
que iluetra los equipoe de la platuforun.

Ie Pig. 8 es unz vista andlogm & la Fig. 7, que muexztra
la plstaforma en posicidn de remolgue ep ag-a profunda,

Lo Fig. 9 en vne viote andlogm a les Tigs. 7 y 8y que
reprecents la poeleldn de la pletuforme cusndo su busamente degcan-
sa sobre el fondo, dursnte el rolleno con egua de ente bagarento y
de les columnas,

La Fig. 10 es una vista andloga @ la Fig. 9, que reprecen
te la plataforna en posieidn definitiva.

Ia Tig. 11 representa otro modo de realiracién de uns

plataforus segin la in:encién, virte en pacoidn por Ja linea XI-XI

de la Tig. 2,
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Ta Fig. 12 es uno visia en aecciénﬁpq?~§aiilnea XIT-XII
de la Tig. 11, que mvesirg el bassmento de la lateforma.

La Pig. 13 eo una vieta en plenta de ls plateforma de
ls Fig. 11, que revreeenta easpecimlumente los dos partes del puen-
ta.

Lo Tig. 13a es una vista en reccidn percinl, a mayor
escnla, segin le linea A-A de la Fig. 13, gue ilustra el enclave=
mionto del puente sobre una eolumna,

los Tigs. 14, l4a, 14b, ldc, 143, lde, 1l4f y l4g son
vigtas en seccidn verticel esquemdtics, que ilustren diversas eto-
pas del comienzo de la conatruccidn de la plateforma de 1la Tig. ll.

Le Fig, 15 es uns vista eequemética emfloga m lus Tiga,
14f y l4g, que iluastrm s mayor sewcala, el ensamblaje de las dos
pertes del puente en el caso de unam conetrquién de acero,

La Fig. 15a es una vista esquemdtiocs endloga a la Pig.
15, que representa el acoplemlento de las dos partes ﬂel'puﬁntc
en el caso de una conairvceidn de hormigéno o

Lap Pigs. 16, 16a, l6b y l6c son vistaes esquemﬁxiéas
andloges a las Figs. 14 a l4g, cue llustrsn diversas etapes del
geabrdo, & Tlote, de la plateforma de la Tige ll. |

Ias Tigs. 17, 17a, 17b y 17c son vistas ssgusmdticas
sndlogas a las Figs. 16 a 160, que reprecenion un mode de reeliza-
cién en ol que las columnne de la pletaforna se atirentan, o ilus-
tran diverses etepas de la colocacidn en su lugsr de un elemento
atirantado de acero.

La Fig., 18 ea une viets en seccidn horizontal, a mayor
encala, que ilustra la fijscidn de oste elemento de atirantndo
do acero,

Las Fige. 19, 19a, 19b y 10¢ son victas andlogas a

las Tign. 178 a 17¢, que muestran diversas etapss de la colocacién
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en su lugar de un elim.nto de atirantado de hormigén.

Ia Fig. 20 e unx vieta andlogn de la Fig. 18, ¢ue ilus-
tren la Tijucidn de este el:wwmto de ntirantado de hornigén.

Le Fhg. 21 es une victa en perspectiva esguemitica de
un elemento de etirantado, entre doe columnasg, que reproventa
unn veriante de las Figs. 17 a 20,

Ta Tig, 22 es une vista en seccidn vertical enquemdtica
que representa una forma de ronliracidn en el que les columnas
huecss so fijen al fndo medlante e~taocss.

Ia Fig. 23 es una viste en seccidn verticsl, a meyor
escala, de la parte inforior de une columna husca que contisne una
estaca tubulary y

Ta Pig. 24 oo uns viste sndloga a la Fig. 23, que repre~
senta una columma hueca que contiene una entaca que debe hundirse

mediunte golpes.
Toe dibujos representan plataformas de hormigén con base

triengulay, pero es evidente que la forma del polfgono guo consti-
tuye la bame, el numero de columnas, la forma de estas columnas
(que podrlan, por ejemplo, estar determinadus por enrojedos en
une porte de su alturs), aei{ como el muterial de construccidn po-
arian ser diferentes,

La pletaforma repreventade en las Figs. ) a 3 comprende
un besamento (1) al gue ven fijedss un:e colwmas (2) que soportan
un (uonte (3). El basomento (1) se compone de una estruct ra
trian;ular cuyon lsdos estdn formados por irce cuerpos tubulures
(4) que tienen un didmetro velativunente elevado, del orden de
12 a 15 mj en lun cimes de este tridngulo se disponen, de forma
vaertical, true cajas (5) del minmo didrotro, unidas firmemente a
lor cuerpos tubulures (4). Alrededor de este estructura triungue

lar va dispuseto un muro perforado verticel (6) de acuerdo con les
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snlicitudes de potente espafiola n9 418.650 del 6 de HSeptlembre
de 1973 y petente francesa 73 13884 del 17 de Abril de 1973 de
la peticionaria, Im unidn entre la estructurs triengular ¥ el
muro exierior (¢) quede asegureda por una losa (7) que forma un
encschado que constituye la superficle de apoyo en el suolo, eg=
tundo esta misma losa unlde a la estructurs triangular y sl muro
(6) por medio de refuerzos (8) que ponetran en log cuerpes tubulae
res (4) y que formen en el interior de los mismom tabiques (9)
que sirven para compartimentarlos y darles rigidez, asi como por
canise.: perforadas verticales (10) colocadas tangencialmente a
los cuorpos tubulares (4). El mure perforado (6) se apoya asf por
su parte Inferior sobre la loss (7) y quedas retenido latéfmimante :
por los refuerzos (8). Eota pared vertical (6) sirve paré’prote-‘
ger la plataforme contra los derrubios del suelo producidos por
1a accidén de le corriente y de le marejada, segin la forma descri-
ta en las solicitudes de patente mencionsdas mde arrida. ia lose
(7) tiene en su centro une sncha abertura triengular (11), lo gue
mejorara el apoyo en el suelo de 1o plutaforma sl ger colooada
sobre el fondo del mar, El bessmento (1) me construye, preferen=—
terente, de hormigén.

Les columnae [2) destinedas a soportar el pueﬁfé; com=
prenden tree columnes huecas (12) que tienen un didmetro de unos
10 metros, fljadss a las cajas (5) dispuestas en las oimss del
trisngulo conetituldo por el bassmento, Estae columnas (12) se
levanten a uns altura suficlente paraz poder mentener el puente
(3) por encima del nivel (13) de le ola de mdxima mltura suscep=
tible de producirse en el lugar de la instalacidn (véase Fig. 1).
Lag columnaé (12) =on de construccidn estanca y estén dividides
on compartimientos estoncos por tabigues de megurided (25), estan-

do provistes, asimismo, de dispositivoe que se describirén més
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adelante, que persiten muniobrar la imersién del basamento y el le-
vantamiento del puente (3). Las columnas (12) se construirdn, profergn
temente, de hormigdn, pero, en el caso deo que sea preciso que ten-
gen wne gran slturs, se podrd utilizar una construceidn mixta de
50 hormigén-ncero o solo acero,
Bl puente (3), representado asqueméticamente en poerspecti~
va en le Fig. 3, eotd compuesto por uns estructura en cajn estanca
(26) a fin de constituir un flotador. En el modo do realizeciln re-
presentsio, este puente tiene forma roctangular al igral que el ba-
10. samento, pero en otros modos de realizacidn, podria tener unu forma
diferente, por ojemplo, cusdrada o ciroular. Sea cual eearla forna,
el puents se compondrd, preferentopente, de una parte centnl (24a)
en voladizo por debajo de la mess (24) dectinada a sororter las ins-
talaciones, pullendo estn parte (24a) encajer entre los cuorpos tu-
15, bulsres (4) del basamento (posicidén representada en trazo mixbo sn
la Fig. 1). Con r.epscto s ceda columna (12), se ha previsto un paso
(15) en la estructura en caje (26) pars permitir éuo el pusnte se
deulice 8 lo largo de las columnaes. A cada une de eefos péﬂﬁé (15)
se asocia un dispositivo de leventamiento (21) que permite;manio-
20, brar el movimiento del puente mévil a lo largo de las coluznas,
Eatos dispoeitivos (21) mon de cremmliera o de gato, bien
eonocidos por ser similares & los que se utllizen corrientemente en
las plaotaformes comunes de puente mévil., For ojemplo, unu cremellera
representada esquemdticemente en (2la) en la Fig. 8, se fija sobre
253 cada colurmaj sobre esta crerellera sotua un piiidn dirigido jor un
grupo motor-reductor colocedo sobre el puente (3)« Dispositivos
clésicos de seguridad asegursm la sincronizscidn de la rotacidnm de
loo tree pifiones pare evitar su blogueo y un dispositivo de trinque=
te nsi{ como "peines de blogueo) permiten parar el movimiento en caso

30, de incidente., Los dimpoeitivos (21) se colocan debajo del suelo del
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puente que constituye lo mess (24) de la pletaforma.

Ims construccion re renliza inicislmente en tierra y en
un estsnque dispuesto al borde del msr que forme un digue, luego
se realiza la puertn A flote a partir del momento en que la altu~
ra de le construccidén es suficlente para que pueda flotar con el
*horde franco” necessrio para ssesurar su estobllidad,.

Ias Tigs. 5, 5a y 5b iluotren el comienzo de la construc—
cién en el digue, Despuds del dragado del estenqgue (16) a uno pro=

fundidad adecusda, se edifica uns prese smovible (17) y se seca el

- dique por bombeo, A continuacidn se procede a la construceién del

basemento (1). A este efecto, se construye, en primer 1ugay,,la 1o=
sa infrrior (7) que forma el encachsdo y los tres ouerpos jubula=
ren horizontales (4) de la estroutura con sus tirantes (8), (39) ¥
(10) (véase Fig. 5). Luego ee procede g la ersccidm de les cajas
(5), a su unién con los cusrpos tubulares (4) y con el priger tro=-
20 de lu estructura de les colurmmas (12), Al mismo tiempo, se cons-
truye el muro perforade (6) y me acaba la construce:dn de log re=-
fuerzos {8) que ssegursran su unién con los cucrpos tubulares (4).
Se montson sobre losm primeros trozos de las colummss (12) 10% ONC O
frados deslizantes (18) que sirven pars ls construccidn de las colun
nza (véase Fig. 5a). A continuscién se coloem el sncofrasdo (19)
del puents {3) sobre los cverpos tubulares (4) y se construyen los
elementos inferiores (20) do dicho puente pars ohbtensr unz base de
trabajo suficientemente riglda y cotenea (Fig. 5b). Despuéas de haber
terminado estos trabajos, me pusde proceder sl lanzomiento, Sin
embrrgo, en caso de que la altura del puente no fuers demassiado elg
vada y Qe que la profundidad del dique fuese suficiente, podria
tombidn acebarse le construceidn del puente en el mismo dique.

Pera proceder al lsnzamiente (Tig. 50) sme llenm el estan-

aque (16) de agua medisnte bombeo, luoge se quita la presa amovible
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(17). Ia construccidén flotante se remolen huciu el exterior del
dique y ce lleve a un emplaezumlento protogldo donde se ancla pars
terminar lo consiruccidn,

Ia construceidn a flote se lluntra en las Figs, 6, 6a
y 6b. Ia construcoidn de laa columnas (12) y wel puente (3) se
realiza simultdneemente, Las columnus (12) se elevan por medio del
encofrado deslirante (18) (Fig. 6), le conmtruceién del puente (3)
me realize de forme ocldvien sobre la infraeatructura (20) que se
hab{a consirufdo sntes del lenzamiento (véase Fig. 6a). Ios elemen-
tos mecdnicos (21) y (21a) gue sirven pars maniobrer el lov-ntaw
wiento del puente (3) sobre las columnss (12), se montsn sotre este
puente y sobrs dichas columnas dursnte su construccidén (végso Figo,
6a y 6b),

Despuée de haber terminedo la construccidn, se colocen,
sobre el pusnte (3), los elemontos (3a) de la 1nstalaoiéﬁ que de=~
berd soportar en servicio, o al menos los mée voluminosos y mis
pesadon de estos elementon (*ig. 7). So rcmolea luago ls cbnstrucu
c1én hacla aguae profundas (Fig. 8) y ve hace descender el conjunto
del bamcmento (1) y de laa colummas {13) con respeeto al bdénte
(3) que flota en la supurficie (14) del agum, por modic du los dise
positivos (21) y (2la) al introducir progresivemente agua, msdiane
te bombeo, en lms tuborias ilustrudas en (22a) de la Fig, 1, en ol
interior del besamonto (1) y eventunlmente dentro de las columnus
(12) lo gue dieminuye loo movimientos de balsnoeo y de oaboceo en
el momento en gue podrien llegar a ser importantee al salir del
pbrigo de le tierra (véase Pig, 8). Al llegnr la eatructura al lu-
gar de ru colocmeidn (Fig. 9), se continua llensndo progresivamie
te el basnmento (1) y lea columnae (12) medi-nte bombeo, mwniobran-
do al mismo tiempo, loz dimponitives (21), (2la), de menera que las

colunnns continuen deslizdndose bacir abajo en los pasos (15), El
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busamento (1) reanuda y continua de esta forma su m;vimi@nto de
deacenso} 81 necesiter esiec movimiento un bombeo continuo y la ma=
niobra de los dispositivos (1), (¥la), la operacién se llevs o
cabo en condiciones éptimas de wmepurided, ya gque basta detener el
5e bombeo y el dispositivo parc psrar el descenso, Ademds la operaw .
cién ea reversible en cuslquier momento.
Bn el momento en que el basemento (1) toca el fondo
(Pig, 9), se llena por completo con sgua al igusl que las columnaa,
mediznte compuertas de muy gruesa seceién (2:) situades. Ugersmente
10, por debajo de la linea de flotacién. Ie plateforme descense enton-
ces sobres el suelo ejerciendo une fuerte presidn sobre ellﬁiémo,
lo que asegura su anclaje. Se ponen en marcha loa aiaposiilboe fie
leventemiento (21) del puents (3), de menera que ésto se él?a a
lo lergo de las columnas (12) hasta que gloanma su poeicidn defi~
15, nitiva (Fig. 10), En ol momento de hsber alcanzado esta posicidn,
el puente se halla fuera de la zone de accién de la marejada.
A continuacidn se procede al enclavamiento delnyﬁ;nte
(3) sobre las colummas (12). A este efecto, se inyecia hormigén
on un conjunto de cdmeras mnulares (23) formado en la cima del
20, intersticio (12e) odmprendidoc entre ceda columna (12) y el paso
(15) que atreviees (véase Figs. 4 y 4a). Ceda unn de estes odmaras
(23) estd cerrada en su parte baja y alta, respectivamente, por
dos coronas metdilicas (23a), (23b) que impiden que el hormigén sel-
ga sntes deé que e haya endurecldo. Asimismo, se abaten bacla las
25, colurmas, unsm paquelias bielas (28) (Fig. 1) articulasdss en el puenw
te (3), ¥ #o lms bloquea sobrs las columnas por medio de ejes (29).
Ia estructura del conjunto de lm construccidn se convierts, de
esta forma, on wun merco cerrado ocuyos elemoentos estén perfectamente
encajedos los unos con los otros, lo que proporcions & la estructu-~

30, ra una gran rigidez. A continuacidén se pueden desmontar los meca=
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nismos (21) de levuntamiento del puente pura volver s utilizarlos
en otra plataforma.

Ia pared perforada (6) evita los darrublos del fondo por
debajo del encachedo (7), tul como we ha explicado ya con enterio-
ridad. Esta paved perforeds (6) constituye siwds, durante la cons-
truccién a flote y durunte el rcmolque, un: protscci6n my eficas
en caso de sbordaje, y actua tumhién como rompeolan contra lu nure=
Jeda as{ como de smortiguader de lue osecilaciones de lu plutaeforma.

Conviene observur que las colummas (12) consiituyen sopox
tes relativamente endsbles gque permiten reclizar un aho:ro G2 hore
migén de aproximadamente 30 a 50% con respecto a lus platufornage
peso cldeicas citadas en la introduceidn de ln pressnte deooripe
oidn. Ademfs, por razén de la veparacién de las columnas ¥ e la
distribucidn en compariimientos del basauenio, los fondos liquidos
no tienen practiczmente efecto alguno sobre la entsbilidad de la
plotaforma durante au construceién a flote y durante su remolyyej
es pues posible efectusr ol lasirado exclusivamente con mguay 10
que permite reelizer un uhorro notuble o n respooto a las yiata-
formas clésicas que exigen wn lastrsdo por balusto (arena; Erava,
guljsrros). Tol como se ha indicedo ya oon anterloridad,'seﬂpuede
pin embergo afadir balasto para hecer mée pesada la plutuforma que
dencanca sobre el fondo. le plataforms sogin la invencidn presente
adends las ventajes siguientest

@) Por cmuss de la concepeidn del basumento que elrve
de flotedor durante por lo menos el comienzo de la construceidn a
fiote, la construccidn de dichoe bupsmento y de le purte Inferior
del pucnte mévil puede hucerse en un digue de profundidad moderadaj

b) le mayor purte de los elenuntos de estructura horizon-

tel pueden realiszarse en tlerra en el dilques
¢) For razdn de su graon ewtubilidad cuundo el basamento
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logtrado estd unido por las colummas sl puente'glotaﬁte, ea poai-
bles remolcer le plateforma megdn le invencidn, con un cslado muy
infezrior sl que es necerario pare el remolque de une plataformas
oldnicn; le reduccidn del cmlado puede ser de aproximedamente 50
a 70%,

d) o ectabilided es muy suficiente durante sl perindo
de conetruccién, durante el remolque y dursnte la colocacidn, ya
que la superficie do flotacidén {muy emplia) y el radio metecentri-
co del conjunte polo cexbisn en funcidn del volumen sumergido, ¥
la variacién de este volumen es reducida. i

Ia plateforme segin la invencidm, presenta otres vontew
Jae odiclonales en lo gue se refiere a su uso, Fuede utilizarse
como plontaforma del tipo "semisumergible”, as decir, como g%atafqg
ma sostenida por floitsdores sumergidos y lastrables que permiten
un ajuste del borde francoj p-rmite rounir de esta forma en uns
sole estructura la posibilided de utilizaqién como plataforma
auio=~elevadora, con wn calado reducido al hallarss replegadé ¥y Com
mo pletaforma semisumergible, Finelmente, la plateforma segin la
invenoidn, puede recuperarse y desplazarse, ilncluso degpuds 'de un
largo tiempo de trehajo normal, Basta pars 4llo destrulr, con wn
martillo neumftico, por sjemplo, la corons de hormigén que rellena
el conjunto de cdmsras (23), desbloguear las pequefies bleles (28)
¥y volver a coloocer nusvsenente el dispositivo de leventaemlento (21),

Is plataforma representads en les Plgs. 1l y 12 e de
concepoidn general eimilor e la de la plataforma deserita con res-
pecto a las figuree precedentes, y los elementos que reallizan el
mismo papel se sefinlgn con las mismas cifras de referencls aumenta—-
das en clen unidades. Se puede ver en (101) un basemento de hormie
gén sl que van fijadas columnas (102) que soporten un puente (103).

El bamemento (10l) estd formado por tres cuerpos tubulsres (104)
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dispuestos en tridngulo, en cuys cima van dispueatos de forma vere
tical tres cajee huecas (105) que formsn las beses de las oolumnas,
Ios cuerpos tubulares (104) estdn rodesdos de una pared perforada
vertical (106) que descanca, al igual que las miemas, sobre una lo-
S sa (107) que forma un encachado que constituye la superficle de apo-
yo en el sueloj en (108) se ven los refusrzos que unen la losa &
la pared vertilcal y & los ouerpos tubulares y que forman en el in-
terior de los mismos tabiquen estencos (109). Ia lora (107) ostd
proviste, en su centro, de una suplia abertura trienguler (111),
lo. Les columnas (102), destinadas a soportar el puente (103) por enci-
me de laus oles (113), comprenden tres columnes husocas (112) fija=-
des en las cajas (105), Letss columnas son de construccién estance
y estén dividides en compartimientos estuncos mediente tabtiques
de seguridad (125), viendo los cuerpos tubulares (104) iguelmente
15, estancos y divididos en compartimientos estuncos nediante loe te-
biques (109), Al igusl que en lus figuras precedentes, loe disposi-
tivos reprecentados esquepdticanmente por unu compusrie (122) ¥ las
tuher{es (122a) permiten introducir ague en los compartinmi-mtos
estancos y evucuarla con el Tin de maniobrar la inmersién dpl base-
20, mento.

El ,uente (103) comprende une perte exterior (30) de la
miona Torms general que el beramento (101) (es decir en forma de
trisngulo equilatero sn el modo de realizacidn representado)aai
como una parte interior (31) que tiene la forma y lar dimcn:iones

2%. requeridas para poder alojarre en el vaclado comprondido entre
lou cuerpos tubularer (104) del basamento y que se inrcribe exacte-
mente en el interior .e la parte exterlor (30) de forma que puecde
unirse & éute par- foruar con ella el puecnte (103) en la poriddn
reprepontoda en las Fige. 11 y 13. Ia parte exterior (310) y la pare

30, te interior (31) estén conutituidae,'cuda wne, por una estructura
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en cejs eastanca de manara que conatltuye un flotador. IEn cada co-
lusne {112), se ba sbierto on la perte exterior (30) un paso (115)
pare permdtir su deslizemiente a lo largo de las columnas, Tal co=-
mo pusde observarse en las Fige. ll y l3s, la parte exterior (30)
posee sdomés, respsctivemcnte on la cima ¥y en la base del interse-
ticio (1128) comprendido entre cada columme (11Z) y el paso (115)
que ella atraviess, dos cémares anuleres (123) y (32) que servi-
rén pars la fijsoidn del puenta (103) a las columnus (112) tal co-
mo se explionrd mds tarde.

Al igusl que para el mode de reslizacidén de lmﬁigiguras
precedentes, la construceidn de la plotaforme se realiag,’an pri-
mer lugar, én tlerra en un estangue (116) separado del ma%!por un
dique amovible (117) y secado por bombeo. Ten pronto como la altu-
ra de la construceidn es suficiente para que pueda flotéifgon el
bordo fraonco necesario pera asegurar su estabilidad, se.f?ilena
el dlque de agus, se quita el dique amovible (117) y se ;é$olca
la construceidn flotente fuera del dique pura llevarle @ F; enplae
ganiento protegldo donde se sncla para terminny 1o coné%éuéci&n.

Estans operaciones se ilustren en las Fige. 14 @ 145.

Se conastruye en primer luger, en el estunque (116), preﬁi&mente
desecedo, la lose inferior (107) es{ como las cajss (105) de las
columnas (Fig. 14). En estos elemcntos se fijen vdsiagos de reten=
cién (33) coloeadosn de forma paralela a las cejos (103) y & los
refuerzos (108), Se consiruye s continvacidn la pared inferior
(31b) de¢ la perte interior del puente, gue viene a spoyerse sobre
1s cara euperior del reberde interior de le losa (107) (Fig. l4a)
se construyen, al mismo tiempo, los ouerpos tubulares (104) del
bapamento asi como los refuerzos (108) y la pared perforada (106).
Se acaba luego (Fig. 14b) la construceidn del bassmento (101) y
de la perte central (31) del puente, y =me fije éste provisionale



mente en los vistagos de retencidn (33) por medio de cénsolas y
pernos, con el fin de evitur vualquler desplazamionto de la parte
interior (31) con respecto al bssemento (101), Es natural que la
cantidad y las dimenciones de loo vastogos de retencidn (33) deban
5 ner suficientes para asegurar esta sujecidén provisionul. Se empie-
za luego la construccién de lus columnss (112) (Fig. l40) y ee cons
truye la parte exterior (30) del puente (103) mobre la posicidn ya
construfda de estas columnas,
Se. procede luego &l relleno del dique (Pig. 14d) y a su
10. remolque hasta el luger donde debe terminurse la comstruccidén, Da-
do que el basemento (10l) por una parte, y la parte interior (31)
del puente por otra, constituyen flotadores, el calado de lu pore
cidn conotrufda es muy reducido, de maners que no es precize que
el eastonque (116) sen muy profundo. En el sitio donde debe. tornie
15, vrse la construccidn (Fig. lde) ee introduce agus en la parte ine
torior (31) del puente, m:di:nte bombeo, de manera que el conjunto
de sste parte interior (31) y Jel basonento (101) se curerja hasta
que ol nivel del mgua (34) en eats perte interior (31) sea ol mis-
mo que ol nivel de flotucidn exterior (35). El peso de toﬁq‘la ep~
20. tructura conestruida, incluido el peco de lun dox partes 5él.puen-
te, em entonces soportade por el flotador constitufdo por el bmsue
mento (101), dencansando la purte inturior (31) del puonte sobre
la losa (107),., Se umegurs de eeta manera que esta parte intorior
(31) no ejerza esfuerzo bacia urriba sobre los vistugos de roten—
25, cién (33), Se aflojen o continuacidn lae tuercas de fijJacidn y me
quitan les cbneolas y loe vdatngos de retencién (33). Ye elimina
luego, medimnte bombeo, el szua contenida em la perte interior (31)
(rig. 14f), E1 culedo del baeumento (10l) disminuye un poco, ya
que lua purte central (31) cesa de npoyurss en soudl. Cusndo entm

30, purto central ese hella completorente vaeia, tiene um cuindo muy
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rodueido y su borde superior (31a) se halla ligeramente por debajo
de ls cora superior (30as) de le parte exterior (30) que de spoya
plempre en las cajas (105) de las columas. Tal como se representa
en (38) de la Fiz. l4g, se introduce & continuscién egua, mediente
bombeo, en el basamento (101) con ol fin de aumentar su calado §
bajar sl nivel de la care superior (30a) de la parte exterior (30)
del puente, hesta que este cara superior (30a) llegue sl nivel de
la cars superior (3la) de la parte interior (31). Se ensamblen en=
tonces las dos partes (30) y (31).

En un modo de reslizacidém, el puente (103) se comstruye
de acero, y la Fig, 15 representa, de forma esquematica, el modo
de realizacidn del ensamblaje de las partes (30) y (31), En la
Pig. 15, les partes (30) y (31) son representadas a la izquierda
en la posicidn que ocupan en la Fig, 14f, y = la derecha en ls po-
sioién que ocupen en la Pig, l4g. El movimiento relativo de las
partes (30) y (31) entre estas doa posiciones me gala por el desli
zamionto de un borde doblado, (37), que bordes imieriormente la pg
red inforior (30b) de la parte (30); contre pavedes periféricae
verticales (3lc) de la parte (31l). Al final del movimiento, estas
paredes verticales (31ec) se encajsn entre las partes redondeadas

. (388) de los bordes doblados (38) que bordean interlormente la pa-

red superior (30a) de la parte (30), mientras que los rebordes (39)
que prolongsn hacis el exterior la pared inferior (31b) de la parte
(31), se splican contra la pered inforior (30b) de le parte (30).
Se ensamble @& continvacidn, mediante cumlquier mefle convenlente,
por ejemplo por empernado, unidén con remaches o @oldedura, en (38b)
ol borde doblado (38) con la pared (3le), en (37e) estia pared vere
ticel con ol borde doblsdo (37), ¥ en (39a) el reborde (39) con

la pered inferior (30b).

En otro modo de realizaoidn, el pusnte (103) se comstruye
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de hormigén, y la Fig. 15a presenta la maners de realizacién del
ensantla jo, Ie parte exterior (30) queda bordeads interiormente
por paredes verticmles (30o) y la parte interior (31) queda bordeg
da exteriormente por paredes verticales (3le¢)., Se inyectia mortero
on (40) en la junta comprendids entre las caras opuestas de estos
tabiques esf{ como en slojemientos (41) practioados en tales caras
opuestas, El ensamblaje se coloce en posicién con una compremién
previs mediante cables (42) y (43) que fnaan por canales hechos a
este efecto en la construocién de las partes (30) y (31), y en la
que se pueden observar las sujeciones en (42a), (43a). '

Despuéds de haber terminado la realizaocién de la estructu
ra de la plataformm, se procede a la fijacién del puente (103) en
la oime de las colummas (112), A este efecto, se inyecta mortero
en oads una de las cdmaras (123) (®g. 13a) cerrada en sus caras
inferior y superior por dos coronas metilicas (123a), (123b), al
4gual que pars el modo de reslizacidén de las figuras precedentes,
y se inyecta igualmente mortero en cada una de las cimaras anulsres
(32), igualmente provista de coronas metélicas (32a), (32b) pars
evitar que el mortero me derrame antes de que haya endurecido, El
puente queda de esta forma sujeto a las columnas en su parte supe-
rior y en su parte inferior, de manera que ee perfeotamente solidg
rio de lss coluwmmas en todas su altura.

Esta sujecidn del puente en las colummas puede ejecutar-
me on sl emplazamiento definitivo de la plataforms, al igual que
en ol mode de realizacidn de las figuras precedentes, sin embargo,
puede realizarse tembidn el finalizarse la conatruccién de la pla=
taforma, cuando el acabedo a flote se hace en un sitio protegido
que tiene una profundidad por lo menos igual a la sltura de la pla
taforma, Este modo de ejecucién se ilustra en las Figs. 16 a 1l6c.
Kabidndose realizado megin al modo descrito en las Mgs. 14 a ldg
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el comlenzo de ls comsitruccidn, se suben las columnas (112) las-
trando & medide el busamente (101) medisnte iniroduceidn de aguam
en (44). on los cuerpos tubulares (104) (Fig. 16) de manera que la
diforencia de nivel entre lo cars superior (30a), (31la) del puente
(103) y la parte superior de las columnas permenczca mAs ¢ menoe
constante. Deapuds de que las columnss han alcanzado su altura defl-
nitiva, se desmonten los sparatos (no representados) que sirvieron
para su conotruccién, y se continua el lastrado dsl bassmento (101)
y de la parte inferior de les columncs (mediente introduceidn de
agua en (45) (Fig. 16a) hasta que lp extremidad superior de lus co=
lumsas se halle sl nivel de la cars superior (30&); (3la) del puen~
ta que flota en ls superficie (114) del agus. '

Se procede g continuscidén a ls unidn entre el puente
(103) y les columes (112) sesim el modo ya demerito (Fig. 16b) ¥
se colocen sobrs el puente las instelaciones de trabajo (1ﬁ3a) de
la pletaforms, las cusles comprenden, por ejemplo, 1natalébionea
de perforacién y dispositivos que permiten ls separscidn del gns
de los productos petroliferos, Halldndoss el puente a unéréitura
reducida por encima del nivel (114) del agum, este trabajgléa s
oho mdn fdcil que =i se hublers que trabajer a una altura &é unos
cusrents motros més arribam. Se vaola luego parcislrente el sgue
de lastrado de maners que la plataforme emerje por encima del ni-
vel (1l4) del agus, hasta a roximadsmente la mitad de su altura
(Fig. 16e). En esta posicidn, la plotaforms flota con una establli-
ded suficiente, en razén de ls separacidn de las columnms (112), y
constituye lo que se llema uns plataforms semleumergible que tiene
movimisntos muy débiles de balenceo, cabseeo o episonado. Es en esta
posicidn gue se realiza el remolgue hasta el luger de instalacidn.

Ias Tiga, 17 & 20 ilnstran modos de realizacidn en los

que las columnas son atirsntades a un nivel intermedio entre el
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vesanento y sus cirse, por sedio de un di:positivo que comprende
una plurelidad de travesaios que ve coloocun, dejéndolos flotar
sobre el mgum, entre lus columras swer ides, heetn este nivel in-
termodio. Ie colocucidn de los trovessios y eu fijecidn deben, por
eclgto, sjecuturse hallindose el puente (103) por encime dol nivel
internedlio.

Ias Fige. 11, 178, 17b, 17c¢ y 18 1lustiren un modo de
realizacidn en ol que lus columnus y los iruvesahios son conatrui=
dov de metale. Bn 1o Fig. 17, lag columan (112) se kallen en vias
de conetruceidn, por ejemplo, en una poeicidn inters:dla entre
las Je las Flgs, 16 y léa. ;

En (46) queda sefialsdo el nivel » que deben colocurse
Ioe travesafion. El pusnte queda susgendldo proviﬂionulmeﬁte an
lpe colummas (112) mediunte fuertes eslingss (47) (Fia.”17a) ¥y unn
parte del agus de lanstrado (4%) se evocua de msnora qua'iaﬂ 1ineas
truzadas en (46) en lus colunras emerjan por encima del rivel (114)
del arua. Ion travonuiios (48) son elementos tubulures capnces de
Plotur sobr: el siuB. son ‘¢ ricadow en ticrra, llovedoo «l agua,
y cxda uno de ollos se empuja medi nte un medio de impui~ridn
(49) que la colocu en su lugar entre dos columnas (112), donde se
recogs por cables (5C) fijades medimnte mella wn lam orejas (51)
del travesafio y fijados en tornos (52) unidos ul puente (103). Se
lavants el truvessio (48) medionte los tormos (52) (Pige 17b) hneta
que queda exsctanente al nivel (46), mrntenléndose la pleteforma
on poelcién horizontal grocizs al paso del agun de lastrado (45)
de uns columna u otre. Lusgo se coloce un snd-adaje (53) (Fig. 17e)
pure permitir ol mcceso sl travesaio (48) y wu aolds ure @ las co-
lumes (112).

Tpl como se Ve en lu Fig. 18, el traveszio (48) se com=

pone de una virela (54) provists de refuerzos (55), y de trbiques
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estancos (56) provietos de orificlos de raso (57). Bl scccac de los
oreradores al interior del traveselio se haca por otro orificlo de
papo (58) sitvado en la parte superior del mismo. In los extremos del
trovessfio e han practicado recortes (59) que permiten hacerlo pasar

en flotacidn entre lzs columnas (112). En la porte opuesta de estom
recortes (59), los extremos se hen conformedoe en (60) pure ejueterse

a las columnas (112),

Despued del montaje del sndsmimje (53), se procede = la
soldadura de los bordes en (G0), en el exterior y en el interior de
la virola (54). En el taller =me han yreparsdo ufizs (61) conformedas
pars ajusterlas por un ledo a uno de los rocortes (59), y por otro
lado a una colurma (112), Estas ullas se llevam a la pluteforma por
moedlio de chalenas, y ¢e montan una por une con lam ayuda de una grve
para coloecerias segdn la forme represcntada en la parte superior de
la FPig. 18, Estes uflas se fijen provisionalmente mediente bridas
(62) empernsdas en (63). Despuds de la colocacidn y fijecidn provie
Aalonal de les uilag en las dos extremidades del travessiio, se suelda
ecada ufla al travessiio y & la colurmna sdyncente, luscgo so suocidan las
puertes de los orificios de paso (57) y (58), Se procede de la misme
meners para los demds travessiios. ‘

Las FPiga. 19, 19s, 19b, 1%¢ y 20 ilustran un modo de rea—
1iracién an el que lae colurmas y los travesailos estén construidos
de hormigén. Siendo ol peso de cade travesafio muy importente, se
adopta un método que permita eviter el uso de tormos. Tal como puede
verse en la Fig. 19, @me han previsto en ceds columns, por debajo del
nivel (46), dos orificios cisgos (46a) en onda uno de los cunles ge
crloca un passdor de tope. Despuds de haber suspendido el puente
(103) en lee colummas (112), al igual que en el modo de reslizacidn
do las Figs, 17 a 18 (Fig. 19a) ee alza la estructure, mediante bome

bec de uns parte del sgua de lastrado (45), de muners que se levente
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el puente (103) por encima del nivel del sgue (114), perﬁitiéndasa,
de esta forma, que un travesafio de hormigén (48s), empujado por el
elemento impulsor (49), venga a colocerse entre doe colwumas (112),
El truvesafio queda retenide por el elemento impulsor en ests posie
eién mientras se continua slzando la estructurs mediasnte bombeo

del ague de lastrado, husia que el travesatio (48a) se apoye en los
pasadores colocados en loe agujeros clegom (46a) (Fig. 19b). Se

mantiehe la plataforms en posicién horizontsl medisnte traspaso de
agua de lasmtrado entre lae colummas (112), A continuacidn se colo-

ca el andemiaje (53) (Fig. 19¢).
Ie fijecidn del travesatiio me ilustra on la FPig. 20. El

travesatio (48a) es tubular y compronde en sus extremidades tabiques
eotancos (56a) provistos de orificlos de paso (57a), y en su parte
superior un orificic de paso (58a). Se B= previsto wn Juogo releti-
vamente importente (64) entre las columas (112) y el travosuio
(48s), en cmda extremidad de esta Gliims. Se eptablece en uste jue-
go (64) une armadura ((5) unidae a hierroo de recepoidn (6¢) y (67)
colocados respsctivamente durante le construccién de lasroolumnaa
¥y del travesufio. El travessiio estd provisto ademés de conductos
(68) destinmdos a recibir cetles de precompresidmn, y en las colum=
ngs (112) me han colocado vairss (69) obturadam por tapones de exw
psneién no reprerentados, Cuando el travesaiio (48a) e hulla en po-
sicidn correcta, las dos extremidodes de los conductos (68) me co-
locen frente & las vainas (€9).

Cusndo el itravesaiio (48a) se halla en suty posicidn cow
rrecta y =e ha torminado la colocacién de las armadurse (65), se
colocs, en cads extremo del truvesaiio, un encofredo (70) sobre to-
da le circunferencis del travessiio y se llena de hornigén ls cevi-
dad compreniida entre este encofrado,-el traveeeio y lu columna

(112) edyacente. Lon cubles de precomprorifn (71) se introducen en
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las vainas y on los conductos, Se tensan y retienen mediante suje-
ciones (72). Se obturen por fin los orificlos de passo y se desmone
ta el encofrado (70), Los pasadores permanecen en su sitio en los
orificios (46a) y quedan sumergidos en el hormigén. Se procede de
5 la misme forme para todos los travessiios,
Ies Figs, 22 & 24 ilustran el anclaje de una pletaforma
al fondo del mar mediante estmcas, En la Fig. 22y cada columna
(112) comtienec una estaca (73) de un difdmetmo ligeramente inferior
al didmetro interior de la columme ¥y las estacas (73) se hunden
10, en el fondo del mar (74). . o
En la Flg. 23, une estaca tubular.(73a) {que puede ser
hecho de hormigdn precomprimido o de mcero) me colaca en el intew
rior de la columsa (112) y se retiene en su parte inferior con pa=-
sadores ('75) maniobredos por gatos (76)., Ia estanqueided de le co=
15, lumna queda asegurada por un panel (77) fijedo en una brida (78)
soldada a una pleca (78a) solidaria de la columna (112). Ia fija=
cidén del panel (77) en estz brida (78) se realisa mediante wn co=
1lar (77a) constitvido por dos mitadcs diametralmente opuestas cu=
ya aberturs se maniobra desde el puente mediunte un gato hidrauli=
2 . co no representado en esta figuraj este modo de fijacidén llamedo
"de pinza" es muy conocido y no parece util desoribirlo detallade~
mente, Entre la brida (78) y el panel (77) se coloca uns junta (79),
Tan pronto como lo permita la profundidasd del itinerario
de remolque de la plataforma, se accionan los gatos (76) de maners
25. que se liberen los pasadores (75), de forma que la eata&ﬁ (73a) by
je hasta que un espalddn (80), previsto en la parte superior de ls
estaca, choque contra un espaldén (80a) situndo en le parte infe
rior de la columma (112), A continuacién se maniobren de nuevo los
gatos (76) pars hacer sobresalir los pasadores (75) que se encajan

30, an uns gargenta (75a) prevista en le periferis de la estisoas.
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Ia plataforme esid destinada a ser instalada en un em-
plazamiento donde el fondo sflido esté recublerto de lodo. Al las
trar la plataforms pers hacerla descanser sobre el fondo, las es-
tacae (37a) atraviesan el lodo sin encontrar resistencia, y los
pasadores (75), que penetran en la garganta (75a), impiden que las
estacas vuelvan & subir dentro de las columnae huecas., Después
de haber atravesado la capa de lodo, las estzcas chocan contra el
terreno duro, cizallen los pasadores (75) y vuelven a sublir den-
tro de las columnas huecas, por ejemplo hasta la posicidn repre-
gentada en el plano. Se quita entonces desde el puente, el tanel
(77) por medio de un cable no representado, fijedo a un =nillo
(77b) de este panel, después de haber abierto el collar (77a) se-
gin le maners descrita. Luego se quiten los materiales del fondo
medimte vaclado pasando al interior de la estaca tubulaer o con
ayude de un trépeno. Ie estaca baja & medida que el vaciado con=
tinva y, al finel de carrera, se la inmoviliza, de manera clésica,
por inyeceidn de hormigdn. Se inyecta ademds mortero en el espacio
anplar (81) comprendido entre la estaca (73a) ¥y la columna hueca
(112) a través de un canal (8la) que se prevé para este fin duran-
te la construccién de la columma hueca. -

En el modo de realizacidn de la Fig. 24, la estaca
(73b) es una estaca maciza que puede colocerse en su sitio despe-
jéndose los materiales blandos de las capas superiores del fondo
mediante chorros de agua proyectados a través de las aberturas
(82) y luego, tan pronto como se haya alcanzado el terreno duro,
medisnte golpeado de la estaca con un martinete que baja en el
interior de la columma. Se prevé un panel de obturacidn (83) que
se mantiene contre un espalddn (83a) de la columna (112) por la
presién exterior que se transmite a la cdmara (84), comprendida

entre este panel y el exjremo superior de la estaca (73b) en la
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posicidn de la figura, por un canel (S4a) que néraviesa la pared
de lg columna hueca. In el oje de asta eolumma huecs se fija un
conducto (85) cuyn finelided serd indicede més terde, que pesa por
un orificio central del pznel (£3), guedando asegureds la esten
queidad'de éste por uns primers junta (53b) interpuests enire su
periferie y el espalddn (83a), y uns segunde junta (83¢) apreteds
entre dicha abertura y el conduweto (85).

Tos yasedoren (795), los gatos (76) y le gurgenta (75a)
representan el miemo papel que en la Fig, 23, Tan pronto como la
plataforma,'ﬁurante el trayecto de remolgue, llegue g agupa profun-
das, se liberasn loe pasedores (75), de mensre que la exteea (73b)
baja bloquedndolo nuevsrente y haciendo penetrar loe pesadores (75)
en la gorganta (79a). Al colocarse la plataforme sobre el fondo,
los pesadoresn impiden la subide de la ertaca dentro de la. colummm
hueca hsots que la cergs de la entaca heya logrado un ciexto valor
que produzca el cizallmmiento de los pasadores. Luego se procede
al dsspeje dsl terrono en los alrededores de la eststa enviendo
gaun 8 presifn hscia los orificios (82) medisznte un conducto (85),
desde un tubo flexible (86) (el cual, cusndo no se utiliza, se
haella enrolledo en hélice en uns covidad (86z) de la cabuva de la
esinca) y deade un conducto (B7) que atraviesa ls estaca de arribs
a abajo. Tan pronto como ze sleenza el terreno duro, se¢ procede al
golpesdo. Se llena de agus lo columme huees (112) por encims del
panel (83), de meners que las caras su;erior e inferior del mismo
pe someiten & presioncs iguslen. 5e procede 8l golpeado medisnide
un mertinete que pass por la colurns hueeajy el wartinets golpea el
penel (£3) que =e desregn del espelddn (83e) y me coloca sobre le
cabozs de la 8rtmca. De ests menera se hunde la entace por golpea=
mients hasta el rechszo y se inmovilizs la estoce en la columna me-

diante inyeccién de mortero al igusl que en el modo de reelizacidén



5e

10,

15,

20,

25.

30.

de la Fig. 23.

Se comprende gque las formas de realizscién descritas so-
lo ropreéontan ejemplos y que podrion ser modificadas, rrincipal=
mente por sustitucién de gguivalentes técnicos, sin salir Qel
meveo de la invenoidn. En partioulsr, los cuerpos tubulares (104)
del basamento y/o los travesuiios tubnlaves (48) & (48a) pueﬁen
tener una meccidn poligonal, por ejemplo rectanguler. In este Vl-
timo oaso, se edoptard ventujosamente una forma lobuleda en los
lados de los cuerpos tubulares y/o travesafios tubnlares, 1o que
disminuye oconsidereblsmente la cantidad de neterial necesario pa=
ra resistir a la presién exterior. -

Este disposiéidn se ilustre de forme esquemiticus en la
Fig, 21, donde se vé un travesaiio tubular (243) fijado entre dos
oolummas (212), Las carns externas superior e inferior de este
yravesafio (248) estdn situsdes en planos horizontales (248a) y
(248b) y sus superficies exteriores laterales se definen p&r ung
pluralidad de superficies cilindricas convexas de ejes vertice-
les adyacentes que forman otros fantoe 1ébulos (243¢), (2484).

Serdn independientes, por tento, del objeto de ia 1n=-
venoidn los materiales, formas y dimensiones de lon olumentos que
integran la plataforma deserita, slempre que las variaciones gque
89 1ntrodusoan no afecten a su eésencialided.

‘N 0T A
¢ I8
Se reivindica como objeto de la prements Patente de

Invencidns
19 ,~Plataforme=peso para instalaciones en el mar 0 sobre

une mesa de sguam, que se carmcteriza por el hecho de presentar un
pesado basamento destinedo e descansar sobras el fondo y provisto,

como m{nimo, do un compartimiento estunco que le confiere una
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clerta flotebilited, poseyendo ademds una pluralided de columss
huecas estancas fijadae a dicho bsssmento y que ne elevan verti-
calmonte, figursndo un puente constituids por un flotedor solidew
rio de una mesa destineda & soportar las instalaclones, halldndose
el aluvdido puente provisto de sberturas que pueden deslizaerse s lo
lorgo de las columnas, existiendo, por dltime, medioe gque permiten
inundar progresivamente dicho compartimiento estanco y las menciong
das columnas hueecsas,

28 ,~Plataforma=peso paras instalaciones en el mar ¢ oow
bre una masa de sgua, eegin la reivindicacidn 1, que se carmcteri=
za por el hecho de que el besemento comprende una pluralidad de
cuerpos tubuleres horizontales que forman una estructura pg}igonal
huece, que estd preferentemente dividide en verios compartimientos
por tabigques estancos, y por el hecho que esta estructura po{igp—
nal hueca es solldarie de una losa que forme un encachado d?stina-
do nr reposar aobre el fondo, cuya loea se halla ventajosameate pro-
vistas de une gren aberiura en su perts central, N

3 ~Plataforma-peso pere instaloclones ean el mar o so=
bre une nasz de agum, segin le reivindicacidn 2, gue se ceracte~
riga por el hecho de que dichos cuerpos tubulares tiemen unas secoidn
poligponal, por ejemplo rectenguler, y carss laterales lobuladss,

40 ,«Plataforng-peso pars inntalsclones en el mar ¢ Bow
bre uns masa de amgus, se;im la reivindicscidn 2, que se caractew
riza por el hecho de gque las clmas de la estructurs poligonsl ese
tén formadas por cajse verticales huoces solidarias de los euerpﬁs
tubulsres y de la losa ¥y que sirven de zdcalos & las columas hueccas,

58 ,~Flataforma=-:eso para instalasclones on el mar O GOw
bre una masa de sgum, segtn cunlquisra de les reivindicaciones
2 n 4, que se caracteriza por el hecho de que le losa que forma ene

cachado sobrepesa en el exterior de las estructura poligonal, a todo



5e

10,

15,

20,

25

30,

- 33 =

el perimotro de lu misma y sootiene un muro parforado que rodea
e dicha entructura,

68 y~Plate forma-peso para instalaciones en el mar 0 0=
bre una masg de agua, regln cuslquiera de la® reivindicaciones
precedentes, quoe se ceracterisa por el hecho de que el pusntie
comprendet una parte exterior en ls cusl se hallen precticedas les
aberturas; unae parte interior distinta de ls parte exterior y que
puede inevribirse en el interior de éstm, pudiendo tambidn dicha
parte intorior alojarss en un vaclado central del basamento cuan-
do dieha parte interior es meparads de la parte exterior; madios
pare fijsr la parte interior en la parte exterior; y medios para
fijer la parte exterior a las colummes por encajs en las axtremie
dadea superiores e inferiores de les absrturus.

78 ,«Plataforma=peso pere instalaclones en el mAr o so=
bre uns masa de agua, segin la reivindicacidn 6, que se carncteri=-
ga por el hecho de que los medios de £1jocién de la parte exterior
del puente & lss columnss comprenden cdmares anulares practicadas
en dicha psrte exterior en las extremidedes superioree e infeorio-

roe de lap sber-urss y dentro de las cusles me puede inyeotar

hormigdén,

88 ,»Plotuformaepeso pars instslaciones en el mar o0 AOw
bre una mese de agua, segln la roivindicacidn 6 6 7, que pe carac=
terize por el hecho de que la parte interior del puente formas un
flotador, ¥ prorque se hallan previstos medios pars fijarla provie

sionalmente en el vsciedo del basamento.
08 ,~Platafornu-peso para instslaciones en el mar o so-

bre una rasa de egua, segin cuslouiera de las reivindicaciones 1l a
5, que #e opracteriza por el hecho de que el puente ocomprende une
mess destinada & soportar. las instalaciones y una parte central

saliente bajo dicha mesm, comprendicndo el basemento un vaclado
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contrsl en el que la mencionada parte central puede venir a éloaar-
se cuando ol puente estd on posicidén baja en relacién e las colume
nas,

108 ,~Plataforma~peso pera instalmciones en el mer o sodre
una maga de agua, segin cualquisra de las reivindicaciones proce=
dentes, que oomprende un dispositivo de olevacién que permite
hacer subir el puente a lo largo de las eolumn&s, que ae caracte-
riza por el hecho de poseer medios independientes de dicho dispo=-
sitivo que permiten enclavar el citado puente en la cima de las
columnas, o

118 ,-Plataformas=peso pars 1nntalacioﬁea en el rkay o How
bre une mass de agua, seelin la reivindicacidn 10, que me caracte-
riza por el hecho de que los menclonmdos medios comprenden odma=
reo enulsres prscticadas en el puente alrededor de las columnes ¥
en las cuales se pusde inyectar hormigén, -

128 ,~Plataforma-peso para 1nstalaciones en el mar 0 S0~
bre una masa de agua, segin cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, que se ocaracteriza por el hecho de que las colummas
huecag son atirentsdas & un nivel intermedio entre el basamento
y las cimes de les mismaa,

138 ,~Plataforma=-peso pura instalaciones ecn el mar o so=
bre una mesa de mgus, segin la reivindicecién 12, que se caracte-
rizg por ol hecko de que las colwrmss hueccas son atirantadas por
une pluralidad de travessfios tubulares, ds seccién poligonal, por
ejemplo rectangular, que presentan cares laterales lobulsdas,

148 ,~Plataforme~peso para inetelsoiones en el mar o B0
bre uns masa de psus, segin una cuélquiera de las reivindleoscloness
precedentes, gue se oerscterizs por el hecho de gue dicha plata-
forma esta fijede al fondo del mar o“de une masa de agus con la

ayude de estacap colocades en lap colummnas huecas.
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158 ,«Plataforma—~peso pers insianlaciones en el mar o 80~
bre una meea de agus, segin la reivindicacibn 14, que se earcote-
rizn por el haecho de que las estewas son tubulsres y les columnas
huecans me hallan obturadas, por encima de las estaoas, por medlo
de paneles amovibles, fijado cada uno por un colliar en dos par-
tes, cuya abertura estd governada a distunoia, habidndocs provis-
to medios pars shuecar el suslo @ través de los mendrilados de
lan sotacas.

168 ,~Plataforma~peso para instulaciones en el mar o0 so0=-
bre una mase de sgue, segdn la reivindicacién 14, que g0 curncte=-
riza por el hecho de gue lau colunnas huscas eatdn obturndug, por
encima de las estucas, por panelos mplicados cads uno contra un es
paldén por la presidn del agum, estendo previstos medlos para lle-
ner de ngua las columnas por «ncime de los puneles con el fin de
despegar éstom de los espmldones y para golpeer las entneas por
medio de un martinete que pasa por las columnas huecas y cue gole
pea los pansles que denosnsan sobre dlchas eatacas,

178 .~Platoforna=peso pora instslaciones en el mer 0 so=-
bre una mass de sgua, segin la reivindicecidn 14, que se ;araote-
riza por el hecho de que lae estacas ven provistas de pasillos

alimentadon por ague & prosién para expulser el lodo que recubre

ol fondo.
188 ,~Plataforma=~peso pars instelaclones en el kar 0 s0=-

bre une naen de agua, se.in ouslguiers de las reivindioaciones
14 a 17, que se carscterizi por el hecho de que las estacas entan
retenidas por su parte inferior por clavijas, fiiursndo medios
pare escamotear dichac clavijes con el fin de dejar quo les esta-
ocos desclenden por gravedad y pure encajer dichas clavijas dentro
de gargantas previstas en la parte supcrior de lug entacas, guew

dande las menclonsdes clavijae recortadus por el peso de la ple~
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taforms lastrada ousndo las estacas encuentran el fondoréélido
de=puds de baber atraveando ol lodo que eventualmente lo recubre.

198 «~Plataforma~peso pers inetalaciones.en el may o so=-
bre une wasa de agua, segin ls reivindicecidén 8, que se ceracte-
riza por el hecho de que denpués de haber cons truido ei basemento
en un dique aseco, la parte interior del puente que descansa en el
vaciado de aquél, los primeros trozos de las columnes y la parte
exterior del puente que descansa sobre el basamento, ce fije provi
sionnlmente la parte interior dentro del alojamiento, se remoloa
la poroién de plataforme asi construida al exterior del digue, se
lastra la parte interior con objeto de gue descanse en el Taciedo
del basamento que forma floiador, se libera la perte inferior del
vecisdo se lasira el bessmento pare llevar la parte exterior al
nivel de le perte interior que flota sobre el agua ¥ se fije la
parte interior dentro de la parte exterior. | )

208 ,~Plataforma~-peso para insteleciones en gl mar 0 90—~
bre une masa de agve, seghn una cuslgquiera de las relvindicacio-
nes de 1 & 9, que se caracteriza por el hecho de gue degpuds de
heber construfdo unma poreién de plataforma gque comprende una plu-
relided de primeros trozos de columnas huecas fijadaa 2 nn basge
mento y un puente constitufdo por un flotedor encajado de forma
deslizente sobre los aludidos primeros %rozos de les columras, se
remolca esta porcién de plataforma heste un lugar abrigado en agua
profunda, se prosigue ls construccién de las columnes lasirando
progresivamente el basamento y, eventualmente las columnzs a fin
de mentener le parte elta de lao mismas a una pequefia altura por
encimva del pusnte que flote sobre el agua, reguléndose después
el lestrado pare llever las oimen de las columnas terminedss & la
posicién deseada en rolacidn ocon el puente, el cual se fija a di-

chas colunnas,
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218 ,~Plotauforus-peso pare instalaclonos en el war o so-
bre una mase de asua, fegin la reivindicacidn 12 & 13, que se ca-
recteriza por el hecho de colocar en ou sitio, haciéndolos flotar
oobre el agus, una pluralidad de truvesafios entre lus columnue
sunergides huste lae proximidedes del nivel intermedio, halldnio-
ge el puente colocado por encima de dicho nivel.

228 ,~Plataformg~poso pura instelaciones en el nar o no-
bre una msee de agus, Pesim le reivindicacién 21, gque me cmracte=
riza por el hecho de que lov trevesuiios que Tlotan sobre el sgua
gon levantados hasts un nivel interm:sdio por upuratoe elovvadores
fijsdos en ol puente, provisionalmenie engsnchado a lar eclumnas.

238 ,~Mlotaforng=pese pars inetulaciones en el wur 0 #0=
bre une masa de agum, sestn ls reivindicuoidn 21, que se curucte=
riza por el hecho da que los travesuios que flotan sobre el agua
son llevedoe entre lav columnae puwergldes més ardibe del nivel
intermedio, después qus la plateforms ha sido progrerivamente
deslantrada con objeto de que los trevesulios vengen & dercansar
pobre wnos asullentos dispuestos en las colunnss.

248 ,~PIATATORUA=PESO PARA INSTALACIONES LK Bi AR O
SOBRL UNA MASA Db AGUA.

Sean cusmles fueren lam olrounstanciucs que concurran
con lr enencilolidsed prople de la misma,

Conesta la presente Memoria descriptiva de treinta y
alete pdginse foliadas y mecanografiadus por ung sola cara ¥
ve acompafiada de dooc e hojus de dibujos aclarutivos.

Barcelonu, 1l Oectubre 1974
r,
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