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El invento se refiere dg'mane:a general a sistemas de co~
municacidén, y mds particularmente.a sistemas de radio teléfono
organizados que incluyen una pluralidad de estaciones de base
y de unidades portables,. que tienen cada una zona de cobertura
predeterminz, y unos medios para ajustar las frecuencias de
funcionamiento de las unidades portables para asegurar el cir—
cuito de comunicacién dptimo.

Tos sistemas de comunicacidn organizados son bien conoci-
dos, y uno de ellos es conocido bajo el nombre de sistema
ceIular. En un sistema de éste tipo, la zona geogrifica que ha
de ser cubierta estd dividida en un érupo de células, teniendo
cada gélula un transmisor de estacidn de base y un recepbtor
de eétacién de basc. Los alcances de las unidades de vssc y
de las unidades portables o méviles son subsbancialmerte igua-
les y la unidad mévil cubre toda la zona gebgréfica cubiefta
por el transmisor de la estacidén de base. Las frecuencias de
las egtaciones de base y de las_estaciones mdéviles de las cé~
lulas adyacentes se eligen de manera que sean diferentes con
el objeto de evitar interferencias entre células, y las mismas
frecuencias pueden ser utilizadas nuevamente en células sufi~
cientemente distanciadas para lmpedir inbterferencias enbre
ellas, Se ubtilizan unos medios de localizacién para deberuinar

la célula en la cual la unidad portable estéd funcionando y

.para ajustar la frecuencia de funcionamiento: de 1la misma sobre

la frecuencia designadavﬁara lacélula en 1la cual estd situada
la estacién portable. La funcidn de localizacidn puede ser rea—
lizada por 108 réceptbres de estacidn de base dispuestos en

las esquinas de la célula y que ticnen antenas direccionales
orientadas hacia el interior de la célula y una computadora

conechbada a los detectores de base para deberminar la fuerza
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de la sefial recibida a partir de la unidad portable por los
receptores situados en las esquinas. ’

Aunque esta téenica proporciona un medio parg conseguir
comunicaciones razonablemente buenas, ya que la gama de trans—
misidn de una unidad portable o mbvil es igual a la gama de
cobertura de una estacién de base, el emplazamiento de la uni-
dad portable debe determinarse con mucha precisién y la asigna-—
cién de la frecuencia de funcionamiento de la unidad portable
debe basarse en el emplazamiento geogrffico de la unidad para
evitar interferencias con unidades portables situadas en otrés
células y que funcionan en la misma frecuencia. El requisito
mencibnado més arriba requiere un equipo de localizaeidén com—
plejo y costoso, no proporciona la utilizaciém Gptima del es-
pectro, y no asegura que la unidad portable estd recibiendo
la mejor sefial ya quﬁ la asignacidn de la frecuencia ¢e fun-
cionamiento esta basada en el emplazamiento y no sobre la fuers:
de la sefial recibida., Ademés, la potencia fija y relativemente
elevada de la unidad portable produce interferencius con otras
unidades del sistema cuando la unidad portable estd funcionan-
do en un emplazamiento situado en un punto elevado, tal como
los pisos superiores de un edificio de gran altura. Esto se
debe al incremento de la zona de coberbtura que resulta de la
mejora de las caracteristicas de propagacidén de una sntena alta
que hace gue la unidad portable ré@ie en zonus en las cuales
otrag: unidades portables.pueden estar funcionando sobre la
misma frecuencia. Se describiré aqui un sistema dé comunicacién
organizado mejorado, que proporciona comunicaciones de mejor
calidad y que reduce las interferencias entre las unidades
funcionando sobre la misma frecuencia, dando .lugar asi a una

utilizacidén més eficaz del espectro de radio frecuencia que
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los sisbemas utilizados hasta le fecha, Un sistema de este tipo
permife obtener una red telefdénica porbable completamente auto-
mética;

. El invento se refiere a un sistema de radio teléfono que
incluye un primer emplazgmiento de transmisor de estacidén de
base gue tiene una primera zona de cobertura predeberminada y
unos medios para transmitir simulténéamente unas sensales en
un primer canal de seflalizacibén de salida y una pluralided de
primeros canales de comunicacidn de salida; una pluralidad de

primeros emplazamientos del sector asociados con dichc primer

emplazamiento de transmisor de estacibén de base, teniendo cada

primer emplazamiento del sector una primera area de¢ trecepcibn
predeterminada inferior a dicha primera area de coberbura pre-
determinada, estando cada uné de dichog primeros empluzamientos
de receptor dispuestos de modo que por lo ﬁenoé una parte de
cada una de dichas primeras areas de recepcidn se superponga-
a una parte de dicha primera area de cobertura, teniéndo.cada
primer emplazamiento de receptor unos medios para recibir sgi-
nultincamente las sefiales de un primer canal de sefalizacidn
de entrada acoplado con dicho canal de sefializacidn de salida
y una pluralidad de primeros canales de comunicacidn de entra-
da, estando acoplados cada uno de dichos primeros canales de
cémunicacién de entrada ‘con uﬂo de dichos primeros canales de
comunicacidén de salidaj; unos medios que conectan dicho primer

emplazamiento de transmisor de estacidn de base y dichos pri-

meros emplazamientos de receptor, incluyendo dichos medios de

- conexibén unos medios para comparar la fuerza de las seflales re~

cibidas por dichos primeros emplazamientos de receptor y para
poner el primer emplazamiento de receptor que recibe la sefal

més fuerte por el primer canal de sefializacidén entrante en co-
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municacidn eléctrica con dicho primpr empldzamiento de trané-
misor de estacibn de base; un sepundo emplazamiento de trans~
misor de estacién de base qué tienei:una segunda area dé co-
bertura predeterminada y unos medios para tronsmitir simul-
téneamente unas sefiales en un segundo canal de sefializacibn
de salida y una pluralidad de segundos canales de comunicacidn
de salida; una bluralidad de segundos emplazamientbs'de recep-
tor asociados con dicho-segundo emplazamiento de trensmisor

de estacidén de base, teniendo cada segundo emplazamiento de
receptor una segunda area de recepcidén predeterminade inferior
a dicha segunda area de cobertura predeterminada, estando cada
uno de dichos segundos emplazamientos de receptor situados de
manéra que por lo menos una porcidén de cada una de aichas se-
gundas areas de recepcidén se superponga a una porcién de dicha
segunda area de coberbtura, estando uno de dichos segundos em--
plazamientos de receptor situados de manera que por lo menos
una porcidn de su segunda area de recepcidn se superpbnga a
una porcidn de dicha primera area de cobertura, teniendo cada
segundo emplazamiento de receptor unos medios para recibir
simulténeamente las sefiales por un segundo cenal de seilaliza-
cidén entrante acoplado coﬁ dicho segundo cunal de sehalizacidn
de salida y una pluralidad de segundos canales de comunicacidn
entrante, estando cada uno de dichos segundos canales de co-
municacién entrante acoplados con uno de dichos segundos cana~
les de comunicacidn de éalida; Yy unos medios que conectan dicho
segundo: emplazamiento de transmisor de estacibn de base y dicho:
segundos emplazamientos de receplor, incluyendo dicho dispositi:
vo de conexidén mencionado en #ltimo lugar unos medios para
comparar la fuerza de las seflales recibidas ﬁof dichos segun-

dos emplazamientos de receptor y para poner los segundos em-
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plazamientos del receptor que’ reciben la gefial néds fuerte por
el segundo canal de scfializacidn entrante en comunicacidén eléc-
trica con dicho. segundo transmisor de esbtacibén de base.

El inveuto se refiere también & un sistema radio telefd-
nico destinado a funcionar conjuntamente con un sistema de
lineas telefénicas que incluye una pluralidad de medios de
transmisidén de estacidn de base, incluyendo cada uno unos me-
dios para transmitir simulténeamente una seiiales en una plura-
lidad de frecuencias de diferentes transmisidn de base, te-
niendo cada uno de dichos medios de transmisidn un emplazamién—
to geografico una gama de transmisién y una area de cobertura
prede?erminéda; una pluralidad de unidades portables* que Uienen
cada\upa un receptor portable para recibir las transmisiones
procedentes de dichos medios transmisores de la esbaciédn de
base en cada una de dichas frecuencias de transmisidn de bage,
y un transmisor portable que tiene una gama més corta & un
area de cobertura mds reducida que la de dichos medios de trans
misidén de estacidén de basg teniendo dicho transmisor portable
unos medios para transmitir en una frecuencia de una plurali-
dad de frecuencias de transmisidén portables diferentes de dichas
frecuencias de transmisidén de base, estando cada frecuencia
de transmisidn portable asociadﬁ con una de dichas frecuencias
de transmisién de base, inclujendo dicho receptor portable unos
medios para hacer un muestreo de las frecuencias de transmi-
sién de base y para detéfminar la mis fuerte de ellas, y unos
medios que responden & dicho dispositivo de muestreo conectados
a dicho transmisor portable para ajustar la frecuencia del
mismo sobre la frecuencia de transmisidén porbable asociada
con la frecuencia de transmisibén de base mds fuerte que se ha

recibidoj y una plufalidad de medios receptores de estacidn de
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- bage para recibir las transmisiones procedentes de dicho trans-

misor portable en dichas frecuencias de transmisidn portable,
siendo él nfimero de los medios receptores de estacidn de base
supeiior al nimero en los medios transmisores de estacidn de
base, teniendo cada uno de dichos medios transmisores de esta-
cién de base uno de dichos medios receptores de estacidn de
base situado en la misma situacidn geogrifica que él, estando
los otros medios receptores distribuidos alrededor de dichos
medios de transmisor de estacidn de base y separados de ellos
aproximadgmgnte por el doble de la gama de transmision de dichos
transmisores portables, teniendo cada uno de dichos medios re-~
ceptores de estacidén de base un arca de recepcidén qué 1o rodea
susbancialmente igual a la area de cobertura de diche btrans-
misor portable, superponiéndose por lo menos una porcibén del’

area' de recepcidén de cada uno de dichos ﬁedios derlectores
a una pbreidn del area de cobertura de uno de dichos medios
transmisores de estacidn de base.

FEl invento se describird ahora con refercncia a los di-

bujos adjuntos en los cualesﬁ '
La figura 1 es una vista en plenta de la organizacidn

del sistema radio telefénico de acuerdo con el invento, su-

poniendo uns propaganda uniforme, ¥ que representa las aloca-

ciones de frecuencias a las varias células.

La figura la es una_vista en planta mds detallada de al-
guna de las células del sistema de la figura 1, que representa
la divi;ién de las células en.sub~cé1ula5‘asi come la situscidn
de los cmplazamienbos de la estacidén de base y de receplor en
ella;

La figura 2 es un diagrama.en hbloque parcial del sistena

radio telefdnico portable que representa su funcionamientos
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La figura 3 es una vista en planta de la organizacidén
de un sistema radio telefdénico practico de acuerdo con el

invento, que representa la variacidn de la separacidén entre

las estaciones de base y los emplazamientos de los recepto-

res que exigen en una area tipica de tipo urbano y rural mix-

" ta que se presenta en la préctica.

TLa figura 4 es un diagrama secuencial que representa la
secuencia tipica de los acontecimientos que ocurren en el siste
ma de acuerdo con el invento cuando. una llamada es iniciade
por un teleféno basado en tierra.

La figura 5 es un diagrama secuencisl gue representa la
secuencia de los acontecimientos que ocurren cuando unz unidad
portéble iniéia una llamada,

La figura 6 es un diagrsma en bloques de uno de los em—
plaéamiehtos de receptores situados a distéhcia indicado por
cruces en la figura 1 y 3, del sistema de acuerdo con el in-
vento. _

La figure 7 -es un diggrama en bloques de una de las es—
taciones de base indicadas por circules en las figuras 1 y 3;

La figura 8 es un diagrama en blogues mds detallado del
centro de contrél 130 de la figura 2; 3 '

La figura 9 es una diagrama en bloque detallado de una
de las unidades portables con el sistema de acuerdo con el
invento,

DESCﬁIPCION DETALLADA DEL INVENTO

Haciendo referencia a la figura 1, se ve que esba repre;
senta una viata en plonta dec un esquema de alocacidén de fre-
cueuncia, de acuerdo con el'invento, utilizable_con.sistemas
radio o radio telefdénicos mbviles 6 portables. La zona geogré-

fica que ha de ser cubierta se divide en una pluralidad de gru-
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pos de células, conteniendo cada grupo un-nﬁmerq;prqdeterminaw-
do de células, Ei nimero de las células contenidas en cada gru-

po se determina por medio de 1a siguiente ecuacidn:

; N = 12 * 32 +;ij‘
en la cual N representa el nﬂmepo de células en cada grupo de
células e‘i ¥ J pueden ser cualquier nimero entero. In el sis~
tema representado en la Figura 1, i es igual a 2 & J es igual
a 1 lo que proporciona un grupo de 7 cédlulas. Sin embarge, es
posible elegir otros valores para i y Jj con el objeto de obbe-
ner configuraciones diferentes. |

En la figura 1, cada una de las células 10a, 20a, %0a, 40a
504, 605 y 70 a tiene un transmisor de estacidn de base y por
lo menos un receptor de estacidén de base situado en cila. Cada
transmisor de éstacién de base recibe por lo menos unz frecuven-
cia de estabilizaciéﬁ de salida y por lo menos una frecuencia
de comunicacidn de salida hientras que cada receptor de esta-
cién de base recibe por lo menos una frecuencia de sefializacidn
de éntrada y una frecuencia de comunicacibén de entrada, estando
cada frecuencia de entrada acbplada con una frecuencia de sa-
lida para proporcionar un canal duplex completo. Los conjuntos
de canales duplex asignados a cada una de las células 10a, 20a,
30a, 40a, 50a, 60a,y 7Y0a son @esignados por F1A-F7A, regspecti-
vémente. En un sistema tipico due utiliza modulacidén de¢ frecuen
cia y una desviacién de + 5 Kiz, se ha comprobado que una se-
paracidn de 25 KHz entre-las freéuencias empleadaé dentro de
un grupo de células proporciona una proteccidn apdecuzda contra
interferencias procedentes de canales adyacentes.

En un sistema de células del tipo ilusbtrado en la figura 1,
las secuencias FlA-F7A pueden ser utilizadas nuevamentc en
otros grupos de células que pregsentan una separacidén gcogri~

fica suficiente entre ellas con el objeto de eliminar subsbtan.
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cialmente'lés interferencias entre canales. Por ejemplo, las
frecuencias F1A-F7A pucden ser empleadas nuevamente en el
grupo de células que incluyen las células 16b, 20b, 30b, 40Ob,
50b, €0b y 70b, respectivamente, y en el grupo que incluye '
las células 10c, 20c, 30¢, 40c, 50g¢, €0c y 70c, asignéndose
el mismo grupos de frecuéncias'a las células que tienen los
mismos prefijos numéricos. Sin embargo, se ha comprotado que
los sistemas de la técenica anterior que ubtilizan grupes de
siete células cada uno y que usan nuevamente las frecuencias
en cada grupo de siete células aseguran una probeccidn margi~'
nal contra interferencias entre canales. Por tanto, se han
disefiado sistemas utilizando grupos que incluyen el msyor ni-
mero de células tal .como por ejemplo 21 células por grupo y .
asignando frecuencias diferentes a cada una de las veintiuna
cé%ulas del grupo. Desafortunadamente, la dsignacién de vein-
tiun conjuntos de frecuencias diferentes constituye un des~-
perdici& dgl—espectro de radio frecuencias, ya que un grupo
de veintiuna células eiige tres veces mds anchura de espectro
que un grupo de siete células. | ‘

El principio de asignacidn de frecuencias del presentbe
invento ésté basado en el hecho de que las células que no
estén adyacentes gedéréfioaﬁente las unas a las otras tales
como por ejemplo las células 10a, 10b y 10c¢ no exigen una se-
paracidn de 25 KHz entre frecuencias asignadas a ellas pn.ras
zén de la separacidén geogrifica entre ellas. Por consiguiente,
las frécuencias asignadas a las células que tienen prefijos
numéricos similares eun la figura 1 pueden también ser asigna-
das a canales separadas en mucho menos de'25 kHz manteniendo
sin embargo una proteccién adecuada contra las interferencias.

Por ejemplo, en el sistema de la Tigura 1, cada uno de
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los conjuntos de ffecuencia F1B-F7B, asignados a las células
10b, 20b, 30b, 40b, 50b, 60b y 70b pueden estar separados &o-
lamente por 8,33 Kiz respecté a uno de los conjuntos de fre-
cuencia FLA-F7A, respectivamente, Similarmente, los grupos de
frecuencia F1C-F7C asignados a las células 10e¢, 20c, 30c, 40c,
50c, 60c y 70c necesitan estar separados solamente 8,33 KHz
de los conjuntos de frecuencia F1A-F7A y F1B-F7B respectiva-
mente. El sistema de asignacidén de frecuencias interccladas
descrito méds arriba proporciona una mejor proteccidén contra
interferencias entre canales respecto a la que se obienia por
un sigtema normal de siete células manteniéndo sin embargo la
economia de espectm de un sistema de siete células, &1 sistema
decalado puede ser adaptado a cualquier grupo de células qus
incluye cualquier nimero de células, y los criterios de deter-
minacidn del decalaje de frecuencia entre los grupos de célu~
las de un sistema de este tipo se describe mis adelante en
esta memoria.

Haciendo referencia a la figura la, se ve que representa
de manera mis detallada la estructura de células de la figura
1. Aunque el esquema de asignacidén de frecuencias de la figu~
ra 1 pueda ser utilizado én sistemas que utilizan un solo
transmisor y un solo receptor de estacidén de base por célula
y una unidad mdvil que tienen el mismo alcance que la estacidn
de base, en un modo de realizacidn preferido, el sistema de
acuerdo con el invento ubiliza un transmisor de estacién de
base que tiene una gama de cobertura que se extiende a toda
la célula, una unidad portable que tiene una zona de cobertura
inferior a la del transmisor de la estacién de base y una plu-
ralidad de emplazamientos de receptor distribuidos en cl inte-

rior de cada célula,
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En la figura la, los emplazamientos del receptor estén
indicados por cruces y los emplazamientos combinados de recep-

tor-transmisor de estacién de base estén indicados por, circu~

‘los. Las lineas que se extienden radialmente alrededor del

circulo indican antenas direccionales para los receptores de
100a1icacién.@e unidades portables, cuya funcidn se explicard
mis adelante en esba memoria. Cada una de las células estéd
dividida en un grupo de sub-células, por ejemplo la cdlula 10a
estd dividida en las sub-células lla-17a, la célula 2Ca en las
sub-células 2la-27a etc. Cada emplazamiento de estacidn de base
transmite y reéibe en canales duplex asignadds a la célula en
la cual esté situada la estacién de base. Por ejemplv, el
emplgzamiento de la estacidn de base de la célula 10s trans-
mite y recibe sobre las frecuencias FlA, el emplazamiento de
estacidn de base de la célula 20a se admité ¥y recibe en los

canales del grupo. F2A y el emplazémiento de estacidén de base

" situado en la célula 30 transmite y recibe em los canales del

grupo F3A,

Ya que el alcance de la ‘unidad portable es intencionada-
mente inferior al alcance.del transmiscr de estacidn de base,
los emplazamientos del receptor ademads del recepbtor dispuesto
en la estacién de base deben distribuirse en el interior de
céda célula para recibir las transmisiones procedentes de las
unidades portables. Los emplazamientos receptores estédn indi-

\ .
cados por cruces y estén conectados a los emplézamientos de
estacién de base por medio de lineas telefdnicas aldmbricas u,
otras interconexiones capaces de transmitir la voz. Cada em-
plazamicnto receptor, en el presente modo de realizacidn esté

situado cerca del borde de la célula y recibe sefiales a par-

tir de unidades portables situadas en las dos células adyacen-
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‘tes, La zona de cobertura de cada uno de los emplazamientos

del receptor estd indicada en la figura la por una sub-célula
hexagoﬁal en linea de puntos alrededor de cada emplazamiento
de receptor. Cada célula est4 dividida en siete sub-células,
una alrededor del emplazgmiento de estacidén de base y seis
alrededor de los seis emplazamientos del sector. Por ejemplo,
la célula 10a estd dividida en las subeélulas lla-17s, la cé-
lula 20a en la sub-células 2la-27a, y la célula 50aden la sub-
células 3la-37a, Entre las sub-células mencionadas més arriba,
solamente las sub-células lla, 2la y 3la estén conteuidas to-
talmente en el interior de sus células respectivas. DLas demds
sub-células ée superponen a dos células, Por ejemplcs, la sub-
céluia 1%a de la célula 10a.se superpone a la sub-célula 36a
de la célula 30a, Por tanto, el emplazamiento de receptor dis-
puesto en las fronteras de las células 10a'y 30a debs ser
capaz de recibir seifiales sobre todas las frecuencias FlA y
F3A asignadas a la célula 10a y 30a, respectivamente. De la
misma manera, cada uno de los emplazamientos de receptop si-
tuado en una frontera de célula debe ser capaz de recibir se-

flales en las frecuencias asignadas a ambas células adyacentes

a la frontera., Los emplazamientos de estacidn de base necesi-

tan transmitir y recibir solamente en frecuencias asignadas
aulas céldas en las cuales estdn situados para asegurar la
comunicacién, pero sin embargo, se utilizan antenas y recep-
tores direccionales pard'supervisar todos los canales de comu-
nicacién activos en los emplazamicntos de estacidn de base
con el objeto de vigilar la actividad de lag unidades porta-
bles y para asignar nuevos canales de comunicacién y nuevas

lineas terrestres, en caso de necesidad, cuando las unidades

portables se desplazan entre las células ¥y las sub-células.
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Haciendo referencia a la figura 2, se representa en eséa
un diagrama en blogues que ilustra las interconexiones entre
los emélazamientos de trgnsmisor vy receptor de estacidn de
basé y.laé unidades portables que comunican con el si§tema.
se.representan tres estaciones de base 102, 104 y 106, Cada
una de las esbaciones de.baée 102, 104 y 106 contiene un trans-
misor y un receptor y corresponde a uno de los emplazamientos
de recepbor y el transmiéor indicados con circulos en la fi-
gura la, tales como por ejemplo, los circulos que se represen-
tan eu las células 11, 21 y 31l. Se representan solamente tres
estaciones dq base para més sencillez pero sin embargo cual-
quier nlmero de ellas puede ser utilizado de acuerdo con la
extensidn del area que ha de ser cubierta. La estacida de base
102 tiene tres emplazamientos de receptor I10,” 112 y 114 conec~
tados con ella., De manera similar, los empiazamientos de re—
ceptor 116, 118 y 120 estén conectados a la estacidén de base
104, y los emplazamientos de recepbor 122, 124 y 126 estdn
conectados al puesto de base 106, Los emplazamientos de recep-
tor corresponden a las cruces que se ven en la figura la. El
nimero de emplazamientos de receptor conectados con cada esta-
cién de base estd determinado por el nimero de sub-células
contenidas en cada célula y se necesitarian seis emplazamientos
dé'receptor péra cada estaciéﬁ'de base por un grupo de siete
células tal como el que se representa~en la figura la. Sin
embargo, se han represenfado solamente tres emplazamientos de
recept&r en la figura 2 para evitar complicaciones innecesa-
rias en el dibujo.

Cada una de las es%éciones de base 102, 104 y 106 esta
conectada ademés a un centro de control 130 que estd conectado

también a una red telefénica alémbrica mormal por las lineas
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131, Las 1{neas 1Bi aseguran una conexiéh coﬁ una pluralidad.
de teléfonos fijos 127 por una central telefénica 129. Se han
representado tres unidades portables 132, 134 'y 136, que con-
tienen cada una un transmisor y un receptor para comunicar

con la esfacién de base y la red del emplazamiento receptor.
Aunque se hayan representado solamente tres unidades portables,
el niimero real que puede ser utilizado en un sistema préctico
estd limitado solamente por el nimero de emplazamien%to de es~
tacidén de base y de receptor del sistema y por el numero de
frecuencias asignadas al sistema. -

Durante el funcionamiento, los mensajes que salen son
transmitidosna partir de una estacidn de base tal como la es-
tacign de base 102, a una unidad portable tal como la .unidad
132, Los mensajes entrantes procedentes de la unidad-portable
132 son recibidos por un emplazamiento de feceptor tal como
el emplazamiento de receptor 112 y dirigidos hacia la esﬁacién
de base 102 y al centro de control 130, El punto de contrél
130 conccta la estacidén de base 102 bien con la red teleféni-
ca alémbrica o con otra estacidén de base tal como la estacién
de base 106 seglin si se desea una comunicacidén con un teléfono
fijo o portable.

Fn el sistema seglin el invento, el alcance‘de transmisidn
de ‘1a estacién de base es intencionadamente superior al alcance
de transmisidén de una unidad portable. Para asegurar una co-
municacidén bilateral, elﬁtransmisor de la estacibn de base
transmite directamente al receptor de la unidad portable, y el
transmisor de la unidad portable transmite al receptor de la
estacidn de basc o a uno de los emplazamientos de recepcidn
distribuidos dentro de la zona de cobertura de la estacidn de

bage. EFl alcance dc transmigidn de la unidad portable se limi-
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ta intencionadamente pofque, contrariamente a lo que dcub:e':
con una estacidén de base, una estacidn portable puede despla-
zarse entre areas e interferir con otras transmisiones'porta-
bles situadas en areas que utilizan la misma frecuencia.

En los sistemas de la técunica anterior enm los cuales ios
alcances de las unidades de base y portables eran fijos e igua-
les, se ha pensado en controlar el problema de intefﬁeéenciag
con las estaciones' portables mediante una localizaciéﬁ}precisa
de la estacibén portable dentroc de una célula dada y mediante
la asignacién de una frecuencia de' transmisién a la egfacién
portable basada en esbe emplazamiento geogréfico. La asigna-
cidén de una frecuencia de transmisidén para unidad portable ba-
sadé sobre la zona geografica reduce las interfere&gi%s de las
estaciones portables a un nivel aceptable pero- sin .embargo no
dota la unidad portable de movilidad en el'sentido:vgéﬁical v
no asegura que se obtendréd el mejor qanal de comunigadién ya
que en razdn del terreno y otros factores la mejor comunica—
cién se produce a menudo con una esbacidén de base situada fuera
de la célula en la cual esté ‘dispuesta la estacidén portable.
Ademéds, el equipo de localizacidn necesarioc para localizar una
estacidn portéﬁle con una.precisién suficiente para evitar
interferencias es bastante codoso ¥y no se obtiene la utiliza-
cibén Gptima dei espectro.

" Mediante la limitacién del alcance de transmisién de una
unidad portable a un valor inferior al alcance de transmisién
de una estacidén de base, y distribuyendo los emplazamiento de
receptor alrededor de cada estacién de base para recibir las
transmisiones procedentes de la unidad portable, la potencia

de salida de la unidad portable puede ser reduéida suficiente~

mente para permitir upa localizacidén menos precisa de la unidad
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sin dar lugar a interferencias con otras unidades portables
funcionando a ia misma frecuencia,

La relacidn sefial/interferencia enbre unidadeé gue fun-
cionan sobre la misma frécuencia se expresa por medio de la
siguiente ecuacidn:

5 D
7 = K log (R 1)

en la cual 5/I es la relacién sefial/interferencia, D ’es la
distancia entre estaciones funcionando a la misma fre;uencia
y K es una constante. En la ecuacidén que antecede, puede verse
que reduciendo el alcance de una unidad portable R disﬁinuye
con-19 cual se mejora la relacidn seﬁal/interferpncigjy se
permite que unidades portables funcionando en el misno. canal
funcionen mis cerca las unas de las otras. Debido a‘§u§ las
unidades portables pueden ahora funcionar mis cerca,lés unas
de las otras sin producir interferencias excesivas;‘bs posi-
ble asignar a cada unidad portsble una frecuencia de transmi-
sién que permita asegurar la mejor comunicacién en lugar de
ser asignada de manera arbitraria baséndose en consideraciones
geograficas.

En lo que sigue se da una descripeidn de las fases de la

determinacién de la mejor frecuencia de transmisién y de recep-

cidén para una unidad portable. Cada estacién de base dentéo

de un area geogrifica predeterminada en la cual pueden produ-
cirge interferencias entre canales transmite una seﬁal en una
frecuencia de sefializacidn de salida diferentes. Cada transmi-
sor de estacidén de base es igualmente capaz de transmitir se~
fiales en diferentes canales locales, que se llaman también
corrientemente canales de informacidn o de comunicacidn. El

receptor de cada unidad portable puede sintonizarse aubtomdti-
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camente para réciﬂip seflales en uno cuaiquiéra de los cénaleé
de sefializficidén o vocales transmitidas por una cualguiera de
las estaciones de base situadas en la area., Cada unidad porta-
ble puede también transmitir una sefial en diferentes canales
de seflalizacidn entrantes y vocales diferentes. Cada canél
entrante eété acoplado o asociado con uno de los canales de

salida, pero tiene una frecuencia diferente del canadl Ge sali-~

da para facilitar un funcionamiento tipo duplex. Loéﬂp@cepto—

res situados en la estacidén de base y en los emplazamiento de
recepbor son capaces de recibir sefiales en el canal'deiseﬁali~
zacidn que estd acoplado con el canal de sefializacidén salien-—
te del transmisor dela estacidn de base de la célula.en la

N
cual estén situados los receptoresi Cada uno de loé,geceptores
es también capaz de recibir seflales en cada una de las frecuen-
cias de canales de voz entrantes acopladas.con lasAfrécuencias
de canal de voz salientes asignadas a los transmisores de esta-
cibén de base asociados con el emplazamiento de receptor parti-
cular, .

Haciendo referencia a lds figuras la y 2, durante el fun-
cionamiento, cada uno de los transmisores de estacibén de base
manda continuamente toda la informacidn de sefializacidn por su
canal de sefializacién. El receptor de cada unidad portable es-
plora continuamente los canales de sefializacién salientes, mide
la intensidad de la seiial recibida en cada uno de los canalés
de sefializacidn, y almaééna la informacién que indiea cual de
los canales de sefializacidén es el mAs fuerte. El canal de se~-
ﬁalizacién nés fuerte es generalmente el canal de sefializacidn
asignado al transmisor de base mis prdéximo a la unidad porta-
ble. Por ejemplo, si la unidad portable estéﬁsituada en la sub-

célula 23a de la figura la, el canal de seflalizacidén més fuerte
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sera probableﬁente el canal de seilalizacidn del transmisor
situado en la sub-célula 2la, pero sin embargo, debido a efec-
tos de-sombra o interferencias, el canal de sefializacidn que
se fecibe mas fuertemente puede también ser un canal transmi-
tido por un emigox situado en la sub-célula 6lc o en la sub~
célula 3la,

~ Cuando la transmisién ha sido iniciada por la ansGad por-
table, la légica de la unidad portable sintoniza elftf@nsmfn
sor de la misma sobre la frecuencia de seflalizacidn entrante
que esta acoﬁlada con la frecuencia de seﬁalizaciénnq?dsalida
que se recibe mis fuertemente. Ia transmisién a partirlde 1a
unidad portable es recibida por uno o varios receptqggg:situau
dos ;n una estacibén de base .o en un emplazamiento de’ recepbor,
¥ la intensidad de seilal de la seiial entrante es supéyvisada
por el sistema para determinar cual es el feceptor fijd que
recibe la sefial més fuerte. En el ejemplo mencionado més arri-
ba, para una unidad porbtable situada dentro de la sub-célula
2%a, la sefial enbrante mis fuerte serd probablemente recibida
por el emplazamiento de receptor situado en la sub-célula 23a,
pero sin embargo, debido & irregularidades: de transmisién,
puede ocurrir también que la seflal m&s fuerte sea recibida
por un receptor situaedo en una de las células adyacentes bHal
como la sub-célula 22a, '

Si el receptor de la sub-célula 23%a recibe la sefial mis
fuerte, el centro de oon%rol centralizado 130 hace que el
transmfsor de estacién de base situado en la sub-célula 2la
transmita una sefial sobre una frecuencia de sefiallizacidén sa-
liente asignada a la célula 20a hacia la unidad portable para
que la unidad porfable sintonice de nuevo de manera automiti~

camente su transmisor y su receptor sobre un par de frecuencias
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‘elegidas entré el grupo de frecuencias F2A asignadas a la cé-
lula 20a, Al mismo tiempo, un enlace de comunicacidn terrestre
se estébleceré entre la estacidén de base en la sub-célula 2la
y el emplézamiento de receptor situado en la sub-célula 23a,
SiAla‘seﬁal més fuerte hubiese sido recibida por el receptor
situado en la sub~célula 22a, la unidad portable hubiera sido
recibido en asignacién el mismo par de frecuencias dei'grupo
F2A, pero la seifial recibida por el emplazamiento defréceptor
en la sub-célula 22a hubiese sido retransmitido a la estacidn
de base de la sub~célula 2la aunque la unidad portablezestu~
viera situada fisicamente dentro de la sub-célula 23a, para
agegurar que se obtenga el mejor canal de comunicacidtn,

\ Si la unidad portable situada  dentro de la sub-célula 23a
ha recibido la sefial de canal de sefializacidn més fuerte a
partir del transmisor de estacidén de base situado et lé sub-
célula 6lc, la frecuencia de funcionamiento de la unidad por-
table hubiese sido sintonizada sobre una de las frecuencias
F6C asignadas a la célula 60c. Se hubiera establecido un en-
lace de comunicacidn terrestre entre el transmisor de esta-
cidén de base situado én la sub-célula 6lc y el emplazamiento
de receptor situado en las sub-células 66c (suponiendo que
el emplazamiento de receptor de la sub-célula 66c¢ recibe la
séﬁgl mAs fuerte procedente de la unidad portable). Ya que
la éona de cobertura de una unidad portable es aproximadamente
igual el tamafio de una gub—célula ¥y y& que la reutilizacién
més préxima de cualquier frecuencia empleada en la célula 60c

se hace en las células 60°c y 60"¢ (vease figura 1) la asig-

nacidn de una frecuencia de célula 60C a una unidad portable

gue funciona en la célula 20a no producird interferencias en

ninguna unidad portable funcionando en cualguier punto sobre



10

15

20

25

30

- 21 -
la misma frecuencia, por ejemplo en la célula 60°c o 60%c,
Una vez que se ha asignado el par inicial de frecuencias
vocales a una unidad portable, el emplazamiento de la unidad

puede ser vigilado continusmente para que se le pueda asignar
] g

nuevag frecuencias de canal de comunicacidén segin las nece-~

sidades cuando la unidad portable se desplaza entre células.
La funcidn de localizacién esti asegurada por un grupo de re-
ceptores situados en los emplazamientos de estacién de base,
los cuales supervisan btodos los canales activos de fgggﬁ%ncias
vocales o de comunicacidén. Las antenas direccionalesipu;aen
ser utilizadas en cada emplazamiento de estacidn de base para
que se pueda determinar la direccidn a paftir de la Eaal se

. i
recibe la sefial mas intensa. Por ejemplo, la estacién de base
situada en la célula 30a de la figura la, utiliza un c@njunto
de antenas (representado por seis lineas: que se extioﬁﬁen o~
dialmente) que presenta 6 1ldébulos, cubriendo cada Iﬁbgio una
parte de la sub-célula 3la y una de las sub-céluladiéxternas
32a~%%a.1Lias ot&as células utilizan también conjuntos de ante-
nas similares, cubriendo cada i6bulo una porcidn de la sub-
célula central y una de las sub-células externas. ‘

Cada antena direccional estd conectada bien a una plu-

ralided de receptores o & un solo receptor de exploracidn que

puede ser sintonizado répidamente sobre cualquier frecuencia

" Yocal entrante asignada a cualquier célula prdxima. Cada re-

ceptor incluye unos medios para determinar la intensidad de

la sefial recibida, y estd conectado ya directa o indirectamen-
te a un centro de conbtrol centralizado, tal como el centro de
control centralizado 130, El centro de¢ control determina el
emplazamiento de cada unidad portable baséndose en la inten—

sidad de la sefial rccibida por los receptores de localizacién,

v
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¥ asigna un nuevo canal de cqmuniqgcién a la estacidn portable
cuando esta se desplaza de una célula a otra.
Durante el funcionémiento, se supondrd que la unidad es-

tard situada en la célula 10a al iniciarse la llamada, y que

.se le ha asignado un canal vocal del grupo de frecuencias Fl4,

El canal vocal asignado a la unidad portable a partir del grupo'
FlA pasa a ser ahora un canal vocal activo y es explorado por
los receptores de localizacién situedos en las célules 10a, 20a
30a, 40a, 50a, 60a, y 70a, 8i la unidad portable se dééﬁiaza

desde la célula 10a hacia la célula 20a, las sefiales recibidas

por las antenas que cubren la célula 10a disminuirdn y las se-

flales recibidas por las antenas que cubren la célula‘ééa aumen~
taréﬁ“.La inteﬁsidad de las sefiales ss comparada por la unidad
de control centralizado 130 y cuando la sefial recibi&é'por una
antena que cubre ;a 6é1ula 20a rebasa la séﬁal'recibida por

la antena que cubre la célula 10a en un grado predeterminado,
la estacidn de base situada en la célula 10a trans_xits una
orden (por el canal VOca15 a2 la unidad portable para asignar

a esta un nuevo canal procedente del grupo F24. La unidad de
control éentral conmuta automdticamente las lineas de comuni-
cacidn alémbricas procedentes del emplazamiento del transmisor
¥ del receptor de estacidén de Base situado en la célula 10a
héc;a el emplazamiento de transmisor 7 de receptor de esta-
cidn ‘de base situado en la célula20a que estd recibiendo la
sefial mas fuerte, De maﬁ;ra similar, si la unidad portable se
ha desplazado desde la célula 10a hasta la célula 30a, la sefial
recibida por la antena que cubre la célula 70a ha aumentado,

y se ha asignado a esta unidad un canal vocal tomado en el

grupo F3A, Si la unidad se ha desplazado solamente entre sub-

células en el interior de una célula, por ejemplo entre la sub-
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céluls 22a y la sub-célula 2%a, no se le asignaré una nueva

frécuencia pero se hard solamente una conmutacidén de las 1{neas
de comﬁnicacién alédmbricas desde el emplazamiento de receptor
sitﬁado eﬁ la sub-célula 22a hasta el emplazamiento 'de recep-
tof situado en la sub-célula 23a. Como en el caso de la loca-
lizacién y de la asignacién de frecuencia iniciales, en razdén
de la potencia limitada de la unidad portable, la localizacidn
no ha de ser muy precisa y es posible asipnar a una gn%q?d por~
table funcionando en una célula una frecuencia de un§:;§lu1a

adyacente sin producir interferencias en el resto del sistema.

Para proporcionar una mejor proteccidn countra interferen-

3‘2

cias y para reducir el consumo de corriente de las bateblas
de las unidades portables, se ha proporcionado igualmente un
dispositivo de control automatico de salida, El disﬁééitivo

de contrd automético de salida dota a la unidad por%éﬁle de
movilidad vertical reduciendo su potencia de salida:gaﬁndo su
alcance de transmisidén aumenta como resultado de sd“}ﬁnciona~
miento en un punto albo tal como en los pisos mas elevados de
un edificio de gran altura. Para asegurar el control automético
de salida, cada réceptor de base del sistema estd equipado de
un circuito que supervisa el nivel abgolubo de las sefiales en-
trantes recibidas a partir de las unidades portables, Si la
séﬁal recibida por cualquier feceptor rebasa un nivel prede-
terminado que ha sido deberminado como siendo adecuado para
asegurar buenas comunicaéiones, el transmisor de la estacidu
de basé manda una orden a la unidad portable para que réduzca
su potencia hasta que la sefial recibida por el recepbtor dismi-
nuya hagta el valor minimo necesario para asegurar una comuni-—
cacidn satisfactoria. »

El control automitico de salida puede obtenersede varias
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maneras. Por ejemplo, el transmisor puede transmitir ura tona-
lidad a la unidad portable cuando la energia es excesiva Y la
unidad portable respondé a la tonalidad reduciendo progresi-
vamente la energia hasta un nivel aceptable en cuyo momento

se finaliza la transmisidn de la tonalidad. Puede realizarse

“el sistema dindmico disponiendo en la unidad portable un cirs

cuito que aumenta progresivamente la potencia de s2lida cuando
una tonalidad estd ausente y que reduce progresivameq#g la
potencia de salida en presencia de una tonalidad, asééﬁ;éndo
asi que la potencia de salida se mantendra siempre al nivel
Sptimo.

;a aqanlza01on del sistema segln el invento aseguva un
ahorro considerable del espectro radioeléctrico utilizado. Se
ha comprobado que en un sistema radio bi-direcciona; " normal
de modulacién de frecuencia mo organizado,‘tal'como'uh sistema
del tipo utilizado por la policia y los servicios comerciales
una separacidn de 25 Kllz entre canales asegura una prebeccidn
adecuada contra interfereucias entre canales adyacentes. La
separacidn entre canales de 25 KHz mencionada més arriba ha
sido prevista para asegurar una proteccidn contra interferen-
cias en canales adyacentes a un recepbor situado cerca de un
transmisor que emite en un canal adyacente y cuando se inten-
té*;ecibir seflales procedentes de un transmisor alejsdo que
transmite en su canal,estando éste en ei peor caso que mno ocu~
rre en sistemas organiié&os. Sin embargo, los sistemas de cé-
lulas de la técﬁica anterior han utilizado separaciomnes entre
canales que han = sido disefiadas para sistemas no controlados
dando lugar ssi a una separacidn excesiva entre canales y a un
desperdicio del espectro radio eléetrico. Los solicitantes de

la presente han reconocido que en un sistema organizado, la
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situacidn de uﬁa unidad portable situada cerca de un.tfaﬁs—'
misor que funcione en un canal adyacente, y que inbtenta recibir
una gsenal -procedenbte de un transmisor-alejado que fuﬁgiona en
su frecuencia no se produce nunca debido a la organizacidn geo-
grafica del sistema y como consecuencia de la proteceidn fa-'
cilitada por la organizacidén geogrifica del sistema, el grado
de proteccidn que ha de ser proporcionado por la separacién
entre frecuencias pucde ser reducido. “o,

TLos conceptos mencionados més arriba pueden ser Dueotos
en practica de manera particular en el sigtema de la flgura 1
de la siguiente manera. La separacidén de los canales;entreA
células adyacentes de cada grupo no ha de ser superibf“é 25

N
KHz lo que corresponde a un egpectro total de 175 KHz para un
conjunto bisico de canales de 7 x 25 KHz en cada grupo de siete
células, Un conjunto bdsico de canales se deflne como alendo

un canal de cada conjunto de frecuencias procedentes “@¢ cada

o

célula dentro de un grupo de células tal como por ejemplo un
canal procedenﬁe de cada uno de los conjuntos de frecuencias
F1A-F74 procedentes del grupo de células que incluye las cé-
lulas 10a, 20a, 30a, 40a, 50a, 60a y 70a de la figura 1. No
se necesita una gseparacidén superior a 25 KHgz entre canales
porgue, aunque las células estén geogrificamente adyacentes
laé unas a las otras, la situabién en la cual una unidad por-
table estd situada cerca de un.transmisor pobtente que funciona
.
en un canal adyaceunte y Que intenta recibir sefiales proceden—
tes de un transmisor distante no ocurre nunca. Por tanto, ia
separacibén puede ser incluso algo inferior a 25 KHz. La sepa~
racién entre canales de frecuencifa adyacentes en cada célula

individual no unecesita tampoco ser superior a 25 KHz. Sin em-

bargo, en sistemas précticos puede superior a 2% KHz porgue
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se utilizaré gencralmente en una c¢élula adyacente el canal
sepaiado por 25 KHz. Ya que ia séparacién geogrifica entre
células de los diferentes grupos de células asegura una pro-
teceidén suplementaria contra interferencias, la separacidn

de frecuencia enbre canales de células de los diferentes gru~

.pos de células no ha de ser superior a 25 KHz sino que puede

ser considerablemente inferior. Por ejemplo, cuando se utilizan
tres grupos diferentes de frecuencias FA, FB y ¥C, contenien-
do cada una frecuencias F1A-F7A, F1B-F7B y F10-F7C, respicti-
vamente, la separacidn entre frecuencias necesita ser -solamen-
te la tercera parte de 25 KHz, es decir 8,33 KHz. Por tanto,
un ca?al de una célula particular de un grupo de células tal
como\la célula 10a, esté separado de un canal correspondiente
situado en una célula correspondiente tal como-la céliula 10D,
de un grupo de células diferente solamente bor‘B,BBzKﬂz. El
resto de la proteccidn contra interferencias estd ascgurado
por la separacidn geogréfica. entre las células de los diferen-
tes grupos. Por consiguiente, se obtienen 21 frecuencias para
21 células diferentes por medio déi espectro bésico de 175 KHz.
La misma idea bésica puede ser aplicada a cualquier nl-
mero de células. Esto se obtiene determinando en primer lugar

el nfimero de células en cada grupo de células y la amplitud

del espectro que ha de ser asignada a un conjunto blsico de

‘canales, y dividiendo el espectro por el nfimero de células en

cada grupo para obtener la separacion de'los canales entre
células de un grupo. Ya que la interferencia entre canales de
células situadas en grupos de células diferentes es el caso
1imite en sistemas préicticos, el nfimero de grupos de células
que utiligan frecuencias diferentes: debe ser determinado. Esto

puede hacerse utilizando mediciones de propagacidén y célculos.

3
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‘Una vez que se ha determinado el nlmero de diferentes grupos:

de células, la separacidén entre frecuencias en grupos de cély
las ad&acenteS'puede ser determinada dividiendo el espectro
bésico de-qanales por el nimero tobtal de células en todos los
difereates grupos de células.

Fn el ejemplo ilustrado en la figura 1, el conjunto bé- .
sico de canales exige 175 KHz del espectro, y la separacidn
de las frecuencias entre células de un‘grupo de célulgs_dado
es 175 KHz dividido por 7 (en el caso de una configu%qéfﬁn
de 7 células) o 25 KHz, La separacibn entre frecuenciasfen
las células de dlferentes grupos es 175 KHz d1v1d1do por 21 -
(tres grupos de 7 células cada uno) es decir 8,33 KBz Se ha
compxobado que la configuracidn de 21 células funciona perfec-
famente pero sin embargo puedeh utilizarse otras configura-
ciones. ) ?J;i

Hasta shora, la descripcién de la disposiciéndél -sistema
se ha referido a cédlulas de forma hexagonal para 11u°*rar los
conceptos del invento; sin embargo, estas células de fo?ma
regular se ubilizardn solamente em un ambientec ideal dotado
de caracteristicas de transmisién uniformes y exento de in-
terferencias producidas por otras fuentes de radiaciones elec~
tromagnéticas. En un sistema préctico, la cobertura asegurada
pér cada estacidén de base y cada emplazamiento*de recepbor
varia fuertemente en funcidn del ambiente, ¥y el sistema deberd
ser adgptado para propogcionar estaciones de base y emplaza-=
mientos de receptor en todos los casos necesarios en funcién
del ambiente.

La figura 3 representa la disposicién de un sistema préc-

tico tipico de-acuerdo con el invento. Las areas 150, 152, 154,

156 y 158 indican zonas urbanas, sien&o el resto de las areas
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‘rurales o suburbanas. Las carreteras 160, 162, 164, 166 y 168

interconectan las varias areas urbanas. El area urbana 152 es
la m&s amplia y la zona nés densamente poblada de la figﬁra
3 y por tanto presenta la concentracién mds elevada de esta—
ciones de base y de emplazamientos de receptor, indicadas por
circulos y por cruces: respectivamente, como en la figura 1.
La separacidn entre las estaciones de base y los emplazamien~
tos de receptor es pequefia debido al gran nlmero de uguarios
y a los efectos de sombra de los edificios altos genéihiﬁente
existentes: en las grandes aréas urbanas. La separaci&ﬁ‘eﬂtre
émplazamientos situados en las areas no urbanas y en~las peque-
fias areas urbanas; tales como la area 156 es considersbicmente
més importante en razdn de las mejores caracteristicas de pro-
pagacidn en comparacidén con las de una area urbana @éﬁsamente
poblada, y la densidad de poblacidn inferior que pefﬂite una
reutilizacidn . de frecuencias menos frecuente, Ademéé,tya que
el nlimero de usuarios en una zona, tal como por ejéﬁplo la zona
156 aumenta, es posible aﬁadif emplazamientos suplementarios
ecada vezs que sea necesario para asegurar las comunicaciones re-
queridas. Las comunicaciones se aseguran también a lo largo
de carreterasg, siendo las carreteras 162 y 168 servidas por
estaciones de base y por emplazamientos de receptor construidos
en la proximidad, y estando las carreteras 160 y 164 servidas
por brolongaciones de la red que cubre las zonas urbanss 152 y
150, respectivamente, o '
La%figura 4 representa el funcionamiento del sistema yi
muecstra detalladamente la “secuencis de. aconbtecimientos que se
producen cuando una llamada hacia una unidad portable es ini-
ciada por un teléfono basado en tierra. EL nlmero de teléfono

marcado por el teléfonc basado en tierra es recibido por el
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‘centro de control 130 gue genera una direccién portable que

corresponde a la direccidn de la estacibén portable que ha de .
ser llamada. Ya que en general, €l sistema no' tiene medios
para saber donde esté& situada la unidad portable particular
que se estd llamando, la direccidén de la unidad portable
llamada es transmitida por todos los transmisores de estaciébn
de base del sistiema en sus respectivos canales de sefializacidn
salicnte. Después de la direccién de la estacidn portable, las
instrucciones son retransmitidas a la unidad portabl%fﬁiﬁien~
do a esta que contesbe. La unidad portable seleccioné"adfomé;
ticamente el canal de sefializacidn entrante que estd acoplado
con\él canal de sefializacidén saliente mis potente qué'recibe
y por el cual debe conbtestar. En 1la linea A de la figura 4 se
representa la secuencia de acontecimientos que ge acaba de
describir. Como se ve en 1la linea B, la estacién portable con-—
testa transmitiendq su direccidén y un mensaje "dispﬁesio" por
el canal de sefializacién entrante que corresponde @i%@anal de
seﬁaliz#cién saliente més potente que recibe. La contestacidn
es recibida por el sistema, el cual determina entonces cual
es el emplazamiento de receppor que hacrecibido la sefial mis
fuerte., Baséndose eén esta informacidn, el sistema puede deter—
minar en que area estd localizada la esbtacidn portable y trans-
mite instrucciones por el canal de sefializacidén saliente asig-
nado a esta area a la estacidén portable paré que haga la con-
mutacién a un canal vocal asignado a esta area. Esta operacién
,
se representa en la lineaC. La unidad portable acusa recibo
de la orden transmitiendo su direccidn y una sefial de "orden
ejecutada" por el canal vocal entrante asignado segin se repre-

senta en la linea D. Al ser recibida la sefial de "orden eje~

cutada® una sefial de timbre de llamada (linea E) se manda a
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la unidad portable por el camal vocal asignado para iniciar
Ja llamada del timbre, Al ser descolgado el receptor sé ge-
nera una sefial que consiste en la direccidn de la estacidbn
portable y en una sefial de "receptor descolgado" que se btrans-
mite al sistema para terminar la llamada, segin se representa
en la linea F..

En la figura 5 se representa la secuencia de aconbteci-

mientos de una llamada iniciada por una estacidn portable. La

T A A

secuencia es menos compleja porque en el caso de una"@i&mada

realizada por una estacidn portable, no se necesita fransmitir

‘sefiales en toda la zona para localizar la estacidn portable.

La seécuencia empieza en la linea A cuando se descuelga el re~

Y

ceptor- de la unidad portable y se transmite su direccidén y un

‘mensaje que pide la asignacidén de un canal por el canal de

sefializacidn entranée‘aooplado con ¢l canai de sefializacidn
saliente mds potente que ha determinado. La peticidén de asig-
nacidén de canal es recibida por el sistema el cual.desermina
cval es el emplazamiento que estd recibiendo la sefial més
fuerte y asigna un canal votal (linea B) utilizado en la zona
asociada con este emplazamiento y un canal de seflalizacidn

en la unidad portable. La estacidén portable acusa recibo de

la estimacidén de canal y transﬁite su direccidén y una peticién
d;'ponalidad de llamada por el canal vocal asignado, segin

se representa en la linea C. A continvacidn, la estacidn de‘
base contesta en el caﬁél vocal suministrando una tonalidad ™
de 1lamada (lineaD) con 1o cual el. sistema estd dispuesto ﬁara
aceptar la informacidén de marcacidn. Ia informacidn de marca-
cibén es mandada accionando pulsadores situados en la unidad
portable con el fin de generar las frecuencias standard de

sefializacidn de tonalidad del Sistema Bell. Lias tonalidades:
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son recibidas por la red de lineas telefénicas terrestres y
tratadas de manera similar al tratamiento de las sefiales de
marcacién procedentes de la red telefdnica normal. De acuerdo
con el nimero particular que ha sido marcado, el emplazamiento
de recep.or y la estacién de base que comunican con la unidad:
portable se conectan bien con un teléféno situado en tierra

o con otra estacidn de base y otro emplazamiento de receptor
para asegurar la comumicacidn con otra unidad portab%p. .

Las figuras 6~9 son diagramas en bloques que reﬁié%bntan
la estructura de los emplazamientos de estacidn de bé§é¢§ de
estacidn portables y las intercounexiones y la légica entre
estos. Haciendo referencia a la figura 6, estd representado
un diagrama en bloques de uno de los emplazamientos.de recep-
tor situados a distancia tales como por ejemplo el emplazamien-

to del receptor 110 de la figura 2. Un oscilador priﬁcipal 200

genera una frecuencia de referencia estable para una plurali-

. dad de sintetizadores 202. Cada uno de los sintetizadores ge~

nera una seiial de oscilacién'loqal para uno de los receptoresl
de una pluralidad de receptofes 204 conectado con el, estando
cada receptor sintonizadé de modo que reciba las sefiales en
los canales de seflalizacidn y de voz asignados a la célula
donde estd situado el emplazamiento receptor. Las sefiales son
récibidas por una antena 206 y aplicadas a un amplificador

de acoplamiento miltiple 208 que aplica la sefial recibida a
cada uno de los receptores 204. Las salides de los receptores-
204 estén conectedas a una unidad de control de conmutacidn'
210 gue aplica las gefleles de salida procedentes: de los recep-
tores 204 a unas liness alémbricas 209 que interconectan los
emplazamientos receptores y las estaciomes bésicés. Un &eﬁeg—

tor de intensidad de sefial y un codificador 212 reciben la in~
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.jformacién broéedente de cada uno de_los receptores 204 indi-

cando la fuerza de las sehales recibidas por ellos, y codifica
la informacidn de intensidad de sefial pars proporcionar una
sefial indicativa de la intensidad de la sefial ' que tiene una
anchura de banda compatible con la anchura de banda de una
linea telefénica, Las salidas del detector de intensidad de
sefial y del codificador 212 estén conectadas a la unided de
conﬁrol de conmutacidén 210 que aplica las seflales indicati-
vag de la fuerza de la sefial a una linea de informaciéﬁiéll
para su transmisién a un emplazamiento de estacidén de base.

‘ Haciendo referencia a la figura 7, se representa en esta
un diagrama en bloques de una de las estaciones de bése'del
sistema tal como por ejemplo la estacién de base 102 de la
figura 2, El emplazamiento de estacidén de base contiene una
pluralidad de receptores similares a los receptores ‘situados
en los emplazamientos alejados de la figura 6. Los reneptores
estén inﬁicadOS por los bloques 200a, 202a, 204a y'éoﬁa, que
cumplen funciones andlogas a las: funciones cumplidas por los
bloques: 200, 202, 204 y 208 respectivamente de la figurﬁ 6.
Ademés. de proporcionar las sefiales de oscilador local & los
receptores 204a, los sintetizadores 202a propofcionan igual-
mente una sefial de referencia para una pluralidad de excita-
dores 214 conectados con ellos. Cada sefial de oscilador local
aplibada a uno de los receptores 204a tiene una sehal compafiera
acoplada con ella-que se\aplica a uno de los excitadores 214
para ob%ener un canal duplex completo. La salida de los excita-
dores 214 se aplican a un amplificador de poténcial comln 216
que amplifica a cada una de las sefiales de excitadores a un
nivel adecuado para su transmisidn.

En razdn de la naturaleza del conjunto del sistema en el
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cuzal cada receﬁtor portable esté aseguraao dé recibir la'seﬁél
més fuerte en su area, la utilizacidén de un amplificadpr de
potencia comin es préctica porque las componentes de intermo-
dulacién generadas asi serdn siempre iunferiores a la magnitud
de la sefial deseada que se recibe., En los sisbemas de 1a1téc~
nica anterior en los cuales se asignan canales de voz basén-
dose en el emplazamiento geografico en lugar de la iptensidad

de la sefial, la unidad portable no estd asegurada de recibir

g
v,

el canal de comunicacidén més fuerte, y es preciso utilizar:
amplificadores de potencia separados para impedir quehiés com~
ponentes de intermodulacién generadas por un solo amp}ificador
de pbtencia rebase el nivel de las sefiales recibidas‘ééf las
unidades portables. i

La salida del amplificador de pobtencial comin Zlé;se
aplica a un duplexor 218 que aplica la seﬁél amplifiééda a
una antena 220 para su transmisidén por esta, EL dupiékbr 218
egtd también conectado a un amplificador de acoplamiéﬁto mil-
tiple 208a para la conexidén de las sefiales recibidas por la
antena 220 al amplificador de acoplamiento: 208a.

La salida del amplificador de acoplamiento miltiple 208a
estd también aplicadana receptor de exploracidén 222 cuyo ob-
Jjeto consiste en explorar todos los canales vocales activos
pérq proporcionar la informacidén de localizacidén relacionada
con el emplazamiento dehlas estaciones ﬁértables aétiVas, tal
¥y como se ha descrito méé arriba, El receptor de exploracidn .
222 es sinbtonizado por un Sintetigador 224 conectado con el’
que proporciona las sefales de oscilador local al receptor de
exploracidén. Un circuito de control de exploracidén 226 cambia

periddicamente la frecuencia de salida del sintetizador 224

para que el receptor de exploracidn 222 explore todos los ca-
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néles locales éctiﬁés. Los canales explorados son‘debérminadbs
por sefiales recibidas a partir del circuito de control de con-
mutacidn 228 baséndose en uﬁé sefial recibida a partir del cen-
tro dé conbrol centralizado 130 que supervisa los canales lo-
cales activog., Una sefial de salida tal como por ejemplo una
sefial de limitacidén de corriente se aplica a un amplificador
logaritmico 230 conectado con el. La salida del amplificador
230 estf conectada al control de conmubtacidén 228 que aplica
la sefial indicativa de la Jinbtensidad de la sefial procédbﬁte
del amplificador logaritmico 230 a la unidad de contfdlzceu-
tralizada 230 para determinar el emplazamienfoc de las unidades

portables activas.

C e -

‘' Las sefiales indicativas de la_fuerza de la sefial recibida
por los receptores 204a, se aplican al detector de intensidad
de sefial 232, elcual recibe también la informacidn de;intensiw
dad de seflal procedente de los emplazamientos receptorés saté—
lites. El detector de intensidad de sefial 252 detecﬁa los nive-
les de las sefiales recibidas.por los varios receptores situados
en la estacién de base ¥ oen 1PS emplazamiento de receptor y
genera una tonalidad para su aplicacidén a los excitadores 214
conectados con el para modular el excitador que corresponde a
un canal recibido que tiene un nivel de potencia recibida ex-
cesivo., La tonalidad es transmitida por el canal de salida
correspondiente al canal de entrada que tiene la potencia exce-
siva, y héce que la unidad portable perturbadora réduzca su
potencia de salida a un nivel aceptable.

Hsciendo referencia a la figura 8, se representa en ellﬁ
un diagrama en‘bloques general del centro de conbrol centrali-
zado 130, Las lineas alidmbricas entrantes 131 procendeuntes de

una red telefdnica normal estén conectadas & una red de conmu-
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tacidén 232 que estd tambiedl conectada a una compubadora 23M4.
Lacomputadora tFfansforma los impulsos o las tonalidades de
marcacidén entrantes procedentes de las lineas aldmbricas 131
a las direcciones correspondientes de los equipos portables,
baséndose en la informacién almacenada en la memoria 236. La
informacidn almacenada incluye las direcciones de todes las
unidades poftables de la zona mis las direcciones de las uni--
éédes de dbras zonas o unidades "vagabundas" que estén ;ugcio—

nado corrvientemente en la zona. Las direccionzs son triamsmiti

-

das a las varias estaciones de base por lineas de infdemacién

¥ el modem 238. para que pueda localizarse una unidad portable.

v

La informacidn procedente de las estaciones de base, -que. in-

.cluyé los datos de intensidad de sefial procedentes de los em-~

plazanientos receptores y de los receplores de -estacién de ba-
se y la informacién de direccidén y desefializacién brabsiitida
por 1z unidades portables es recibida a partir de las-lineas
de informacidn 240 a través del modem 238. La informacidén re-
cibida se aplica a la calculadora principal 234 que controla .
la red de conmutacién 232 para que la red de conmutacién conec-
te las lineas alambricas entrantes 131 con las lineas locales
apropiadas 242 conectadas a los emplazamientos de estacién de |
base. Un pupitre de operador 244 sirve para controlar todo el
sistema para introducir y retirar las direcciones de las esta-.
ciones "vagabundas" en la memoria cuando las estaciones "vaga—A
bundas" entran en la zoﬁé ¥ salen de ella, y para funcicnar en
prioridad sobre la computadora en caso de necesidad.

Haciendo referencia a la figura 9, se reresenta en ella
un diagrama en blogues de una unidad portable tal como Por ejem
plo la unidad portable 132 que ha de ser utilizada con el gig-

tema de acucrdo con el iunvenbo, La porcidn de receplor de la
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unidad portablé estd constituida por un Teceptor de doble con-
versidn que conbtiene varios blogues de disefio convencional y
que incluyen un amplificador de radio frecuencia 250, un primer

mezclador 252, un primer amplificador de frecuencia intermedia

. 254, una-segunda ectapa mezcladora y un segundo oséilador.local

:256 v 258, especialmente, un segundo amplificador de frecuen—
cia intermedia 260, un discriminador 262, un amplificédor de
baja frecuencia 264 y un auricular 266,funcionando todos estos
elementos de la manera convencional. La porcién de tr%ﬁéﬁisor
contiene igualmente varios blogues convenclonales quézincluyen
un amplificador de potenciado &H8, un excitador 270, un Qupli~
cador de frecuencia 272 y un triplicador de frecuencié1274.

Una antena 276 esti conectada a un -duplexor 278 el cual a su

" vez esté conectado al amplificador de radio frecuencia 250 y

al amplificador de potencia 268 para aplicar las sefislas pro-
cedentes de la antena 276 al amplificador de radio frecuencia

250 y para transmitir la energia propedente del amﬁlifioador
de potencia 268 a la antena é76.

Un detector de intensidad de sefial 280 esth conectado al
gsegundo ampiificadop de frecuencia intermedia 260 del receptor
para detectar la intensidéd de Ias seniales: recibidas cuando el
receptor esté expiorando los canales de sefializacidn. Las in-
dicaciones relacionadas con la intensidad de la sefial proceden-
tesdél ~detedtor 280 se aplican a una unidad de supgrvisién 282
Yy se almaéenan en ella. Un sintetizador de frecuencia 284 esté
conectado a la unidad supervisora 282 y al triplibadoride fre-
cuencia 274 del transmisor. El sintetizador de frecuencia 284
est4 también copectado a la primera etapa mezcladora 252 por
medio de un multiplicador 286 para proporcionéﬁ la inyeccidn

del oscilador local del receptor. La unidad supervisora 282
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hacé que el sintetizador de frecucncia cambie de frecuencia,
haga que el receptor explore las varias frecuencias de-sefiali-
zacidn, y al ser producida una orden apropiada, seglin se des—
cribe en las secciones anteriores de esta descripcibn, sinto-
nice la frecuencia del transmisor y del recepbor sobre ia fre-
cuencia de sefializacidén entrante o sobre la frecuencia vocal
asociada con la frecuencia de sefalizacién saliente que recibe,
fuerza. | L

La unidad supervisora 282 est& también conectadé%ﬁifdis~
criminador 262 y recibe las tonalidades transmitidasfpof'laé
estaciones de base y que indican que las estaciones de base o
los emplazamientos de receptor situados a distancia fen.reci-
bid& una potencia excesiva procedente del equipo portable. Al
ser recibida una tonalidad de pofencia excegiva procedente
del diseriminador 262, la unidad de supervisién apiiéa una
sefial a un control de salida automatico 290, que reduéé pro-
gresivamente la potencia de salida de la excitaéoré,é?o hasta
que la transmisidn de la tonalidad'indicativa de una potencia
excesiva haya finalizado. Al'finalizar la Efansmisién de la
tonalidad indicativa de la potencia exCesiva,'el control de
salida automético 290 aumenta de nuevo progresivamente la po—-
tencia de salida de la excitadora 270 hasta que se detecte
nuevamente un exceso de potencia con lo cual se repitc la se-
cuencia de reduccidén de potencia.

Un microfono 292 éété conectado a un amplificador de baja
frecuencia y a un circuito de control de desviacidén instaténea
294 el cual a su vez estd controlado por un control de trans-
misor accionado por la voz 296, El debtector de transmisor accig

nado por la voz detecta la salida del amplificador 294 deter~

minando la presencia de seflales procedentes del micrdéfono 292

v
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‘o de tonelidades procedentes del generador de tonalidades 298

y hace funcionér el transmisor solamente en presencia de las
mismas; desconectando asi el transmisor para shorrar la energia
de ias baterias durante las pausas entre las palabras.

La unidad de supervisién 282 estéd también conectada a los
amplificadores de baja frecuencia 264 y 294 para que estos
sean desactivadgs salvo al recibir una llamada o al ser inicila-
da una llamade segin se indica por una sefial procedente del
discriminador 262 o del botéﬁ de receptor descolgado 3@5i res-
pectivamente. El botbén de receptor descolgado 300 reéiiZa la
misma funcidn que los botones: de estribo de un teléfono normal
N hace que el transmisor funcione para transmitir su~aifec»
cibn, de la manera descrita mis arriba, cuando una llamada ha
sido iniciada por una unidad portable. .

Aunque el invento haya sido descrito con referencia a
circuitos y modos de realizacidén particulares, es boéible
utilizar dentro del ambito del invento otros modos dé reali-
zacidén utilizando las enseflanzas de la descripcibén que aute-
cede. \

En resumen, la Patente de Invencidén que se solicita de-

berd recaer sobre las siguientes:
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REIVINDICACTIONES

1. Sistema radio telefdnico que incluye un primer empla-
zamiento de transmisor de estacidn de base que tiene una pri-
mera area decobertura predeterminada y unos medios para trans-
mitir simulténeamente seflales en un primer canal de seﬁaiiza—
¢idn saliente y una pluralidad de primeros canales de comuni-
caciones salientes; una pluralidad de primeros emplazamientos

de receptor asociados con dicho primer emplazamiento de trang-

-

- -

misor de estacién de base, teniendo cada primer emplazgmiento

.de receptor una primera area de recepcidn predeterminada in-

ferior a dicha primera area de cobertura predeterminada, estan-
do cada uno de dichos primeros emplazamientos de recéﬁtéf si-
tuados de manera que por lo menos una parte de cada una de
dichas primeras areas de recepcibn se superponga a una por-
cién de dicha primera area de cobertura, teniendo cade primer
emplazamiento de receptor unos medios para recibirféimﬁlténea—
mente sefiales en un primer canal de seflalizacidn eﬁtfénte aco~
plado con dicho primer canal de sefializacidn saliente y una
pluralidad de primerocs canales de comunicacidén entrantes, es—
tando cada uno de dichos primeros canales de comunicacidn en—
trantes acoplado con uno de dichos primeros canales de comuni-
cacidn saliente; unos medios que conectan dicho primer emplaza-
miento de transmisor de estacidn de base y dichos primeros em-
plazamientos de receptor, incluyendo dichos medios de conexién
unos medios para comparé& la intensidad de las gefiales recibi~
das por dichos primercs emplazamientos de receptor y para si-
tuar el primer emplazamiento de receptor que recibe la sefial
mdg fuerte por.el primer canal de sefializacidén entrante en
comunicacién eléctrica con dicho primer emplézamiento*de’trans—

misor de estacibén de base; un segundo emplazamiento de trans-
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nisor de ‘emisidn delbése que tiene una segunda area de cober-
tura predeterminada'y unos medios para btransmitir éimulténea~
mente seﬁaleé por un segundo canal de sefializacidn saliente
y-una'pluralidad de segundos canales de comunicacidn éaliente;
una pluralidad de segundos emplazamientos de receptor asocia-
dos con dicho segundo emplazamiento de transmisor de estacién
de base, teniendo cada segundo emplazamiento de receptor una
segunda area de recepcidén predeterminada mis pequefid Que dicha
segunda zona de cobertura predeterminada, estando cadz uno de
dichos emplazamientos de receptor siﬁuadOS de modo qdezﬁor lo
menos una porcién de cada una de dichas segundas areas de re-
cepc;én se superponga a una porcidn de dicha éegqnda'argévﬁe
cobertura, estando uno de dichos segundos emélazaﬁiéntps de

receptor situado de modo que por lo menos una parte dz la se-

gunda area de recepcidn de los mismos se sUperponga.a una por-

cibén de dicha primera area de cobertura, teniendo csda segundo

emplazamiento de receptor unos medios para recibir. simulténea-

‘mente sefiales por.un segundo canal de sefializacidn entrante

acoplado con dicho segundo canal .de sefializacidn de salida y
una pluralidad de segundos canales de comunicacidn entrantes,

estando cada uno de dichos segundos canales de comunicacidn

entrantes acoplado con uno de dichos segundos canales de co-

municacidn salientes; y unos medios que conectan dicho segun-
do émplazamiento de transmisor de estacién de base y dichos
segundos emplazamientos de receptor, incluyendo didho dispo=-
sitivo de conexidn mencionado en Gltimo lugar unos medios para
comparar la intensidad de las sefiales recibidas por dichos
segundos emplazamientos de receptor y para poner los segundos
emplazamientos de receptor gue reciben la sefial mAs fuerte

por el segundo canal de sefializacidén entrante en comunicacidn
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"eléctrica con dicho segundo transmisor de estacidn de base.’

2. Sistema segin la reivindicacién 1, caracterizado porque
incluyé por lo menos una unidad portable que incluye un trans-
misor portable dotado de un-alcance prédetermiuadb inferior al
alcance de dichos primero ¥y segdndo emplazamientos de trans-
misor de estacidén de base, teniendo dicho transmisor portable
una frecuencia de funcionamiento ajustable para transmitir
una sefial cn uno de dichos canales de sefializacidn y de comu-
nicacidn entrante, un receptor portable que tiene unai?}écuen—

cia de funcionamiento ajustable para recibir una sefial’-en uno

de dichos canales de sefializacidn y de comunicacidén salientes,

unos medios de exploracidn conectados con dicho.receffoﬁ por-
tabie para que dicho receptor portable pueda funcionar con el
objeto de recibir secuencialmente las sefiales en cada uno de
dichos canales de sefializacidn saliente, un debector-de inten—
sidad de sefial que responde a la fuerza de las seﬁaies:reci-
bidas por dicho receptor portable conectado con esﬁeéfy unos
medios légicos conectados con dicho transmisor portable y con
dicho detector de fuerza de la sefial, respondiendo dichos me—
dios légicos a dicho debtector de intensidad de sefial para ajus-
tar la frecuencia de funcionamiento de dicho transmisor porta=-
ble sobre la frecuencia del canal de sefializacién entrante o~
ciado con el canal de seflalizacidn de salida reéibido.

‘3, Sistema segin la reivindicacién 1 o 2, caracterizado
porque dichos medios de Eonexién incluyen unos medios parsa
hacer due el transmisor de estacidn de base que comunica con
el emplazamiento de receptor que recibe la sefial mis fuerte
en la frecuencia de . seflalizacidn eutrante a partir de dicha
unidad portable transmita una seifial sobre la frecuencia de se-

fializacidén saliente asociada a dicha unided portable para sig-
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nar uno de los canales de comunicecibn entrantes y salientes

asignados al emplazamiento de receptor que recibe la sefial mas

. fuerte a dicha unidad portable.

4, Sistema segln la reivindicacibn 2 o 3; caracterizado
porgue dicha unidad portable incluye unos medios que responden
a las seﬁaies procedentes de uno de dichos emplazamientos de
transmisor de estacidn de base para cambiar la frecuencia de
funcionamiento del transmigor- portable y del receptor pPrta-
ble en respuesta a esbtas sefiales. o

5e Sistema segin una cualquiera de las reivindicgbiénes
1 a 4, caracterizado porque cada uno de dichos'emplagamienfos
de transmisor de estacién de base incluye unos_medidb'fécep~
tores para supervisar la intensidad de las transmisiones de

los canales de comunicacién procedentes de dicha unidad porta-

ble., ' T

6. Sistema segin una cualquiéra de las reivindicaciones
3 a 5, caracterizado porque incluye unos medios pafanﬁomparar
la intensidad de las transmisiones de los canales de comunica-
cidén recibidas en dichos emplazamientos de transmisor de es-
tacion de base para determinar el emplazamiento geograficor
de dicha unidad portable, y para asignar un canal de comuni-
cacién entrante y un canal de comunicacidén saliente a esta
cén‘el objeto de comunicar coﬁ eliemplazamiento de receptor
situédo més prdéximo a dicha unidad portable de acuerdo con
dicha comparacidn. ‘

7. Sistema segin una cualquiera de las reivindicaciones
1 a 6, caracterizado porque incluye unos medios para comparanr
la magnitud de-las seiiales recibidas por los medios receptores
en uno cualquiera de dichos emplazamientos de receptor, con

nivel predeterminado, y para hacer que el emplazamiento de
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transmisor gue comunica con un emplazamiento de receptor que

recibe una sefial que tiene una amplitud superior a la de di~-

cho nivel predeterminado transmita une sefial de reduécién
de potencia a dicha unidad portable para reducir la potencia
de salida de la misma.

8. Sistema segln una cualguiera de las reivindicaciones
1 a 7, caracterizado porque dicha unidad portable inéluye
un dispositivo de control de potencia conectado a dféhd re-
ceptor portable y dicho transmisor portable respondiéﬁéo di-~
cho dispositivo de control de potencia a una sefial de reduc-
cién-de potencia recibida por dicho receptor po?table-pgra -
reducir la potencia de salidas de»dicﬁo transmisor portable
de acuerdo con ella.r o .

9. Sistema segin una cualguiera de las reivindicaciones
1l a 8, caracterizado porque dichos emplazamientos~d§j£rans~
wisor de estacidén de base y dichos emplazamientos'deirecep~
tor estan conectados con uﬁa red telefdénica a;émbricé y por-
gue dicha unidad portable incluye un dispositivo generador
de tonalidad para generar unas tonalidades de marcacidn con
el fin de llamar dicha fed.

10, Be reivindica por Ultimo como objeto gue ha de re-
caer la Patente de Invencidn que se solicita SISTEMA RADIO
TELEFONICO.

Todo conforme gueaa descrito y reivindicado en la pre-
sente Meworia descriptiva que consta de cuarenta y tres

péginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.
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