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Lste invento se refiere a un aparato para reducir
productos y materiales termoplédsticos de baja derisidad a -
la forma de masas sélidas de alta densmdad.

Existen muchos productos y materiales que encuen-
tran utilidad debido a sus grandes relaciones de volumen-den
sidad. Sin embargo, una vez que no se reduieren ya las for-
mas de baja densidnd y gran wvolumen de tales productos y mg,

teriales, el desecho de los mismos se convierte en un incon

.veniente y supone una pérdida de esmacio. Los materiales plds

-ticos en forma de espuma, tales como el poliestireno expandi-

do y el poliuretano expandido, se emplegnVampliamente en la
industria del envasado para proteger los productos contra da-
fios y para aisiarlos térmicamente:y, si ée encuentran en for-
mas de grandes piezas, pedazos de menor tamnafio o en forma de
masa pulverulenta similar al nolvo como ocupan un volumen re-
latlvamente grande y, aunque son de poca densidad, no son 515

nlficatlvamente densificables. Similarmente, los receptéculps

~ de. material plédstico y- otros productos'anéiogos'de consumo

crean los mismos problemas de desecho. Asf, cuando se han
desechado tales materiales vertidndolos en £reas prev1stas

para este fin, el espacio ocupado por los materiales de de-'

secho es tremendamente desproporclonado con resnecto al pe-

so real de materlnl presente. o ’
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No ha llegado a conocimiento de la solicitante
que exista téenica o procedimiento satisfactorio dispo-
nible en la actualidad que permita a los usuarios y or-
ganismos que manipulan el pldstico en forms de espuma,
reducir la masa de baja densidad de material definido
por los materiales y productos termonldsticos expandidos
para obtener una masa de mayor densidad gue pueda mani-
pularse convenientemente, que pueda desecharse de mane-
re econémica y reutilizarse cuando sea factible,

En consecuencia, un objeto de este invento es
proporcionar un aparato mejorado para reducir una masa
de baja densidad de pléstico expandido o en forma de es—
puma tal como poliestireno, pdlietiléno, poliuretano y
materiales termopldsticos similares, para obtener una
masa de los mismos de mayor densidad.

0tro objeto del invento es proporcionar un apa-
rato del cardcter descrito que tenga un mecanismo de den
sificacién en comunicacidén con un receptor para aceptar
material desde él y que sea operativo para concentrar tal
material convirtiéndolo de una masa de densidad menor del
mismo en una masa de mayor densidad; incluyendo tal meca-
nismo de densificacidén una estructura calentadora para ele
var la temperatura de tal material hasta su temperatura de
de reblandecimiento, con el fin de permitir que el mismo

se funda para dar una masa de mayor densidad, y una estruc
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tura de compresidn para limitar el espesor de la masa
hasta una dimensidén que tenga un parémétro de tiempo
aceptable para transmisibn de calor a su'través,con
el fin de reblandecer la misma rédpidamente.

- Todavia otro objeto es 1la creacién'de un aparato
del tipo descrito que tenga un mecanismo rompedor gque
sea eficaz para dividir pilezas relativamente grandes ‘de
espuma de baja densidad y similares en forma de unidades
menores para tratarlas con el fin de convertirlas en una.l
masa de densidad mds elevada, y cuyo mecanismo rompedor
ineluya dos grupos de dedos giratorios dispuestos en pa-
res alineados; para aplicarse simulténeamente a uﬁa pleza
grande de material y romperla © rasgérla péra obtenef pe=-
queflas unidades de la misma, ‘ |

Alin otro objeto es el de proporcionar una tolva de

,dob]e cdmara, una de cuyas cdmaras esté situada por enci

ma del mecanismo rompedor Y a la cual sea entregado ma-
terial, ¥y la segunda de las cuales este situada por deba-'
30 del mecanismo rompedor y por enclma de las estructuras
de calentamiento y de compresién. Dentro de la segunda cé
mara, se desarrolla una fuerza de compfeéién positiva con .

tra la masa de material en ella’existente, para comprimir-

una capa del mismo hasta llevarla a contacto con las es-

tructuras de calentamiento y de compresién con el fin de

elevar la temperatura de la capa hasta su punto de reblan
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decimiento y para permitir que la misma se funda dando una
masa de mayor densidad.

Todavia otro objeto es proporcionar una es—
tructura de rodillos mejorada que comprende las estructu-
rag de calentamiento y de compresién antes mencionadas, y
cuyos rodillos estén equipados con aletas de transferencia
de calor, eficaces mnara comunicar una temperatura relativa~-
mente uniforme a todo lo largo de los rodillos; y proporcio
nar un enclavamiento de seguridad mituo en asociacién con
las estructuras de rodillos, con el fin de impedir que se
éplique-un par para hacerlos girar hasta que la temperatu-
ra de los rodillos haya alcunzado la temperatura de reblan
decimiento del material, impidiendo por tanto que se produg
can dafios al aparato durante las puestas en marcha del mig-

mo y durante cualquier fallo en el funcionamiento del siste

ma calentador..
Objetos y ventajas adicionales del invento,

especialmente los relacionados con caracteristicas y parti
cularidades especiales del mismo, resultarén evidentes a
medida que avance la deseripcidn.

En los dibujos adjuntos se ilustran realizacio-
nes del invento, mostrando en dichos dibujos :

la figura 1 una vista extrema en alzado del

aparato;
la figura 2 una vista en seccién vertical trans-
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- versal, arrancada y agrandada del aparato, tomada sustancial-

mente a través de su centro;
la flgura 3 es una vista en seccién longitudi

nal del aparato tomada por encima del mecanismo rompedor,

‘en general a lo largo de la linea 3-3 de la figura 4;

la figura 4 es una vista en seccidn vertical

longitudinal arrancada tomada en general a lo largo de la

1linea 4-4 de la figura 3;

la figura 5 es otra vista en seccidén longitu-

dlnal arrancada, agrandada, tomada a través del centro de

‘una de }as estructuras de rodillo; y

1la figura 6 es una vista diagramitica que 11us
tra una parte de la clrculterla de control.

El aparato que incorpora el presente invento

,puede utilizarse'como funciondmente independiente, como una

unldad autoportante, como se ilustra en la figura 1, o pue-
de emplearse en asociacién con otro aparato., El aparato se
indica en su totalidad con el ntimero 10. Su funcién es redu
cir uha masa de baja densidad de material para dar uns masa
de densidad mds elevada del mismo que, por tanto, ocupa un
volumen significativamente menor y es mds fécil de manipu~-

lar tanto para desecharla como para tratarla para su nuevo

‘uso subsiguiente. Tal masa de material de baja densidad se-

ré4 un material sensible al calor, tal como uno de los mate-

- riales termopldsticos que incluyen la espuma de pléstico ex

pandida, como, por ejemplo, espuma deApoliestireno expandi-
do, tanto de células cerradas como de células abiertas. Tal

material es entregado a un receptor 1l a través de una es-

-6 -
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tructura de cubierta 12, asegurada al receptor junto a
su extremo abierto superior por miembros de brida coope-
rantes 14, La estructura de cubierta 12 tiene una abertu-
ra de entrada 15 que mira hacia abajo, y se entrega mate-
rial al receptor 1l segin la trayectoria de desplazamien-
to indidada por las flechas direccionales en la figura 1.
El receptor 1l estd soportado por la estructura de basti-
dor 16, de construceidn usual, que proporciona el soporte
y 1la estabilidad necesarios para el aparzto. Algunos de los
elementos verticales de la estructura de bastidor 16 estédn
destinados & asentar sobre una superficie de suelo, como se
muestra en la figura 1.

Como se representa mas claramente en las figuras
2 a5, el receptor 11 tiene la forma de una tolva con una
gran cdmara 17 que tiene una configuracién parecida a la
de una pirdmide truncada invertida en toda su parte exire-
ma inferior,lcon el fin de dirigir material dentro de la
cdmara a una salida de descarga 18 junto al extremo infe-
rior de recepeidén, La cdmara 17 de tolva estd subdividida
en un co&partimiento de recepeidén 19 y un compartimiento
de comoresidén 20 mediante un mecanismo rompedor dispuesto
en ella, estando dispuestos respectivamente los comparti-
mientos 19 y 20 por encims y por debajo del mecanismo rom-

pedor,
La salida 18 del receptor 11 estd definida por las
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partes de borde paramétricas de paredes extremas trans-

versales 22 y 24 que se inclinan hacia abajo y hacia den

“tro (figura 5) y poredes laterales lonsitudinales 25 y

26. inclinzdas haecia abajo y hacia dentro (figuras 2 y 3).
As{, la parte extrema inferior del receptor 11 tiene, en
general, forma de embudo. Las paredes laterales longitu~
dinales 25 y 26 estdn provistas, respectivamente, en sus

bordes inferiores, de aletas abisagradas 27 y 23, como se

muestra en la figura 2, que esidn cargadas por gravedad

~hacia abajo con el fin de correr a lo largo de las super-

ficies eilindricas de los rodillos 29 y 30 respectivamen-
te asociados, que se describirdn con detalle mds adelante.
Las aletas 27 y 28 confinan esencialmente el material que
desciende a lo largo de lus paredes laterales 25 y 26 aso-
ciadas; respectivamente, a aplicacién con las superficies
de los rodillos; Sin embaréo, permiten que cualesquiera
trozos grandes recogidos de material, que tiendan a adhe-
rirse a las superficies cilindricas:de los rodillos, pa-
sen hécia érriba, hacia el interior del receptor 1l. En
consecuencia, los rodillos 20 y 30 giran respectivamente
en sentidos dextrdégiro y levégiro, segin se ve en la fi-
gura 10,

El aparato 10 incluye ademds un mecanismo de den-

sificacién en comunicacidén con la salida 18, para recibir

material desde ella y concentrarlo para obtener una masa

de mayor densidad. El mecanismo de densificzcidn se indi
ca en genersl con el numero 31. Incluye una superficie de

fusién en forma de estructura de rodillo que comprende los



rodillos 29 y-30 antes mencionados. El mecanismo de densifi
cacién 31 incluye, ademds, una estructura de calentamiento
para calentar el material que sale de receptor 11 y del com
‘partimiento 20 del mismo & través de la salida 18, hasta la

-5 temperatura de reblandecimiento del material, con el fin de
permitir que el mismo se funda para dar una masa de mayor
densidad. En términos particulares, el material se calienta
por contacto con la superficie de fusidén, que tiene su tempe
ratura devada por la estructura de calentamiento.

10 Los rodillos 29 y 30 sirven como estructura de
compresidn para comprimir el material reblandecido por ca -
lor cnn objeto de dar una mnss fundida que se recoge de los
rodillos enforma de tiras de cardcter laminar, segin se in-
dica en la figura 2. Cada uno de los rodillos 29 y 30, es

15 un cilindro hueco, como se muestra en la figura 2 y 5, que
tiene paredes extremas espaciadas longitudinalmente 32 y
34, aseguradas de manera fija a un manguito eilindrico 35.
Las paredes extfemas 32 y 34 estén equipadas, respectivamen-
te, para girar en estructuras de cojinete 38 y 39 asegura-

20 das al bastidor 16 del aparato. Bl mufién 37 estd equipado
en su extreﬁo exterior con un par de ruedas de codena 40 y
41 estrindas o relacionadas de otro modo con €1, de manera
que se impida la rotacidn relativa entre ambos elementos.

En lo que respecta al tren de accionamiento del

25 aparato 10, en la figura 1 se ve que una cadena sinfin 42

estd arrastrada en torno a una rusda de cadena 44, enchavé—

7.10.74 -0 -
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tada a un eje 45 que es impulsado a través de una rueds de
cadena y una cadena 46 gque interconecta la misma con un motor
eléctrico 47. El rodillo 29, como se indicé previamente, estd
equipado también, en sus extremos opuestos, con mufiones huecos
(mostrdndose el mufién 48 de la figura 2) soportados a rotacibn
en estructuras de cojinete aseguradas a la estructura de basti
dor 16 del aparato (sefialdndose la estructura de cojinete de
un extremo con 50, segin se ve en la fisura 2). El eje 49 tie-
ne ruedas dé cadena interior y exterior enchavetadas a 61 co-
rrespondientes a sus contrapartidas 40 y 41, siendo impulsada
la ruedg de cadena exterior 52 por la cadena 42, que es arrvas-
trada en torno a la rueda de cadena 44. Una cadena 55 esth a-
rrastrada, similarmente, en torno a la rucda de cadena 41 y

en torno a una rueda de cadena 56 enchavetzda a un eje 57 (fi
gura 1l). Los dos ejes 45 y 57 estdn soportados paré girar en
la estructura de bastidor 16 y estén equipados, respectivamen
te, con ruedas dentadas rectas 58 y 59 que engranan para aceio

nemiento. BEn consecuencia, siempre que sea activado el motor

47, los ejes 45 y 57 son impulsados a rotacién mediante la ca

dena sinfin 46 y las ruedas dertadas rectas 58 y 59, y los ejes
45 y 57 accionan, respectivamente, a las ruedas de cadena'52 y
41 é través de las codeuns sinfin 42 y 55. Los rodillos 29 y
30 son impulsados asi concurrentemente en sentidos angulares
opuestos siemp?e a que sea activado el motor 47.

Refiriéndonos de nuevo a la figura 5, la situacién lon

- 10 ~
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gitudinal del rodillo 30 se establece mediante espaciadores
60 y 61 dispuestos respectivamente enire la pared extrema 32
y el cojinete 38 y entre 1lm pared extrema 34 y el cojinete
39;esto queda establecido, ademis por medio de un espaciador
62, interpuesto entre el cojinete 39 y la rueda de cadena in-
terior 40; y ademds por medio de un tornillo de ajuste 64 que

limita las ruedas de cadena 40 y 41 en posicidn longitudinal

"a lo largo del mufién 37.

La situacién transversal de cada 'uno de los rodillos
29 y 30 viene determinada por el posicionamiento de las estruc-
turas de cojinete asociadas respectivamente con dl. Sin embar-
g0, cada rodillo est4 cargado eldsticamente hacia la posicién
mas interior predeterminada ilustrada en la figura 2, y puede

deaplazarse hacia fuera desde ella en contra de fuerzas de car-

ga eldsticas asociadas, respectivamente con ella. La absorcién
de desplazamientos transversales limitados de los rodillos 29
Yy 30 permite que los mismos dejen pasar enitre ellos bloques de
material relativamente sélidos y desusadamente grandes que, de
otro modo, no podrian ser acomodados porque podrian dafiar los
rodillos. El soporte eldstico para cada estructura de cojinete
es esencialmente el mismo, y se ve mejor tal soporte en la fi-
gura 2, que ilustra un extremo de cada uno de los rodillos. A
este respecto, cada estructura de cojinete tiene una constru-
ccidn esencialmente normalizada y es del tipo de silleta., En
consecuencia, cada estructura de cojinete estd equipada con

orejetas de montaje que se extienden lateralmente, a través de

- 11 -
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las cﬁales penetran pernos 65. Tales pernos pasan también a
través de aberturas previstas para ellos en un miembro aso-
ciado de la estructura de bastidor 16, y muelles de compresidn
helicoidales 66 que circundan respectivamente los pernos 65
estdn interpuestos entre las orejetas y las superficies enfren-
tadas de lé estructura de bastidor. Conjuntos de contra-tuerca
67 aseguran de manera fija los pernos a la estructura de basti-
dor y la medida en gue son apretados los conjuntos de contra-
tuerca sobre los pernos asociados, respectivamente, determina
la magnitud del pretensado aplicado a los muelles 66 y, por

tanto, la posicidn transversal de las estructuras de cojinete

asociadas con ellos. Asf, los rodillos pueden desplazarse hacia

fuera apretando los conjuntos de tuerca 67 y pueden desPlazafse

. hacia dentro, en sentido opuesto, aflojando los cdnjuntos de

. t@erca para reducir la compresidén ejercida sobre los muelles 66.

Como sé describié- previamente, y como se ilustra en la

 figura 2, las paredes longitudinales 25 y 26 del receptor 11,
- estdn equipadas, junto a sus extremos inferiores, con aletas
27 ¥ 28 que se extienden hacia dentro, a aplicacidén deslizante

- con- las superficies cilindricas de los rodillos 29 y 30. Las pa-

redes 22 y 24 que se extienden transversalmente del receptor 11

~estédn equipadas con pestafias o carenados 68 y 69 que se extienden
“hacia dentro, como se ilustra mejor en la figura 4, que siguen
‘los contornos cilindricos de los rodillos 29 y 30 (véase figura

2). En consecuencia, los carenados 68 y 69 estén superpuestos a

- 12 -
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las partes extremns de loa rodillos 29 y430 para impe-A
dir cualquier contacto apreciable de wmateriales con
ellos.

Como se expl?cé previamente,'gl aparato 10
incluye una estructura de calentamiento para calentar
el material que sale del receptor 11 y, en particular,.
de su compartimiento de compresidén 20. El calor comuni
cado al material es eficaz para elevar la temperatura
del mismo hasta el punto de reblandecimiento. La estruc
tura de calentamiento estd incorporada en los rodillos
29 y 39 y efectia una elevacién de la temperatura de
las superficies exteriores cilindricas de los mismos
que se aplican al material que entra en contacto con
ellas, como se muestra en la figura 2. Cada uno de los
rodillos 29 y 30 estd calentado individualmente, y la
estructura mediante la cual se consigue esto es la mis-
ma en cada caso. La estructura asociada con el rodillo
30 se ilustra en la fisura 5, ¥ se hard referencia a
esa figura en particular para describir la estructura
de calentamiento.

Coincidiendo con el eje geométrico longitudi-
nal o eje geométrico de giro de cada rodillo, hay un
elemento de calentamiento alargado 70. E1 elemento de
calentamiento 70 puede ser un elemento de cdentamiento

normglizado ordinario tal como un demento Calrod conse

-13 -
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tituido por un componente 71 de resistencia eléetrica,
encapsulado en una funda dieléctrica 72. El elemento

de calentamiento 70 es guficientemente largo para ex-— \
tenderse totalmente a través del rodillo 29 y los mufio-

5 nes 60 y 61 en sus extremos, Es mantenido en relacidn
axialmente centrada con respecto al rodillo y los mufio-
nes por miembrés de soporte previstos para este fin. As{,
el eje 60 estd dotado en su interior de un soporte 74 que
estd formado de un material que tiene buenas caracteris-

10 ticas de resistencia al cdor, tal como amianto o porce-

-lana. Bl eje 61 est4d equinado con un soporte aislante 75,
sustancialmente icual al soporte 74. Los soportes 74 y 75
estdn relacionados de manera fija con los ejes asociados,
respectivammte, 36 y 37, de modo gue no se desplazan lon-

15 gitudinalmente con respecto a ellos., Sin embargo, el ele~
mento de calentamiento 70 puede mdverse longitudiralmente
éon respecto a los soportes 74 ¥y 75 de modo que los camw
bios en la longitud del elemerito de calentamiento ocasio-
nados por su calentamieanto y enfriamiento son fécilmente

20  absorbidos,

Las conexiones eléctricas al conduct&r 71 deben
absorber, similarmente, cambios de longitud del elemento
de calentamiento, al tiempo que absorben también su movi-
miento de rotacién., Para este fin, cada uno de los rodi-

25 1los 29 y 30 y su elcmento de colentanieanto tisnen estruc-

7.10.74 ' - 14 -
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turas de conectador asociadas con sus extremos opuestos,

representéndose las asociadas con el rodillo 30 en la fi

gura 5 e indicéndose, respectivamente, con los nimeros

76 y 77. Las estructuras de conectador incluyen, respec-

tivamente, colgadores 78 y 79 a modo de placa, asegurados

por una pluralidad de tornillos con cabeza 80 y 81, res-

- pectivamente, a canales en L 82 y 83 asegurados de mane-

ra fija a las orejetas superiores de las estructuras de
cojinete asociadas 38 y 39 por una pluralidad de tornillos
con cabeza 84 y 85. En consecuencia, los colgadores 76 y
77 estdn relacionados de manera fija tanto en direccién
longitudinel como en direccién transversal con las estruc-
turas de cojinete asociadas 38 y 39, con el fin de ser ca-
paces de moverse con ellas en direcciones transversdes en
1a forma previamente descrita.

Las_estructuras de colgador TG ¥y 77 estén equi-
padas,- respectivamente, con eséobillas de carbén 86 y 87
que estdn soportadas por medios no representados, para rea-
lizar desplazamientos longitudinales y estén cargadas elés-
ticamente.hacia dentro, a contacto eléctrico ¥y mecdnico con
los extremos 82 y 89 agrandadoé, equipados de contactos, del
conductor 71l del elemento de»calentamiento. Los colgadores
78 y 19 y/o 1as'p1acas de montaje 82 y 83 estdn formados de
un material aislante, para aislar el circuito de calentamien

to eléctricamente de los componentes metdlicos del aparato.

-15 -
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- Las escoblllas 86 y 87 son conductores eléctrl—b

cos y estén conectadas, respectivamente, con conductores

.;eléctrlcos 90 vy 91 por medio de los cuales es actlvado
el . elemento de ealentamlento 70. Bl elemento de calenta—
>m1ento 70 puede tener ambas conexiones eléctrlcas para
"el mismo realizadas en uno de sus eitremos, pero en la
- . forma representada, el conductor 71 atraviesa el elemen-

- to de calentamlento y estd conectado en un exitremo al

conduetor 90, medlante la escobilla 86, en su extremo
opuesto al conductor 91, mediante la escobllla 87. Asi,

Siempre gue el circuito de calentaniento para el aparato

. 10 sea activado, circula corriente entre los conductores

"’f90 y 91 por el alambre T de resistencia para calentar el

elemento 70 y el rodillo 29 asociado con £1.

. El aparato 10, incluye, ademés, medios para des-

'Qomq_resulta evidente en la figura 2. Con respecto a tal

retirada de material fundido desde los rodillos, cada ro=-

- 8illo puede tener (pero no como requisito necesarioc) su

: 20" . _superficie cilfndrica cubierta con un material que tien-

da a presentar resistencia a la adherencia. En la forma

iluétrada, los medios de retirada comprende estructuras

de rascador 95 y 96, respectivamente asociadas con los ro-

dillos 29 ¥ 30. Las estructuras de rascador se extienden

sustancialmente de extremo a extremo de los rodillos aso~
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ciados respectivamente, como se muestra en la figura 4,

¥ cada estructura de rascador puede estar subdividida
en.una pluralidad de rascadores, existiendo cuatro de ta-
les unidades de rascador por rodillo en la realizacién es
pecifica del invento que se estd considerando. Tal subdi-
visién de las estructuras de rascador en una pluralidad
de unidades de rescador individuales permite gque las cu-
chillas rascadoras 97 y 98 se ajuste mis exactamente a la
superficie del rodillo con el cual cooperan.

Las estrueturas de rascador 95 y 96 son sustan-
cialmente idénticas e incluyen, respectivamente, ejes de
gsoporte 99 y 100 que se extienden longitudinalmente, ase-
gurados de manera fija junto a sus partes opuestas, a blo-
ques de montaje 101 y 102 en la estructura de bastidor.
Montadas & pivotamiento en los ejes respectivos 99 y 100
hay una pluralidad de palancas acodadas 104 y 105, longi-
tﬁdinalmente egpaciadas, cada una de las cuales estd res-
tringidé contra desplazamiento longitudinal con respecto
al eje asociado por collarines 106 (véase figura 4) encha-
vetados al eje a lados opuestos de la palanca acodada. Ca
da palanca acodada 104 tiene un brazo 107 que se extiende
hacia arriba y hacia dentro, al que estd unido el rasca-
dor o rasqueta 97 asociado. Cada palanca acodada 104 tie-
ne ademds un brazo 108 dispuesto en general en un plano ho

rizontal y equipado, en su extremo exterior, con un torni-
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"~llq'de ajuste 109 destinado a apoyar contra ﬁna placa de
tope 110 soldada o asegﬁrada de otro modo de manera fija

x:) 1a estruetura de bastidor 20. Como se huestra en la fi

gura 2, el tornillo de ajuste 109 se fija de modo gue la

‘rasqueta 97 esté dispuesta en aplicacién deslizante sus-

‘tancialmente contigua con la superficie del rodillo 29,

en general en oposicién a su sentido de giro, con el fin

de desprender de manera eficaz el material fundido del

. rodillo de modo que pueda caer hacia abajo. Aunque usual

_mente no serd necesario, las cuchillas 97 y 98 pueden eg

tar hechas de, o0 recubiertas con, un material resistente

a la adherencia, tal como Teflon, lo cual da como resul-

- tado que el material fundido no desplace hacia'abajo Sem
.° . gn una lfnea relativemente recta desde su punto de des-
S A5

prendimiento. Cada una de las cuatro unidades de rasca-

" dor son inaividualmente’ajustablés con respecto a la po-
_ sioidn de la-cuchilla 97 de las mismas con la superficie
" del rddil;o asociado, proporcionando por tanto una reti-
.. rada més eficaz del material fundido desde la superficie-
‘del rodillo. Como las estructuras de rascador 95 y 96

son sustanciaslmente idénticas, como se explicé previamen

',fe, las palancas acodadas 105 tienen, cada una, un brazo

- 111 que se extiende hacia arriba y hacia dentro, que lle~

ve montada la rasqueta 98, un brazo en general horizontal

112 equipado en su extremo exterior con un tornillo de
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ajuste 114, y una placa de apoyo 115.

Cono se indieé previamente, cada elemento
de calentamiento 70 se extiende totalmete a través del
rodillo asociado con el fin de calentar este Wltimo de
extremo a extremo dei mismo. Se ha encontrado, sin em-
bargo, que tiende a aparecer un gradiente de temperatu-
ra a 10 largo de cada rodillo, encontréndose las tempé-
raturas. mis elevadas en sus partes centrales. Asi, la
medida en gue se calienta el material ue entra en con-
tacto con los rodillos, depende del drea a lo largo del
rodillo con la que se pone en contacto el material., Con
el fin de proporcionar una distribucién mds uniforme de
calor a lo largo de cnda rodillo y para reducir al mini
mo por tanto el gradiente de temperntura a lo largo del
mismo, cada rodillo esté equipado, junto a sus partes

extremas, con una estructura en transmisidn de calor en

' forma de una pluralidad de aletas angularmente espacia-

das, que se extienden axialmente, conductoras del calor,
conectadas de manera fija a los rodillos asociados jun-—
t0 a sus extremos. Las aletas asociadas con el rodillo

29 estdn indicadas con el nidmero 116, y las asociadas

‘con el rodillo 30 estdn sefaladas con el némero 117 (fi

gura 2), estando diferenciadas lns aletas 117 represen-
tadas en la figura 5 en asociacién con el rodillo 30,
de extremo a extremo, por aplicacién del sufijo "prima"
8 los mimeros gue designan las aletas en el extremo de

la derecha de tal rodillo.

- 19 -
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' Las aletas 116 y 117 tienen, cada una, aproxima-

' ‘.damente, la cuarta parte de la longltud total de los ro=-

"dillos 29 y 30, y estdn dispuestas radialmente, como se

muestra mejor en la flaura 2. Sustanclalmente en todas
su longitud, las aletas estdn separadas llgeramente de

la superficie interior del rodillo asociado y cada ale-

ta tiene, junto a su extremo exterior, una pestafia vuel
-~ %a lateralmente (118 y 119, respectivamente{ que estd

dispuesta en relacién con contigiiidad con la superficie

interior del rodillo asociado y estd asegurada de mane-

ra fija a é1 en una forma que establece wa buena inter-
‘eonexién térmica entre sllos. Las aletas estdn separadas

- haeia dentro, respecto a las paredes extremas de los ro-

dillos aso¢iados, reduciendo por tanto la transmisién de

.'calor hacia los extremos exteriores terminales de los ro
~dillos que estdn envueltos narcialmente por los carena-

f&os 68 y 79 antes mencionados, para aislar los mismos de
S oun material existente dentro de la cémara 17 de la tolva.

'"El,manteﬁer las partes extremas de los rodillos relativa-

mente frias permite utilizar estructuras 38 y 39 de coji

" nete usuales y econémicas para soportar los rodillos, y

permite también emplear lubricantes relativamente econé-

_micos y normales con tales estructuras de cojinete.

El mecanismo rompedor 21, antes mencionado,

gse representa en las figuras 2 a 4 y, con referencia a

- 20 -
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ellas, se ve que tal mecanismo incluye un enrejado es-
tacionario 120 situado dentro de la cdmara de recepcidn
17, junto a su extremo inferior, para dividir la misma
en los compartimientos 19 y 20 de recepcién y de compre-
sién. El enrejado 120 comprende una pluralidad de barras
121 espaciadas longitudinalmente y que se extienden trans
versalmente, que estdn soldadas o conectadas de manera
fija de cualquier otro modo a4 las paredes 25 y 26 incli-
nadas hacia abajo del receptor 11, como mediante barras
de montaje 122 y 1l24. El mecanismo rompédor 21 incluye
ademds un par de rotores 125 y 126 que se extienden axial
mente, separados transversalmente, que tienen ejes cen-
trales 127 y 128, respectivamente, soportados a rotacidn
junto a sus extremos ovuestos en estructuras de cojinete
129 y 130 asesuradas de manera fija, respectivamente, a
1a estructura de bastidor 20. Los ejes centrales 127 y
128 estédn destinadés a ser impulsados a rotaecibn y cada
uno de tales ejes se extiende hacia fuera més allé de
los cojinetes para el mismo, en el extremo del aparato.
A lo largo de estas prolongaciones, los ejes centrales
estén equipados, respectivamente, con ruedas de cadena
132 y 134 que estén aseguradas a los ejes con el fin de
impedir su rotacién relativa mutua. Cadenas sinfin 135

y 136 (figura 1) estén arrastradas, respectivamente en

torno a las ruedas de cadena 132 y 134 estén,arrastra-



das también en torno a ruedas de cadena aseguradas de'
.ménera'fija a los ejes antes mencionados de los rodi-
1105, con el fin de ser impulsadas a rotacién siempre -
que sean accionados los rodillos 29 y 30,
S5 7 - Los rotores 125 y 126 estén equipados con
. una pluralidad de dedos rompedorés dispuestos radial-
mente, 137 y 138, espaciados longitudinalmente, de ma
nera réspectiva, que se alinean con la separacién exig
tente entre las barras 121 del enrejado, como es eviden
10 té en ambas figuras 3 y 4. As{, cuando giran los roto-
res 125 y 126, los dedos 137 y 138 pasan hacia abajo
ehtre las barras espaciadas 121 para cooperar con ellas
f jfbn.<.,1f " en la rotufa del material dispuesto entre estos elemen~
S : i fi} tos. Como se indica con las flechas direccionales en la
L 15 "-figura é, los rotores 125 y 126 giran en sentidos angu-
L lares opuestos, de modo que los dedos de los mismos gi-
" ran hacié dentro, uno hacia otro, y hacia abajo a través
© el énré;add 120 a 1o largo de la parte central del mis-
ﬁo éntré los dos rotores. Los dedos 137 y 138 estén dis-
- 20 puestos también en pares alineados transversalmente, axial
" mente espaciados, de modo que los dedos de cualquier par
“de los mismos pasan entre las mismas barras rompedoras,
g como es mds evidente en la figura 3. Ademds, oada par de
dedos 137 ¥ 138 ocupa sustancialmente la misma orienta-
25 - cién angular a lo largo de su eje de rotor asociado 127

L Taoa4 - 22 -
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Y 128 con el fin Je aplicarse a cudquier pieza de mate-
rial en la trayectoria de movimicnto de los mismos, sus-
tancialmeate al mismo- tiempo, como resulta evidente por
la figura 2,

Los dedos de cada rotor estdn tanbién es-
paciados angularmente en una disposicibn relativamente
uniforme, cuyo propésito es pronorcionar una prosresién
0 secuencia de rotura del material, de modo que se nece-
site menos potencia para hacer sirar los rotores conitra
cualquier masa de material soportado sobre el enrejado
120 y, por tanto, interpuesto entre las barras 121 del
enrejado y los dedos de los rotores, En consecuencia, el
par necesario para hacer girar los rotores en sélo esen

cialmente el requerido vara romper la masa de material

interpuesta en cualquier momento entre estos pares de deg

dos 137 y 138 que estdn en proceso de coonerar con las
barrasg 121 del enrejado estacionario. En el aparato par-
ticular 10 que estamos considerando, hay ocho dedos 137
espaciados secuencialmente, de manera angular desde un
extremo del eje 127 al otro extremo del mismo, en las
mismas distancias angulares de 90¢, En consecuencia, en
cualquier instante particular, sélo dos dedos 137 estén
pasando hacia abajo por el enrejado 120, como es total-
mente cvidente en la figura 3. F1l rotor 126 tiene sus de

dos 138 diépuestos en foring similar.

-~ 23 -
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Los dedos 137 y 138 son relativamente grandes en

i 7;sus_extremos de base, que estdn equipados respectivamente

con collarines 139 y 140 que circundan coaxialmente los

.ejes asociados, respectivamente, y estriados en ellos con

el fin de .impedir la rotacidén relativa entre estos elemen-

tos. Los dedos se estrechan hacia fuera, hacia los extremos
menores gue son relativamente agudos y romos, como se mues-
tra en 141 y 142 en le figura 2. Asi, cualquier par de de-

dos 137ry 138 girando uno hacia otro, hacen que sus extre—

- mos romos 141 y 142 se apliquen a la pieza para cogerla

apretadamente al tiempo que desgarran o rompen un segmento

. de ella al éooperar con las barraé 121 del enrejado estacio

nario, pérabimpulsar una parte fragmentada de tal pieza ha=-

cia abajo, a través del enrejado y al interior del compar-

timiento de presién 20.

En algunos usos del aparato 10, puede ser ventajo-
50 -cambiar la'separacién efectiva entre barras 121 sucesivas

del enrejado, como entre su parte central, que coopera con

_1os,dedos 137 y 138 para rompef piezas de material, y ague-
" 1llas partes que estdn dispuestas hacia fuera de los rotores
"y a través de las cuales pasan los dedos 137 y 138 hacia arri

ba, -al avanzar hacia otro cieclo de rotura. El aparato 10 re-
preéentado en los dibujos tiene tal diferencia de separaeién,
como es mds evidente en la figura 3. En términos mds especi-

ficos, la separacién entre las barrés 121 es relgtivamente

- 24 -
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grande entre los rotores 125 y 126 con el fin de permi-
tir que las piezas relativamente grandes de material
sean rotas y forzadns hacia abajo ai compartimiento 20.
Sin embargo, la separacién entre las barras 121 se ha
reducido a lo largo dé los lados exteriores de log ro-
tores 125 y 126 mediante cortas barras de relleno 144

¥y 145 que estdn soldadas o aseguradas de manera fija

de cunlguier otro modo a las barras 121 y/o a las barras
de sonorte 122 y 124. Como se ve en la figura 3, 1la sepa
racidén prevista entre las barras de relleno 144, 145 dis
puestas en relacidn enfrentada entre dos barras 121 su-
cesivas del enrcjado e¢g s6lo ligeramente mayor que los
dedos 137 y 138, de modo cue no pucde ser transportado
sustancialmente material alguno por tales dedos hacia
arriba, al interior del compartimiento 19 situado por en

cima del enrejado 120. Esto permite llenar la cdmara de

‘compresién 20 con material roto con una densidad mucho

mds alta para conseguir una aplicacién de compresién in~
tima con las sunerficies calientes'de los rodillos 29 y
30,

En el aparato 10 se incorpora una caracteris-
tica de seguridad para impedir que los rodillos 29 y 30 sean
hechos girar antes de que hayan sido calentados primero
hasta la temperatura de reblandecimiento de cualguier ma-
terial en contacto con ellos. Antes de gque se produzcan

tal calentamiento de los rodillos, estos podrian estar
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cién de una masa de material previamente reblandecida

~en contacto con ellos, o podria ser forzado entre los

'rodillos un gran trozo de material solidificado que pu

diera dafiar los mismos y/o a las estructuras de rasca-

~dor 95 y 96. Estas posibilidades se evitan en el presen~

te aparato condicionando la activacidn del motor 47 a

la temperatufa de los rodillos 29 y 30. Los medios mer-
ced a 1os cuales se consigue ésto se ilustran en forma
muy simplificadz en la figura 6. En esta figura se re-

presenta parte del rodillo 30 y de la estructura de ras

- cador 96 asociada con é1. Bl elemento de eslentamiento

" que se extiende a través del rodillo 30 estd indicado

simb&licamente como una resistencia 21 que estd puesta

‘a tierra en un extremo y conectzda en su extremo opues-

to a una fuente de corriente alterna, a través de un in-
ﬁerruptor 146, En consecuencia, siempre que esté cerra-
do el interruptor 146, estd activado el elemento de ca-

lentamiento T1. El motor 47 estd conectado también con

la fuente de corriente alterna a través del interruptor
* 146, y estd conectado a tierra a través de un interrup-

" tor 147 =ensible a la tempefatura. Este interruptor es-

4 normalmente abierto y es controlado termostdticamen
te a través de un perceptor 148 asegurado de mamera fi

ja a una de las rasquetas 98. La condicién del interrup

. tor 147 es consecuencia de la condicién del perceptor

- 26 =
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148, siendo aquél cerrado nor el perceptor cusndo una tempe-
ratura predeterminnda esti presente en la rasqueta asociada
98. En consecuencin, siempre que el interruptor 146 esté
cerrado y los radillos 29 y 30 hayan sido elevados h:ista

5 la temperatura apropinda, percibida por el percentor 148,
el interruptor térmico 147 estd cerrado parn completar el
circuito a través del motor 47, =mctivando por tanto el mis-
mo, dando como resultado el giro de los rodillos 29 y 30
¥y de los rotores rompedores 125 y 126,

10 _ Durante el funcionamiento del aparato 10, se
entrega una mnsa de materinl de baja densid~d al receptor
11 a través de la asertura 15, bien manualmente o bien me
disnte un sistema de alimentscidn avtomdtica. Ventajosamen-
te, el receptor tiene un> cantidad de material en 61 en to-

15 do instante, ya nue tal condicidn incrementa 1a eficacia
del proceso de reduccién. Como se explicé previamente, el

. aparato 1.0 estd devtinado especialmente a acomodsr piezas

relativamente grandes debido a gue las cuchillas o dedos
137 y 138 de 1las estructuras de rotor golpean simplemente

20 cualguier=s de tales piezas grandes, la retienen, la compri
men contra las barras 121 del enrejado estacionario y arran
can una seccidn fraguentaria de tal material y la fucrzan
hacia abajo a través de los espacios entre las barras 121,

Parece producirse una considerable comvresién elfs

25 tica de los materiales de espumz de poliestireno durante tal

T.10.74 - 27 =



fragmentacidn de los mismos porque las piezas que,que&an porxr
.encima de las barras 121, cuando los dedos atraviesan la pie
za, tienden'a rebotar en todo eléompartimiento 19 de recep-
eidn o de alimentacidn, saltando por tanto muy frecuentemente
;5ﬁ- a ﬁn,nuevo 1ugar.pa?a ser tratadas por-otros pafes de dedos.

‘ El febote es de magnifud tal que las piezas tienden a salirse
del receptor 11 en ausencia de la cubierta 12 y se producen
sonidos a modo de explosiones o detonaciones relativamente vig
lentas cuando se fragmenta el material. Asi, parece existir un
almacenamiento eldstico sustancial de la energla comunicada al

';'io - material de espuma cuando los dedos 127 y 128 se mueven hacia

abajo a su traves, cuya energla dmacenada es liberada luego en
1a forma ddl rebote antes descrito de los materiales. En cual~
;quier caso, la rotura de tales piezas'de material relativamente
S - grandes se‘cdnsigue de manera efectiva y eficaz no quedando pie
' f?'i5 ; f.zaé.eh el compartimiénto superior 19 despuds de un ciclo de ope
' racidn, - ) _ :
Cuando ei aparato se pone por primera vez en funciona-
B ﬁient@,.y se han alcanzado las temperaturas apropiadas des los
» - rodillos, el motor 47 se active automidticamente para poner en
3 B fotaéibnﬁlos rodillos 29 y 30 y las estructuras de rotor 25 y
20 26. Mientréé gue el material que entra en el compartimiento de
- alinentacidn 19 se encuentra esencialmente bajo la accidn de
uiia fuerza ﬁuy pequeia a lo largo del enrejado 120, ya que sd-
1o el paso del material de baja densidad presiona hacia abajo
"25 o sobre el enrejédo (independientemente de la fuerza comunicada

7,10.74 ' - 28 -
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por los rotores 125 y 126 cuando agarran y rompen el mate~

rial), se desarrolla una fuerza de compresidn positiva den

 tro del compartimiento de compresidn 20 en tanto est® pre

sente un suministro adecuado de material en el compartimien

" to de alimentacidn 19. A este respecto, los dedos 137 y 138

fuerzan continuamente las plezas en exceso de material hacia
abajo, a la clmara de compresidn 20, para llenar compactor
el material existente en la misma debido a que el material
queda confinado entre el enrejado estacionario 120 en 1la
parte superior y los rodillos 29 y 30 a lo largo del fondo,
El cargar a presidn el material contra la superfi-
cie caliente desde los rodillos 29 y 30 aumenta significati .
vamente la capacidad del aparato e incrementa, ademis, la
velocidad con que 2ste reduce una masa de material de baja
densidad a la forma de una masa oompaéta, de mayor densidad,
del mismo. A este respecto, la previsidn de las aletas 116
& 117 de transferencia de calor dentro de los rodillos 29 y
30 incfementa lé capacidad del aparato, permitidndo utiligar

sustancialmente toda la longitud de cada rodillo para apli-

carse al material que se estd tratando y, por tanto, para
calentar el material. Como ilustracidn espececlfica de.esta
caracterlstica, pueden perderse tanto como 10 cms. en cada
extremo de los rodillos en ausencia de las aletas 116 y 117
a 1o largo de los rodillos gue tengan una longitud de apro-

ximadamente 60 cms. En presencia de las aletas, se pierden
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intencionalmente unos 3,8 cms. en cada extremo de los

rodillos 29 y 30 debido a que se desea mantener las

" estructuras de cojinete gue soportan a rotacién los

rodillos a temperaturas relativamente bajas, como ex-
plicé previamente.

' . La temperatura en las superficies de los ro-
dillos 29 y 30 es suficiente para llevar el material
gh contacto con las mismas hasta su temperatura de re-
blandecimiento. Asimismo, los rodillos comprimen el ma~
terial en contacto Intimo con la superficie caliente con
el fin de efectuar una transferencia de calor més rdpida
entre éllos, y sirven también para comprimir el material
reblandecido por calor hdasta la forma de una masa fundi-
da y vara extender la miama en general a lo largo de los

rodillos, entre las paredes extremas transversales ineli

'nadas 22 y 24 del compartimiento receptor 20. A medida

que el material fundido pasa entre los rodillos 29 y 30,
partes del majerial pueden tender a adherirse a las super
ficies de los rodillos, desde las cuales es desprendido
tal material en forma de cuerdas o en forma de hojas, (de -
pendiendo en su mayor parte de la cantidad del mismo que
pase entre los.rodillos), por las estructuras rascadoras
95 y 96. El material tiende a conservar su coherenciz en
éstado reblandecido cuando cuelga de los rodillos y de las

estructuras rascadoras, siendo recogido bajo ellos en plie-
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gues a modo de acordedn, bien sobre el piso o bien en un re-
ceptdculo previsto para su recepcibén. En el caso de materia-
les de poliestireno, los filetes continuos relativamente del
gados tienden a hacerse frigiles cuando sc¢ enfrian, permitien
do por tanto que cualauier reco=ida de material se rompa li-
bremente y se retire cuando se desee,

El materisl dentro del compartimiento 20 se compri-
me en contacto con las superficies de los rodillos 29 y 30 de
bido a la caracterfstica de densificzecién previamente descri
ta, y durante un pariodo de tiempo significativo, debido a la
distancia angular sustancial eatre los puntos en gue las ale-
tas 27 y 28 se aplican a las superficies de los rodillos y los
puntos en que las rasquetas 97 y 98 se aplican a las mismas.
Es decir, coro cada superficie de un rodillo se mueva hacia
arriba, hacia la deta asociada, se aplica primefo al material
exlstente dentro del compartimiento 20 en el instante en que
la superficie g brepasa el borde de 1la alsta. E1 material que
gse aplica éntonces a la suverficie limpia del rodillo permane-
ce en contacto con ella hasta que sea desprendido de la misma
por la estructura rascadora asociada. Elvcontacfo intimo y pqg
longado de tal material con la superficie del rodillo permite
calentar muy répidamente uns capa superficial del material a
medida que éste es transportado hasta una posicién intermedia
entre los rodillos. Ta fusién superficial inicial entre las
diversas partlculas contimia hasta conseguirie una fusidn to-

tal en el momento en que el aaterial es desprendido del rodi-
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1llo por la rasqueta asociada, haciendo asi méximo el in-

fcremento de densidad comunicado al material que, inieial-

mente, es de muy baaa densidad. La masa de materlal conte-
nlda en el COmpartlmlento 20 establece un alslador térmico
que restringe el escape de calor desde las superficies de
los rodillos 29 y'30.

f El contacto prolongado del material con los rodi-
1los tiene una importancia sustancial y presenta varias ven
tajas, entre las que se puede contar el que los rodillos pue
den ser hechos funcionar a una temperatura mucho més baja,’
de por ejemplo 1902C, de lo gue podria ser posible de otro
modo. Esto permlte utilizar componentes mas ﬂenc1llos, mas
ligeros y menos costosos y, en partlcu]ar, elementos 70 de
calentamlento de menor potencia.

Ademéds, muchos de los materiales con que tiene uti

' lidad el aparato desprenden gases irritantes o téxicos a tem

.. peraturas mis élevadas, cuyo desprendimiento es evitado por

los pardmetros de larga duracién y baja tewperatura propor-

" -cionados por la relacién descrita. Ta temperatura de cada ro

dlllo 29 y 30 puede ser controlada también termostét1camen~

- te medlante dispositivos usuales (no representados) si fuese

ventajoso tal control. La velocidad angular de los rodillos

.29 y 30 puede variarse también como medio para controlar la

fusién y, por tanto, la descomposicién del material con el
fin de obtener un material recirculable cuando se desec.

En el tratamiento de material de espuma de polies-
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tireno expandido, puede decirse que tal material es un ais-
lado térmico relativamente eficaz. BEn consecuencia, mientras
que una delgada capa superficial del material se ablandard o
se fundiri cuando se encuentra en contacto con una superfi-
cie a la temperatura requerida, son necesarios perfodos de
tiempo excesivamente largos para que el calor sea traasmiti
do en medida significativa mfs alld de 1la capa superficial
realmente en contacto con el componente calentado. Ademds,

al sumentar la temperatura del componente calentado no se
produce incremento sensible proporcional de la velocidad de
transmisién de calor a través del material, sino que éste
tiende a quemar su sunerficie. As{, se requieren perfodos

de tiempo excesivamente largos para reblandecer la espuma

de poliestireno gue tenga un espesor sustancial. Evidente-
mente, entonces, si el espesor del material de espuma puede
reducirse hastz el de una capa superficial delgada, e ace-
lera trénendamente la vdocidad a gue puede reblandecerse el
material. Se ha encontrado, con espuma de poliestireno, que
un egpesor que produce resultados satisfactorios es de apro-
ximgdamente 1,6 mm., pero esnesores de 0,35 mm. y menores snn
superiores porque tienden a favorecer la desgasificacién o la
desvolatilizacién sustancialmente completa de la espuma. Asi,
en una realizacién especifica en la que 'se traté espuma de
poliestireno, la separacién entre las superficies enfrentadas
de los rodillos 29 y 30 era de aproximadamente 0,35 mm., limi
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- tando.por tanto el espesor del material de espuma a esa

dimensidn y reduciendo sustancialmente, por tanto, el pa-
rdmetro tiempo requerido.de otro modo nara reblandecer un

volumen comparable de waterial mientras se desvolatiliza

' totalmente el mismo (es decir, tal material de espuma pue-

de contener cantidades ocluidas del gas -—posiblemente pen-

“tano- utilizado en la produccién de la espuma). Adicional-
-mente, la operacidn de hacer pasar la capa delgada de mate—

rial entre dos -rodillos permite que tal cape se caliente

desde cada lado de la misma, lo cual acelera ain mds la ve-
locidad de reblandecimiento.
Con una velocidad de giro en los rotores rompedo-

res del valor especificado, una masa sélida de material ex-

" trafio, tal como un pedazo de madera de dos vor cuatro, de-

tendré la rotacién de los rotores rompedores totalmente, ha-

.'c1endo asi que los disyuntores interrumpen el circuito de

acthaclén del motor 47 lo cual, en consecuencia, impide da-

' ﬁos al éparato 10. Similarmente, cualquier densificacién ex-

- cesiva en la cédmara de coapresién puede tener el mismo resul

tado, aunque los dedos 137 y 138 tienden a cortar trayecto-
rias a través del material densificado. La fuerza de compre-
sién.dentro del compartimiento 20 no sélo se determina fécil

mente de manera precisa, sino gue se cree gue es del orden

- de 1,8 Kgs./cm2 en la realizacién particular de la mdAquina

" que se ha descrito.

- 34 -



Aunque en 1la memoria precedente se ha resefiado
una renlizacidén del invento con detalle conziderable, con
el fin de realizar un~ complota descripeidn de la aisma,
resultard evidente prra ios exvertos en la técnica que nue
5 den hacerse en tales detslles numerosos cambios, sin apar-
tarse del esplritu ni de los principios del invento.
La presente solicitud corresponde a las presen-
tadas en los Estados Unidos de América, el 18 de Junio 1973,
n? 371.253 y el 13 de Diciembre de 1973, n? 424.545, y se nco
10 pe a los beneficios del Artficulo 51 sobre Propiedad Industrial,

- RIVINDICACIONES -

15
Los puntos d- invencidn propia ¥y nueva que se pre
sentan phara que sean obieto de ests solicitud de Patente de
Invencién en Esvpaiia, por VEINIE afios, son los que se recogen
en las reivindicaciones siruientes :
20 14,~ Un anarato para reducir una masa de m:terial

de baja densidsad a la foron de una masa del mismo de mayor
densidad, que comprende un mecanismo rompesor para dividir
plezas relativamente grandes de tal nasa de m:terial de ba-
ja densidad a la forma de unidades menores para tratarlas

25 con el fin de convertirl s en tal masa de mayor densidad,

7-10.74 - 35 -
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caracterizado por : un enrejado que tiene una pluralidad de

‘barras axialmenteé espaciadas, que se extienden transversal-
" mente segin su longitud; un psr de rotores transversalmen-

te espaciados, que se extienden avialmente, equipados res-

ﬁectiVamgnte con una pluralidad de dedos dispuestos relati

A.Vamente a dicho enrejado de modo que pasen entre sus barras;

y medios de accionamiento para hacer girar dichos rotores.
28 Bl aparato de la re1V\nL1cacldn 18, caracte-
rlzado ‘porgue los dedos pronor01onados por dichos rotores

estan dispuestos en pares axialmente espaciados, alineados

. transversalmente, de wodo gue los dedos en cualquier par

de los mismos pusen entre las mismas barras rompedoras, y

cada_pér de dichos dedos ocupa sustancialmente la misma orien

~tacién angular a lo largo de sus rotores asociados, con el

fin de”éplicarse'a cualquier pieza de material sustancial-
mente al_mismo*tiempo.

S 8,~ El aparato de la remvxndlc”cldn 22, caracteri-

lzado'porque al menos ciertos de dichos dedos axialmente es-

paciados a Lo largo de cada rotor estdn separados sngular-

"mente entre si con el fin de pasar sucesivamente a2 través

'_de dicho enrejado, reduciendo por tanto al minimo la megni

tud de la fuerza de accionamiento necesaria para hacer gi-

rar dichos rotores contra piezas relativamente grandes de

material soportadas sobre dicho enrejado,

¢,- E1 aparato de 1ls reivindicncidn 18, caracte-

- 36 -
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rizado porque la separacidén axial entre barras sucesivas
de dicho enrejade es sustancialmente mayor entre dichos
rotores que exteriormente 2 los mismos, de nodo que se
tienda a impedir que los unidades menores de tal material
desplazadas a través de dicho enrejado, al ser divididas
desde piezas mayores, sean transportadas de nuevo a tra-
végs de dicho enrejado durante el wovimiento de retorno

de dichos dedos,

58,- Un aparato para reducir una m-sa de
baja densidad de material termopldstico o similar a la
formag de una masa del mismo de mayor densidad, que com-
prende : una estructura de bastidor; un receptor sopor-
tado por dicha estructura de bastidor y que tiene una en-
trada a través de la que se admiten cantidades de tal ma-
terial de baja densidad y una salidz a través de la cual
sale el material; un mecanismo de densificacién en comu=-

nicacién con dicha salida, para recibir material desde

‘ella y gue funciona para concentrar tal material en la

forma de una masa de mayor densidad, caracterizado dicho -
mecanismo de densificncidn porque incluye una estructura
calentadora para calentar tal material hasta su tempera-
tura de reblandecimiento, con el fin de permitir que se
funda el mismo para dar una masa de mayor densidad; y una
estructure para aplicar una fuerza de.compresidn positi-

va contra una masa de tal muterial, para empujar al mismo

- 37 -



" hacia dicho mecanismo de densificacién con el fin de

10

comprimir una capa de material a contacto con é1, pa-
ra elevar la temperatura de la capa hasta su temperatu-
ra de reblandecimiento‘y permitir que la misma se funda
para dar una masa de mayor densidad.

~ 68,- El1 aparato de la re1VLndlcac16n 58,
caracterizado, ademds, por una estruciura de compresién

en dicho mecanismo de densificacién para c¢ .mprimir tal

~capa de material reblandecida por calor pars dar una ma-
‘'sa fundida, incluyendo dicha estructura de compresidn

‘un par,de rodillos que tienen 4rens superficiales enfren-

"f_tadas destinadas a dejar pasar tal capa de material re -

: .2‘0

"blandecido por calor entre ellas, al tiempo que la com~
ﬂprimen; ¥ por un mecanismo de accionamiento para hacer
'glrgr dichos rodillos concurrentemente en sentidos angu-

'1ares Opuestos, estando equlpado cada uno de dichos rodi-

llos con un elemento de calentamiento eficasz para elevar

ila temneratura de lassxnerficles cillndricas de dichos

“rodillos ¥y que define la estructura calentadora antes

éitada,'para'calentar una capa de tal material hasta su
temperatura de reblandecimiento.
T8.~ El1 anarato de la reivindicacidn 5%

caracterizado ademds por una estructura para aplicar una

25.

T.20.74

__fuérza de compresidn positiva a tal material, que compren

de un ehrejado soportado dentro de dicho receptor entre

- 38 = .
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dicha entrada y dicha salida del mismo y que divide el

mismo en un compartimiento receptor y un compartimien-

"$o de eompresidén, teniendo dicho enrejado una plurali-

dad de barras =xialmente espaciadas, que se extienden
transversalmente a 1o largo de él; un par de rotores
transversalmente esnaciados que se extienden sxialmen-
te , equipzdos respectivamente con una pluralidad de dg
dos dispuestos con resnecto a dicho enrejado, de modo
que pasen entre las barras del mismo; y medios de accio
namiento para hacer girar dichos rotores; siendo eficaz
el desplazamiento de unidndes de tal material a través
de dicho enrejado h-cia dicho mecanismo de densificacidn
para desarroll:r la fuerza de compresién positiva antes
citada.

88,- E1 anarato de la reivindicaciébn 62, ca-
racterizado ademds por un par de estmcturas rascadoras
asociadas, respectivamente, con dichos rodillos para des
prender materisl fundido desde ellos.

9e,- El anerato de la reivindicacifn 82, ca-
racterizado porque cods una de dichas estructuras rasca-
doras incluye una pluralidad de raéqﬁetas individuales
dispuestas a lo lareo del rodillo asociado en sucesién
de extremo con extremo, corprende, =demis, medios para
ajustar cada una de dichns rasquetas con respecto al ro-
dillo asociado p=ra h-cer mAxima la relzcidn de despren-

dimiento de material definida entre ellos.

-~ 30
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108,- Un aparato nara reducir una masg de ba-

- Je densidad de material termopldstico o similar a la

forma de una masa de mayor densidad del mismo, que com
prende : una estructura de bastidor; un receptor sonor
tadoﬂpor dicha estructura de hastidor y que tiene una
entrada a través de la que se admiten cantidndes de tal
material de baja demsidad y una salida a través de la
cual sale el material; y un mecanismo densificador en

comunicacidn con dicha salida para recibir material des

- de ella y que funciona para concentrar tal material en

forma de una masa de mayor densidad, ineluyendo dicho

" mecanismo de densificacidn una estruetura de compresidn

que comprende un par de rodillos que tienen dreas super-

ficiales enfrentadas y estando equipado cada rodillo con

un elemento de calentamiento eficaz para elevar la tempe-

ratura de las superficias cillndricas de dichos rodillos,

¢on el fin de permitir que dichd mecanismo de densifica-

'qién caliente uha capa de tal material hasta su tompera-

tura de reblandecimiento para permitir que el mismo se

- funda dando una masa de mayor densidad, estando destina-

das lds 4reas enfrentadas de dichos rodillos a dejar pasar
tal material reblandecido por e¢alor entre ellns mientras
lo comprimen; y.un mccanismo de accionamiento vara hacer
girar dichos rodillos coﬁcurrenteﬁente en sentidos angu-
lares opuestos; siendo éustancialmente hueco c¢ada uno de

dichos rodillos y extendiéndose el elemento de calenta-
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miento asociddo & través de su interior hueco; caracteri-
zado por una pluralidad de aletas distribuidoras de calor
que se extienden axialmente y que estdn angul-rmente espa-
ciadas, situadas en el iﬁterior hueco de cada uno de dichos
rodillos y aseguradas a su_pared cilindrica; siendo cora ca-
da una de dichas aletas distribuidoras de calor con respecio
al rodillo asociado y exztando asegurada a la pared cilindri
ca del mismo junto a un extremo del rodillo, por lo gue ca-
da rodillo estd equipado con una pluralidad de aletas relati
vamente cortas junto 2 cada uno de sus extremos, siendo efi-
caces dichas aletas para reducir el gradiente de temperatu-
ra & 10 largo de cada rodillo, el cusl tiende a tener una
temperatura mds alta junto a su parte central.

112,- E1 aparato de la reivindicacidn 108,
caracterizado norgque cada una de dichas aletas estd dispues-
ta ‘radialmente con respecto al eje geométrico de rotacidén
del r»dillo asociado y estd separada de 13 pared cilindri-
ca del mismo excepto en su punto de conexién con &1.

128,- E1 aparato de la reivindiecscién 115,V
caracterizado porque cada un2 de dichas aletas tiene una di-
mensidén del orden de un 20% de la longitud axial del rodillo

asociado. _
138,- Un aparato para reducir una masa de

baja densidad de material termopléstico o similar a la forma

de una masa de mayor densidad del mismo, que comprende : una

- 41 -
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estructura de bastidor; un recgtor soportado por dicha
estructura de bastidor y que tiene una entrada a través

§e~1a que son 2dmitidas canitidades de tal matefial de

© baja densidad y una salida a través de la cual szle el

mater1a1° ¥ un mecanismo de densificacién, en comunica~-

" ¢idn con dicha salida para recibir material desde ella,

. ¥ que funciona para conceatrar tal material en forma de

una masa de mayor densidad, incluyendo dicho mecanismo
de den51fleaC1dn una estructura de compresién que compren
de un par de rodillos que tienen 4reas superficiales en-
frentadas y estando equipado cada rodillo con un elemen-
to de calentamlento eficaz para elevar la temperatura de
las superflcies cilindricas de dichos rodillos con el fin

de permitir que dicho mecadlsmo 'de densificacidén caliente

una capa de tal material hasta su temperatura de reblande
‘cimientq, para permitir que el mismo se funda dando una
: masa de mayor densidad, estando destinadas dichas 4reas

'enfrentadas de dighos rodillos a deaar pasar tal material

reblandecldo nor calor entre ellas al tiempo que lo com-

) prlnen ¥ un mecanismo de accionamiento para hacer girar

dichos rodillos concu-rentemente en sentldos angulares
opuestos' una cirecuiterfa de control y que incluye un per-

ceptor térmico en relacidn de 1ntereamb10 de calor con uno
de dichos rodillos y medios de interruptor que-responden

a'élly qﬁe cphtrolan dicho mecanismo de impulsién para im-

- 42 -
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pedir 12 activacidén del mismo hasta que la temperntura
de dicho primer rodillo alcance un valor predeterminado.

148,.~ El anar~to de 1o reivindicacién 132, que
comprende ademis un p-r dz estructuras roscadoras asocia-
das respectivamente con dichos rodillos vpara desprender
material fundido desde éllos, y caracterizado porque di-
cho nerceptor térmico entd montado en una de dichas es-
tructuras rascadoras para percibir a su través la tempera-
fura del rodillo amociado,

158,~ Un aparato pars reducir una maaa de ma-
terial de baja densidad a la foraa de una masa del aisao
de mayor densidad.

Tal y como ho sido descrito en la Memoria que
antecede y dibujos cue se acompadan, pars los fines que

se han esnecificado,

Bsta Memoria constn de 43 hojas escritas a mé-

gquina por una sola de sus caras. '

Madrid, 17 0CT. 1974

P.A.
A defE v

Po
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