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Es sabido que en la-mayoria de los procesos
de fusidn que tienen lugar en un horro eléetrico de
fusién es ventajoso poder agitar o causar de otra ma
nera un movimiento de la carga que ha sido suminis-
trada al horno de fusidn.

También es conocido que el movimiento rota-
tivo del crisol junto con el agitado mecdnico o nive-
lado de la superficie de la carga tiene un efecto fa-
vorable para la produccidn de, por ejemplo, silicio
metdlico y aleaciones ricas en silicio. El movimien-
to rotatorio del crisol reducird en cierto grado la
formacidn de costras y la formacidn de bdvedas en el
horno, en tanto que, simulténesmente, se obtiene una
mejor distribucidn del calor y un Gesgaste mds unifor
me del material de revestimiento. Por estas razones,
los hornos de fusidn descubiertos, es decir, hornos
sin ecielo, se emplean para produccidn de silicio meté
lico y aleaciones rices en silicio en tanto que, para
otros numerosos procesos de fusidn, se emplean hornos
cubiertos que estdn provistos de tn cielo o béveda.

Es también conocido que la sedimentacidn de
la carge es muy diferente a través de la superficie
del crisol. El consumo de carge es mds grande dentro
del tridngulo formado por los electrodos y decrece en

direceidn hacia fuera hacia el perfimetro del crisol.
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Esta es una tendencia general gue, sin embargo, pue-
de ser influenciada y alterada hasta cierto grado por
otrog factores. Entre tales factorés podemos mencionar
la extensidn de la superficie de sangrado,la posicidn
de la tuberis de aspiracidn de gas y la segregacidn

de la carga. Este consumo desigual de la carga causa-~
rd inconvenientes durante el proceso de fusidn. La mag
nitud de estos inconvenientes variard mucho con el %i-
po de horno y el tipo del producto a fundir. La concen
tracidn de polvo serd, por ejemplo, muy élta en 4reas
donde el consumo de carga es pequefio, es decir, en ague
llas zonas en las cuales la carga estd mds o menos in-
mdvil. Las altas concentraciones de polvo dardn como
resultado una mala permeabilidad al gas en aquellas
partes que sean ricas en polvo, de forma que la aistri
bucidn del gas y, por tanto, la distribucidn del calor
en la carga serdn desiguales a la vez que el gas esta-
ré muy cargado con polvo. Esta mala permeabilidad al
gas y la distribucidn no uniforme del gas causardn a
su vez una mala reduccidn previa de la carga sdélida en

el horno, y se conseguird una formacidn incontrolada

_de costrasyla formacidn de bdvedas que pueden dar lu-

gar a acumulaciones de gas y explosiones. Las condicio
nes de resistencia eléctrica en el horno variardn tam-

bién mucho, ya que la corriente tomard trayectorias no

-3 -



PR

b 9B v —

i St s b e St = e = s

i S peainit

10

15

20

25

11-11-74

deseadas. Hay también un riesgo de formacidn de "fal
8os fondos" y atascamiento del erisol, lo que pfovo-
card a su vez a una incorrecta inmersidn de los elec
trodos. Més adn, el drenado entre los electrodos se-
ré malo y diffciles las condiciones de sangrado. Ia
influencia de estos inconvenientes, como ya se men-
ciond, variard mucho con el tipo del proceso de fu-
sidn ¥ del producto a fundir.

El inventor ha enéontrado ahora que los in
convenientes arriba descritos pueden ser evitados y
que las condiciones en el horno pueden ser considera
blemente mejoradas mediante el empleo de una disposi
ci&n que da a2 la carga un movimiento aproximadamente
horizontal en direccidn hacia el centro del horno. Co
mdnicando a la carga en aquellas partes del erisol
donde se sabe que hay muy poco desplazamiento de la
cerga, un movimiento hacia el centro del horno, serd
posible obtener un consumo bastante uniforme de la ecar
ga a través del drea total del crisol. El consumo de
ecarge es, como se sabe, méximo en las partes centrales
del horno y bajo en las partes circunferenciales del cri
80l, especialmente en aquellas partes circunferenciales
que estdn situadas entre los electrodos. El movimien-
to horizontal de la carga significa aque serd posible
determinar hasta cierto grado qué parte del drea de

carga serd reemplazada mds rdpidamente. Tal movimien-—

-4 -



10

15

20

25

11-11-74

to aproximadamente horizontal de la carga circunfe-

rencial en direccidn hacia el centro del horno sus-

tituird a la agitacidn mecdnica en procesos en que

tal agitacidn sea necesaria, y mejorard los procesos
que se llevan a cabo en horﬁos estacionarios cubier-
tos.

La disposicidn del invento consiste en un

.cuerpo -anular rotatorio que tiene un didmetro que es

menor que el didmetro del crisol y'que estd suspendi
do de tal forma que pueda ser girado en 3602 w osci-
lado respectivamente alrededor de su propio eje. ELl
movimiento se realiza por medio de dispositivos cong
cidos como por ejemplo transmisiones de engranajes

o cilindros hidrdulicos. El cuerpo eanular estd equipa
do en su lado interior con miembros empujadores que,
por rotacidn u oscilacién del cuerpo anular, ejerce-
rén una presidn contra la carga de forme que la car-
ga se muevae hacia dentro en direccidn al centro del
horno. Los miembros empujadores pueden tener distin-
tas formas, pero se realizan de modo apropiado como
segmentos del cuerpo anular circular. La altura y la
anchura de los segmentos determinardn entonces el des
plazemiento de los materiales. No hay velocidad rela-

tiva entre segmentos situados en el mismo cuerpo anu-

lar,



10

15

20

25

11-11-74

Para poder mantener el par de giro del ani~
llo a un valor razonable, el desplazamiento de la car-
ga no deberia ser demasiadorgrande. La cantidad de car
g2 que serd movida se ajusta por medio de la variacidn
de la velocidad de rotacidn u oscilacién del cuerpo aznu
lar. Los miembros empujadores pueden estar dispuestos
de tal modo que sea posible variar su desplazamiento
de carga mientras el horno estd en funcionamiento. ILa
superficie de los elementos empujadores que estd en
contacto con la carga, deberfa ser de forma tal que im
partisra una presidn de empuje dirigida hacia dentro
cqntra la carga.

La disposicidn da tembién wne posibilidad de
distribucidn de los componentes de la carga que no ha-
bia existido anteriormente. Los componenfes pueden ser
cargados circunferencialmente y la disposicidn llevard
entonces a esos componentes hacia el centro del horno
a8 un nivel prefijadd dentro del crisol. Esto hace posi
ble ajustar y mejorar las condiciones de resistencia y
da oportunidad de que los hornos funcionen a voltajeé
més altos.

EL consumo de menudos puede ser incremenfado
también, suministrando el material menudo cirecunferen-
clialmente en el horno, y llevéndolo a la zona de reac-

cidn dentro del crisol por medio del cuerpo anular. De
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esta manera, la carga, en las partes exteriorgs, man
tendrd su porosidad, y la carga de polvo en los ga~
ses no aumentard en grédo importante. E1 riesgo de
deslizamientos y explosiones de gas también serd
disminuido por la disposicidn. y el método acordes
con el invento.

Si se quiere dirigir un cierto componente
de la carga hacia el centro del horno, esto puede lle
varse & cabo réduciendo el didmetro del cuerpo anular
eilindrico en relacidn al didmetro del crisol en una
cantidad ftal que se forme un canal anular fuera del
cuerpo -anular cilindrico. El componente de carga en
cuestidn pusde ser entonces suministrado en este es—
pacio anular en aguellos lugares en los gue se quiere
dirigir los componentes hacia el centro del horno. Se
utilizan entonces miembros empujadores que estdn dis-
paestos en el cuerpo anular de tal manera que formen
una tangente a este Gltimo. Por rotacidn u oscilacidn
del cuerpo anular, los miembros empujadores darsn en-
tonces al componente de la carga que esté presente en
el espacio anular un activo movimiento horizontal ha—
cia el centro del horno. Estos empujadores tangencia-
les pueden ser regulables, y el movimiento del compo-
nente en cuestidn hacia el centro del horno puede ser

entonces regulado independientemente de los otros com

-7~
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ponenfes. Si, por ejemplo, este componente 2s carbo
no, el carbono puede ser suministrado de este modo
muy rdpidamente a la zona activa &el horno.

El invento estd ilustrade esquemdticamente
en los dibujos adjuntos, figs. I y II, de las que la
fig. I muestra una seccidn vertical a través de un
horno de fusidn, mientras que la fig. II muestra el
mismo horno visto desde arriba. '

- En las figuras, 1 reprecenta el crisol pro-
plamente dicho con el revestimiento 2, y 3 son los
electrodos que agui éstén situados en posicidn trian
gular. El equipo de carge, tal como folvas y conduc—
tds.de vertido, no se muestra en los dibujos. 4 es el
bafio fundido y 5 la carga sélida dentro del horno de
fusidn. El éuerpo anular de acuerdo eon_el invento es
t4 indicado por 6 mientras que 7 son miembros empuja-
dores que estdn dispuestos sobre el anillo 6 y que
contribuyen al movimiento de la carga hacia el centro
del horno. Los miembros empujadores tienen forma de
segnentos en las figuras pero, por supuesto, pueden te
ner cualquier forma que se adapte al horno y a la car-
ga en cuestidn. El cuerpo anular 6 estd soportado en
los dibujos por el perimetro del hcrno por medio de
brazos volados 8 con ruedas 9 que pueden rodar sobre

un carril anular 10, pero, por supuesto, es posible

-8 -
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emplear cualquier disposicidn conocida que permita
al anillé rotar u oscilar alrededor de su eje. En
las figuras, se muestra ademds un cilindro hidrdu-
lico que le de al anillo 6 un movimiento oscilato~
rio, pero, como ya se menciond, también es posible
emplear transmisiones por engranajeé o cualquier
otra disposicidn conocida que imprima un movimien-
to rotatorio u oscilatorio al anillo.

También es posible empleér una pluralidad
de cuerpos anulares concéntricos. En tal caso, debe
tomarse la precaucidn de que la fuerza horizontal

procedente de cada anillo, es decir de los miembros

empujadores o segmentos instalados, ejerza su efec~

to- por debajo del perimetro inferior del anillo in=-
terior mds prdximo.

La disposicidn se ha descrito en lo que an
tecede en relacidn con hornos eléctricos de reduccidn,
pero, por supuesito, puede ser empleada también en re-
lacidn con cuzlquier tipo de horno donde se desee te-
ner un movimiento horizontal de la carge.

La presente solicitud'que corresponde a la
prosentada en Noruega, el 23 de Octubre de 1.9%3, ba
jo el n® 4093/73, se acoge a los beneficios del arti

culo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-

-9 -
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$rial.

- REIVINDICACIONES ~

' Los puntos de invencidn propia y nueva,
que se presentan para que sean objeto de esta soli
citud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEIN-
TE afios, son los que se recogen en las reivindicacig

nes siguientes:

2,~ Dispositivo para movimiento y distri- .

bu;ién de la carga en un horno de fusidn eléetrico,
caracterizado por uno o mas cuerpos anulares (6), que
estdn situados dentro del crisol (1) concéntricos con
éste Ultimo y suspendidos de tal forma que puedan ser
hechos girar u oscilar alrededor de su o cus ejes.
28,- Dispositivo como en la reivindicacidn
18, caracterizado por miembros empujadores (7) que
estdn dispuestos en el lado interibr y/o en el limi-
te mds inferior del o de los cuerpos anulares (6) y
con una forma tal que contribuyan a mover la carga

hacia el centro del horno.
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38, Dispositivo como en la reivindicacidn
18, caracterizado porgue el didmetro del cuerpo anu-
lar (6) es menor que el didmetro del crisol (1) en
una cantidad tal que se forme un espaéio anular en-
tre el crisol (1) y el cuerpo anular (6), espacio en
el gque se suministran carga o componentes de carga por

separado, respectivamente.
~ 48,~ DISPOSICION PARA MOVIMIENTO Y DISTRI-

BUCION DE LA CARGA EN UN HORNO DE FUSION ELECTRICO.
Tal y como se ha deserito en la Memoria gque
antecede, representado en los dibujos que se acompa-
fian y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria congsta de once hojas escritas

a mdquina por una sola cara.

uearia, 19 NOV. 1974
P.A, ) |
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