
PATENTE DE INVENCION 
"caae No.^Ds"57174.

PERFECCIONAMIENTOS EN VALVULAS DE CIERRE DE CORREDERA 
PARA CUCHARAS DE COLADA.

USS ENGINEERS AND CONSULTANTS, INC,, entidad norteameri­
cana, residente en 600 Grant Street, Pittsburgh, Estado 
de Pensilvania, EE.UU. de A.

*'* La presente invención ae refiere a ana válvula
f '* .; de cierre de oorredora para cucharas de colada para meta-

lea líquidos, especialmente acero, provista de una placa
frontal da materia cerámica, fija, e intercambiable, mon-

5, tada en un bastidor de aoero y con una placa de materia

M .!
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oerámioa, movida mecánicamente, deslizanteí intercambiable, 
montada en un bastidor de corredera y oprimido, desdo debajo, 
contra la placa frontal por pernea accionados por resorte. La 
placa frontal y la placa de corredera-son simétricas. Un caña ­
do salida pasante se habilita en el centro de la placa fron­
tal, y la placa de oorredéra está provista al menos de una 
buza de oolada. Este tipo de válvula de cierre de corredera 
están previstas para regular el flujo de metales líquidos, 
especialmente de acero, desde las cucharas de colada..Los 
grandes esfuerzos o tensiones mecánicas y térmicas que se 
producen, se oontrarestan fabricando la tapa frontal y la 
placa de porredera provista de la buza de colada con materias 
cerámicas. El rápido desgaste y la erosión que se producen 
en estas piezas, a pesar de ser de material mecánicamente 
duro y térmicamente resistente, se contrarestan haciendo la 
placa frontal y la placa de corredera fácilmente intercambia­
bles por lo que se pueden reemplazar con facilidad cuando se 
desgasta.-;.'

La experiencia ha demostrado que el desgaste no ea 
uniforme. Con este tipo de válvulas de corredera, el oanal 
de descarga no solamente se puede abrir o cerrar sino que, 
empleando medidas arbitrárias, en una posición intermedia en 
la zona de transmisión entre la placa frontal y la placa de 
corredera, se puede variar el área de sección transversal de 
salida y, por lo tanto, se puede cambiar arbitráriamente la 
resistencia de descarga. De este modo, utilizando posiciones 
intermedias de las posiciones de corredera de la placa de 
corredera se puede determinar el flujo. También es importante 
observar que al comienzo del proceso de la colada, debido al 
elevado nivel del metal liquido, la presión en la válvula de30.



cierre ea elevada y, entonces, según se vacia la cuchara 
de colada máa y más se reduce la presión y el flujo. Para com­
pensar este efecto, se elige el área transversal básica de 
colada para tener la seguridad de conseguir un flujo oonvenien 
te aún a una baja presión estática. Al comienzo del proceso 
de la colada, para contrarestar la elevada presión, se utilizs 
una posición intermedia que reduce el área transversal. Duran­
te la colada del metal a través del área de sección reducida, 
se produce una tensión mecánica particularmente elevada en 
esta área, causando una erosión particularmente alta. En vis­
ta de las posiciones correspondientemente asimétricas de las 
placas frontal y de corredera, esta erosión ea también asimé­
trica y esencialmente descuadrada.

En el caso de la modalidad da preferencia de la 
válvula de cierre de corredera, estas plácaó drontal o de co­
rredera, erosionadas en un lado, pueden utilizarse dos veces,*
después de abierta la válvula de cierre de corredera, estas 
placas, desgastadas en un lado, pueden quitarse, darse la 
vuelta 1800 y ponerse de nuevo en su sitio. No obstante, el 
manejo de las placas frontal o de corredera, que se ponen al 
rojo vivo después de la colada, es una operación dlficil y 
siempre existe el peligro de formación de resquebrajamientos 
como resultado del choque térmico causado por esta operación.

Además de la publicación 160.02. del solicitante, 
que describe la válvula de oierre de corredera para cucharas 
de colada la publicación "DT-OS" 2212312 describe una buza 
rotatoria para cucharas de colada, donde una placa rotatoria . 
con un disco deslizante con varias aberturas de tobera, está 
provista de buzas de descarga correspondientes que se montan ¡ 
'también en la plaoa rotatoria. Por medio de una transmisión, !
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se puede hacer girar la placa rotatoria de.tal manera que 
una de las aberturas de tobera quede alineada con el canal 
de descarga de una tobera fija. Mediante una rotación adicio­
nal a partir de esta posición, se puede reducir el área trans­
versal de salida, y continuando la rotación se consigue el 
cierre por la posición relativa de lo tobera fija y de la 
placa-rotatoria. La válvula de cierre 'rotatoria no tiene más 
aberturas que las diversas buzas da descarga para la colada, 
por lo que el.desgaste se distribuye sobre diversas áreas que 
ejercen una acción.de estrangulamiento o de cierre.

La válvula de cierre completa conduce a un tipo 
complicado de construcción, el reemplazar las piezas postizas 
de cerámica es una tarea difícil y complicada y exige un tiem­
po precioso, aún empleando personal experimentado.

El presente invento tiene por objeto proporcionar 
una válvula de cierre de corredera con el tipo de aberturas 
descrito anteriormente, que es sólida y compacta y que posi­
bilita la reposición de piezas sujetas a desgastes, en un cori­
to periódo de tiempo y en el cual se pueden utilizar placas 
frontal y de corredera de tipo conocido, hasta desgastarse 
completamente en las posiciones utilizadas con mayor frecuen­
cia, graoias a la rotaoión.

Según el presente invento, este objeto se consigue 
haoieno que el bastidor de corredera; que sostiene el basti­
dor de corredera, sea desplazabíe en ambas direcciones, me­
diante la transmisión posidonadora, desde una posición media 
donde las placas dé cabeza y de corredera se sitúan simétri­
camente una con respecto a la otra. En estas condiciones la 
placa se puede colocar correspondiendo a las dos posiciones 
utilizadas más comunmente en el caso de desplazamiento de un



lado. Supone una ventaja habilitar una buza en el centro de 
la placa de corredera que se ponga en linea con el canal de 
descarga de la placa frontal cuando el bastidor de corredera 
se encuentra en la posición media. El bastidor de corredera 
puede desplazarse a partir de esta posición media, en ambas 
direcciones, a la posición de cierre.

Una placa de corredera con dos buzas de colada, si­
tuadas simétricamente, una en linea coh la otra en la direc­
ción de desplazamiento axial, ha demostrado también su con­
veniencia. En este caso, en las dos posiciones extremas del 
bastidor de corredera, el canal de descarga de la placa fron­
tal queda alineado, respectivamente, con las dos buzas de co­
lada, y en la posición media del bastidor de corredera, el 
canal exterior del disco de cabeza queda cerrado por la placa 
de corredera.

La colocación puede tener lugar en la mitad elegida 
del trayecto de desplazamiento que abarca la gama total de 
posiciones. En ciertos casos, se ha considerado conveniente 
oambiar, alternativamente, los procedimientos de posición 
de una mitad a la otra mitad de la gama de posioiones.

Cuando se trata de una placa de corredera provista 
de dos buzas de colada, se puede conseguir flujos diferentes 
de una manera particularmente simple utilizando buzas de co­
lada de diferentes diámetros.

Los detalles de las características distintivas del¡ 
invento se explican en las descripciones de ejemplos de apll-j

t
oación, tomando como referencia los dibujos correspondientes.

En los dibujos:
La figura 1 es una vista en sección longitudinal 

de una parte de una cuchara de colada provista de una válvula
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de cierre de corredera.
Laa figuras 2 a 5 ilustran la placa frontal y el 

bastidor de.corredera, sosteniendo la placa de corredera de 
la figura 1, en diveraaa posiciones relativas para la repre­
sentación esquemática de las fases de operación; y

La figura 6 ea una representación similar de una 

placa de corredera, provista de dos buzas de colada montadas 
en un bastidor de corredera, situado bajo la placa frontal.

La figura 1 ilustra la sección 1 longitudinal de 
una parte de una cuchara de colada 1 conectada, desde abajo, 
oon una placa de montaje 2 de una válvula de cierre de corre­
dera. El cuerpo dé válvula de corredera 3 ae une con la plaoa 
de montaje 2 por medio de elementos de sustentación articula­
dos, que no se ilustran, y qué se situén por detrás del plano 
representado en el dibujo y se inmoviliza con esta última, en 
la posiolón de funcionamiento representada en el dibujo, me­
diante elementos que se sitúan delante del plano representado 
en el dibujo y que se pueden soltar. El cuerpo de la válvula 
de corredera 3 comprende un bastidor de corredera 4 que pue­
de desplazarse en dirección longitudinal. El desplazamiento 
del bastidor de corredera 4 esté limitado en la dirección 
longitudinal por la pared frontal 5 del cuerpo de la válvula 
de corredera y en el lado derecho por el tope 6.

La cubierta de la cuchara de colada 1 tiene un cana. 
de descarga para descargar metal liquido, que termina en la 
buza exterior 7, provisto de un borde de empaquetadura. La 
plaoa frontal de materia cerámica 8 se coloca en un rebajo en 
la placa de montaje 2 que comprende un canal de descarga y 
un canal circular donde se asienta la junta de empaquetadura 
circular de la buza exterior 7. La placa de corredera de ma-30



-7 -

5.

10.

15.

20.

25.

terias do oerámioa 9 na coloca en. una cavidad doi cuerpo da
)

la válvula de corredera 3 que se Oprime verticalmente hacia 
arriba por una serie de pernos accionados por resorte 10, mon­
tados en taladros en el bastidor de corredera 4. Los muelles 
de presión, que hacen apoyo sobre un rebajo en los taladros, 
oprimen los pernos contra el lado inferior de la placa de 
corredera 9# cerrándola de este modo con respecto a la placa 
frontal 8 que, a su vez, se cierra oprimiéndose contra la em­
paquetadura circular de la buza -ixterior 7. De este modo ae 
consigue un cierre hermético completo gracias a los pernos 
accionados por resorte 10, que, por un lado, equilibran las 
diferencias de presión y, por otro lado, mantienen una pre­
sión constante evitando sobrecargas en las piezas de cerámi- 
oa.

Para el accionamiento por parte de las transmisiones
posioionadoras, que puede consistir en un oilindro hidráulico,
el cuerpo de la válvula de corredera 3.están provistos de un
conector del tipo de bayoneta 11, que sirve para recibir y
sostener el cilindro hidráulico, que no está representado en 

%
el dibujo, y el bastidor de corredera 4 está provisto de un 
ooneotor del tipo de bayoneta 12 que sirve para la conexión 
oon el platón 20d del cilindro hidráulico. Por funcionamiento 
de la transmisión posioíonadora, consistente en el cilindro 
hidráulico, el bastidor de corredera 4.puede desplazarse en 
cualquier manera ajustable que se desee.

En la posición ilustrada en el dibujo, la válvula 
de corredera está cerrada. Si la transmisión ppaicionadora 
tira del bastidor de corredera 4 a su posición media, enton­
ces se obtiene la posición relativa de la placa frontal 8 con 
respecto a la placa de corredera 9 según se ilustra en la
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figura 2', el oanal de descarga en la placa frontal 9 se pone 
en linea y el material fundido, contenido en la cuchara de 
colada, puede salir a través del área de sección transversal 
mayor disponible. En los tipos conocidos de válvula de cierre 
de corredera, esta posición corresponde, al mismo tiempo, a 
la posición extrema indioada por el tope 13 representado por 
una linea de puntos y rayas. Según el invento, loa topes 5 y 
6 se situán a iguales distancias a partir de la superficie 

frontales del bastidor de corredera 4 con 3oque, con unas co­
locación adecuada de la transmisión posicionadora, éste pue­
de desplazarse arbitráriamente hacia la derecha o hacia la 
izquierda para un cierre parcial o total.

El procedimiento de cierre parcial u ostrucción se 
explica en la figura 3. Cuando se trata de los dispositivos 
conocidos hasta ahora con una sola dirección posible de des­
plazamiento, el bastidor de corredera 4 se desplaza haoia el 
tope 5 de tal. manera que el área transversal de la abertura 
disponible entre la placa frontal 8 y la placa de corredera 
9 se redüoé considerablemente. La posición.de cierre total 
conseguida desplazando adicionalmente el bastidor de corre­
dera 4 hasta que alcanza la pared frontal 5 del cuerpo de la 
válvula de corredera, que actúa oomo tope, se ilustra en la 
figura 4.

Cuando se trata de desplazamiento exclusivamente en 
la direoción de la flecha 14, según se observará en la figura 
2, las áreas de la placa frontal 8 y la placa de corredera 9, 

que forman lá abertura, se desgastan, son atacadas y se ero­
sionan esencialmente en un lado. Según la colocación de la 
figura 5 se puede conseguir también el deslizamiento en la 
dirección de la flecha 15 de la figura 2 a partir de la posi-



oión media del bastidor de corredera 4 v.g., on la dirooción 
opuesta. En estas condiciones, las áreas opuestas de la aber­
tura de la plaoa delantera 8 y también de la placa de corre­
dera 9 se ven sujetas a mayores esfuerzos o tensiones por lo 
que los esfuerzos o tensiones y, por lo tanto, el desgaste 
y la erosión tienen lugar en el lado opuesto. De este modo, 
simplemente alargando la distancia de recorrido de la plaoa 
de corredera 4 más allá de la posición abierta empleada has­
ta ahora, la plaoa frontal y la placa de corredera pueden 
utilizarse en ambos lados sin tener que hacer girar el cuer­
po de la válvula de corredera 3 a partir de la placa de mon­
taje 2 para quitar la placa frontal 8 y la placa de corredera 
9 de los rebajos donde están colocadas, con el fin de hacer 
girar estas placas 1803, para ponerlas de nuevo en los reba­
jos y hacerlas girar después y fijar el cuerpo de la válvula 
de corredera 3# como ha sido necesario hasta ahora.

El dispositivo ilustrado en la figura 6 representa 
procedimientos de colocación, distintos a los ilustrados en 

las figuras 1 a 5, la placa de corredera 9 de las figuras 1 
a 5, está provista de una buza de colada 20 (oompárese con
la figura 5). La placa de corredera 17 de la figura 6, mon­
tada en el bastidor de corredera 16, está provista de dos 
buzas de colada excéntricas 18 y 19. Con esta disposición, se 
consigue la posición cerrada, ilustrada en la figura 6, en la 
posioión media del bastidor de corredera 16, mientras que el 
desplazamiento lateral de este último en la dirección de la ¡
flecha 15 pone la buza de colada 19 bajo la abertura de la
placa frontal 8. Por el contrario, en las figuras 1 a 5, las 
dos posiciones extremas del bastidor de corredera 4 son posi­
ciones oerradas y mientras que, solamente en la posición me-
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* . 
dia la abertura está libre, en el caso de la figura 6, se
consiguen ventajas particulares cuando, según se ilustra en 
el ejemplo, las cajas de colada 18 y 19 tienen áreas trans­
versales diferentes con lo que, por ejemplo, durante las 
operaciones de colada iniciales, en el curso de las cuales 
se generan mayores presiones del fluido en la -válvula de co­
rredera) el bastidor de corredera 16 se desplaza en la direc­
ción de la flecha 15 hasta que alcanza el tipa 6, mientras 
que después de un vaciado parcial, el bastidor de corredera 
16 se desplaza á partir de la posición media cerrada en Ja 
dirección de la flecha 14, hasta que alcanza el tope 5, con 
lo que la buza de colada 18 de mayor área transversal queda 
disponible para que fluya metal fundido.

Partiendo de los ejemplos de aplicación que se han 
ilustrado, el invento puede variarse de diversos modos. En 
cualquier oaso lo que es más importante, ha resultado eviden­
te que el invento puede utilizarse para modificar válvulas de 
corredor que ya han demostrado su valia por experiencia, me­
diante simples adioiones y de tal manera que se consigue una 
construcción de tamaño relativamente pequeño, compacta y só­
lida, y aún más, el empleo de piezas sometidas a latas tensio­
nes o esfuerzos, sometidas a desgaste, se consigue en las dos 
posiciones usadas con mayor frecuencia sin tener que quitar 
o dar la vuelta a estas piezas, operaciones estas que resul­
tan difioiles y que presentan el riesgo de destrucción por 
choque térmico y que son causa de un tiempo de detenoúión in­
deseable.

N O T A
Desorita suficientemente la naturaleza del invento, 

asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse
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constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones do detulle, en cuanto no alte­
ren su principio fundamental. También so hace constar que el 
invento se refiere a una solicitud de Patente presentada en 
Alemania con fecha de 17 de octubre de 1.973 yNR P 23 52 079.8, 
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los 
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye

ila esencia del referido invento y por lo que se solicita Pa­
tente de Invención por 20 años en España, sobre: PERFECCIONA­
MIENTOS EN VALVULAS DE CIERRE DE CORREDERA PARA CUCHARAS DE 
COLADA, caracterizándose por lo siguiente: *

1. - Perfeccionamientos en válvulas de cierre de co­

rredera para cucharas de colada, para metales líquidos, espe­
cialmente acero, caracterizados porque se constituye cada 
válvula por una placa frontal-de cerámica fija, intercambia­
ble, montada en un bastidor de acero; una piada de corredera 
de materia cerámica, intercambiable colocada por debajo de la 
placa frontal, y preferiblemente movida mecánicamente y monta­
da en un bastidor de corredera, y oprimida contra la placa 
frontal por pernos accionados por resorte, siendo las placas 
frontal y de corredera simétricas, estando provista la placa 
frontal de un canal pasante central, estando provista la pla- 
oa de corredera de por lo menos una buza de colada, alendo 
desplazable al bastidor de corredera, que retiene a la plaoa 
de corredora, en ambas direcciones a partir de la posición 
media en la cual la placa frontal queda situada simétricamen­
te con respecto a la placa de corredera mediante una transmi­
sión posicionadora apropiada.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque la placa de corredera se preveo en el



oentro, de una buza de colada que, en la poaiolón media del 
bastidor de corredera, se pone en linea con la abertura de 
descarga en la placa frontal, y porque el bastidor de corre­
dera puede desplazarse, en ambas direcciones, hacia la posi­
ción cerrada.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque la placa de corredera se provee de dos 
buzas de coladas simétricas, colocada una detrás de la otra 
en la dirección longitudinal deí desplazamiento de colocación 
porque en las posiciones extremas del bastidor de corredera 
la abertura de descarga en la placa frontal queda alineada, 
respectivamente, con una de las dos buzas de colada, y porque 
en.la posición media del bastidor de corredera, la abertura 
de desoarga de la placa frontal queda cerrada por la placa de 
corredera.

4. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 
1 a 3, caracterizados porque el proceso de colocación tiene 
lugar en la mitad elegida del trayecto de colocación completo 
que comprende toda el área de colocación.

5. - Perfeccionamientos según les reivindicaciones 
1 a 3 ó 4, caracterizados porque el proceso de colocaoión 
tiene lugar alternativamente en las dos mitades del trayecto 
de colocaoión completo que comprende toda la zona de coloca­
ción.

6. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 
3 a 5, caracterizados porque las buzas de colada de la placa 
de corredera tienen áreas de sección transversal diferente.

7. - Perfeccionamientos en válvulas de cierre de co­
rredera para cucharas de colada, tal y como queda sustancial­
mente descrito en la presente Memoria e ilustrado en loa ad-
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juntos dibujos.'
Esta Memoria consta de trece hojas escritas a má­

quina por una sola cara.
Madrid, ̂  ̂  ^  ^75 

USS ENGINEERS AND CONSULTANTS, INC.
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