
PATENTE DE INTENCION

Case No. DS 57172;

PERFECCIONAMIENTOS EN VALVULAS DE CORREDERA PARA CU­
CHARAS.

^¿aMÍw^.-USS ENGINEERS AND CONSULTANTS, INC., entidad nor­

teamericana, residente en 600 Grant Street, Pitta- 
burh, Estado de Pensilvania, EE. UU. de A.

La presente invención se refiere a una válvula 
de corredera perfeccionada para cucharas utilizadas para 
metales líquidos, en especial aoero. Un tipo de válvula 
de corredera perfectamente establecida comprende una pla­
ca frontal reemplazable, f i j a ,  de materias cerámica, moa-
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tada en un bastidor*de acero y una placa de corredera, reem- ! 
plazáble de materia- cerámica, montada en un bastidor de des­
lizamiento, que agarran, desde abajo, a la placa frontal, que 
puede ser desplazada, con respecto a éste, que da preferencia 
se hace funcionar mecánicamente, que se oprime contra la  ple­
ca frontal por medio de pernos accionados por resorte, los 
cuales comprenden una cabeza reforzada, un muelle da compre­
sión actúa sobre la superficie interior de la cabeza y la su- 
perfíció superior de la cabeza ejerce presión.en la super­
fic ie  inferior de la placa de corredera..

Las válvulas de corredera de este, tipo tienen una
f  , .i .

vida ú til suficientemente larga; los canales pasantes en la  ! 
placa frontal y en la placa de corredera, se forman por partes 
de materia cerámioa y, por lo tantos consisten en un mate- 
r ie l  mecánicamente fuerte y térmicamente resistente. La placa 
frontal y la  placa de corredera puedan reemplazarse fá c il­
mente en caso deterioro o cuando se ialoanza e l limite de des­
gaste.

La experiencia ha demostrado que un factor impor­
tante para aumentar la vida ú t i l  de la placa de corredera y
la placa frontal ha sido el empuje ejercido por la pleca de

: ) 
corredera sobre la superficie exterior de la placa frontal pol­
los elementos de resorte. Estos últimos proporcionan e l em­
puje que es necesario, especisímente cuando la  cuchara esté 
llena, para asegurar hermetismo bajo e l efecto de la presión 

hidrostática que aparece en la  corredera.
Por otro lado, los elementos de resorte posibilitan 

e l evitar los empujes excesivos durante e l funcionamiento cuan 
do las superficies exteriores de las placas frontal y de correj- 
dera no son perfectamente l i s a s .  ¡
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La experiencia ha demostrado la efioaoía de los 
elementos de resorte compactos para generar altos empujes con 
elasticidad suficiente, dentro de un espacio limitado, donde 
actúa un muelle de compresión helicoidal, desde abajo, sobre 
la oabeza reforzada de un perno y donde la superficie supe­
rior de la cabeza retiene sostiene y ejerce presión en placa 
de corredera. Con este tipo de elementos de resorte se pue­
den obtener las características deseadas de presión favora­
ble y, en caso de un desplazamiento limitado de los pemop* 
se puede reemplazar la plaoa de corredera con facilidad. No 
obstante, la  experiencia ha demostrado que la s característi­
cas de presión e lásticas, que son sa tisfacto rias a l comienzo,
oambian en servicio y después de un tiempo prolongado de fvn-j -
cionamlento se reduce el empaje ejercido sobre la plaoa de -  
corredera. ¡ '

La novedad del invento proyiene del objeto de me­
jorar e l diseño deaorito anteriormente de la válvula de co­
rredera hasta e l punto en que la s características de los re­

sortes, que actúan sobre la  placa de corredera, permanecerán 
oonstantes después de periódos prolongados de funcionamiento.

Este problema se resuelve dotando a la s superficie# 
superiores de los pernos, que transmiten el empuje, de un 
cierto número de salientes cuyas crestas se situán en e l mis­
mo plano transversal.

La experiencia ha demostrado que los esfuerzos o 
tensiones superficiales que ocurren bajo una carga pueden e li­
minarse habilitando salientes en la s  superficies de cabeza 
situadas en e l plano transversal. Los salientes puedan #er da 
configuración cuadrada o pueden tener la  forma de pirámide# 
truncadas. Se ha reconocido que supone úna ventaja el que la
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separación entre los salientes sea mayor qUe la  dimensión Je 
la base de los mismos, de modo que cada perno que sostiene la 
placa de corredera comprenda un. gran número de elementos su­
p e rfic ia le s  superiores, siendo la a unía de sus superficies con­
siderablemente menor que la sección transversal de la Cabeza 
del perno.

La mecanización de los salientes se simplifica con­
siderablemente. cuando forman un conjunto consistente en f ilq s  
separadas por canales. Se obtiene uña simplificación aáicio- 
nal s i  se superpone un contorno rectangular sobre el contomo
i ' .
circular de la  cabeza. La3 características de novedad del in­
vento se describen de una forma individual empleando un ejem- 
í - ¿ *

pío ilustrado en los dibujos.
i .
¡ En los dibujos.: *
¡ La figura 1 es una v ista  eñ seoción longitudinal

domada a través de la válvula de corredera.
J  La figura 2 es una vista en sección longitudinal ,
-jomada a través del perno provisto del muelle y de los ele- '
i - . ' ' - . _ . '

mentos de construcción que limitan e l desplazamiento; y
La figura 3 es una v ista  de la superficie superior

de la cabeza del perno.
La figura 1 ilu stra la sección longitudinal de la 

cuchara que está compuesta, vista desde debajo, por una placa 
de montaje 2 de la válvula de corredera. La caja de corredera 
3* se une a lá  placa de montaje 2 por elementos articulados 
que no se ilustran en e l dibujo y que se situán por detrás 
del plano de la seoción. La oaja puede inmobilizarse en la 

; posición apropiada en la  cual se ilu stra , mediante elementos 
! dó fijación  que no están representados en e l dibujo. El bastí 

i dnr de corredera 4 se monta en la caja 3. El bastidor de co-
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rredera 4 se monta en la caja 3. El bastidor de corredera pue-j 
de desplazarse en dirección longitudinal y está provisto de ianj

gran número de aberturas que alojan elementos de resorte 5. i!
La placa frontal de materia cerámica 6, provista de {

i .
un canal pasante, se monta en un rebajo-de la placa de montaje 

2, mientras que la placa de corredera 7 que también se fabrica 
de mateeia cerámica, se monta en un rebajo del bastidor de co­
rredera 4. La plaoa de corredera se prolonga hacia abajo por 
una buza que sobresale a través de la caja de corredera 3 y a 
través de las placas protectoras.

En la posición cerrada de funcionamiento, que se 
ilu stra  en el dibujo, un gran número de elementos de resorte 5),t
que están previstos en la s partes delanteras y trasera del ¡
bastidor de corredera, actúa, por medios dé sus cabezas, sobre} 
e l lado inferior de la placa de corredera 7 y la  empujan hacia! 
arriba por acción e lástica . La superficie exterior de la pla­
oa frontal 6 descansa sobre la  superficie exterior de la placa 
de corredera 7. A su vez, la  placa frontal 6 se oprime contra 

la buza 8 de la  cuohara que se adapta herméticamente en un 
oanal circular de placa frontal 8, provista de empaquetadora

!
de estanquidad.

La caja de corredera y e l bastidor de corredora 4 
están provistos de manguitos que actúan como parte de un cae­
quillo de " bayoneta" para acoplamiento con una transmisión 
posicionadora, que puede comprender un cilindro hidráulico, j 
que no se ilu stra  en e l dibujo. Si el*bastidor de corredera 4- ! 
se desplaza hacia e l interior de la caja 3 por la acción de 
dicha transmisión posicionadora, arrastrará a la placa de co­
rredera 7 que se moverá con respecto a la placa frontal f i ja .

La fuerza que oprime la s  superficies exterioras de
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la  placa frontal 6 contra la superficie exterior de la  placa 

de corredera 7 se genera por elementos de resorte 5.
La sección longitudinal de un elemento de resorte ae 

ilu stra  en la  figura 2. El elemento'de resorte se centra por 

medio de un perno 9, cuya cabeza 10 es agarrada, desde abajó, 
por un muelle de compresión helicoidal, 11. El otro extreme 
del muelle hace agarre en la arandela 12 que se mantiene en 
e l perno 9 por una chaveta circular 13. La cabeza 10 del 
perno 9 está provista de una serie de salientes 14, que son 
cuadrados en este ejemplo, y se disponen en f i la s  longitudina­
les transversales de fá c i l  mecanización; la cabeza cilindrica 

clásica de un perno se mecaniza por cepillado o forja para 
formar canales perpendiculares, con lo que los cuadrados que 
forman e l resto de la  superficie in ic ia l de la  cabeza consti­
tuyen salientes 14 dispuestos en .f ila s  perpendiculares. Este 
diseño se sim plifica aún más, o se fa c ilita  su mecanización 
utilizándo una cabeza 10 con una sección transversal circular 
de la que se sacan segmentos perpendiculares superponiendo un 
cuadrado sobre la sección transversal circular. Esta sección 
transversal y la disposición de los salientes 14 se ilustran 
en la  v ista  de la superficie exterior de la cabeza 10 en la 
figura 3. Esta figura-ilustra claramente que los canales que 
separan los salientes 14 aon más anchos que la s  bases de los 
salientes. Por consiguiente, la  superficie de cada elemento 
de resorte, que actúa sobre la superficie de la  placa de corre­
dera 7, se reduce considerablemente con respecto a la super­
f ic ie  to ta l de la  cabeza 10 del perno, con lo que se reduce 
la  cantidad de calor transmitida por la placa de corredera e l 
elemento de resorte y, por consiguiente, también a l  muelle de 

compresión 11 y, por lo tanto, la  temperatura se mantiene a



un nivel inferior. Además, se puede eliminar calor por con­
vección gracias a los gases o a l aire que circulan per loa cg 
nales formados por lo salientes 14. Esta acción de enfiiamleg 
to puede intensificarse considerablemente por alimentación de 
aire comprimido. ,

Sosteniendo la placa de corredera 7, por elementos 
de resorte, provistos de un gran número & pequeños salientes 
14, la carga térmica de los muelles de compresión 11 de lo# 
elementos de resorte se reduce considerablemente con le que 
aumenta también considerablemente su vida ú til. Otra ventaja 
adicional se desprende del hecho de que loa elementos de re­
sorte, provistos de salientes 14, descansan sobre e l lado pee 
terior de la  placa de corredera 7, prácticamente sin despía- 
miento, por lo que, después del montaje e l elemento de resor­

te c n la  arandela 12 se centra y ae sostiene en e l rebajo 
correspondiente de la placa de corredera 7 (bastidor 4) y guií 
e l fuste del perno 9 mientras que, a l  mismo tiempo, la  cabeza 
del perno no se ve refrenada para sostener a la placa de co­
rredera 7 por medio de los salientes.

La forma de los salientes puede estar sujeta a mu­
chos oambios; no obstante,, se ha establecido que la suma de . 
las superficies sup&riorea de los salientes debe ser conpidaná- 
blements menor que la superficie superior de la cabeza y, que 
los canales que separan loa salientes deben penetrar de un 
modo relativamente profundo en la  cabeza para ofrecer la posi­

bilidad de enfriamientos adicional. Con todas estas posible# 
variaciones se resuelve, por un. medio simple, los problema# 

de aumentar la vida ú til de los muelles de compresión y da ¡ 
asegurar un empuje constante ejercido por la placa de correde-j 
ra sobre la placa frontal. i

!!



N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

a si como la manera de realizarlo  en la práctica, debe hacerse 
constar que.las disposiciones anteriormente indicadas, son 
susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alte­

ren su principio fundamental. También se hace'constar'que e l 
invento se refiere a una solicitud de Patente presentada en 
Alemania oon fecha de 17 de octubre de 1973 y Na G 73 37290.4, 
acogiéndose por lo tanto a los benefioios que conceden los 
Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye 
la esencia del referido invento y por lo que se so lic ita  Pa­
tente de Invención por 20 aHos en';España, sobre: BUBTECCIONA- 
MIENTOS EN VALVULAS DE CORREDERA PARA CUCHARAS, caracterizán­
dose por lo siguiente:

1.- Perfeccionamientos en válvulas de corredera 
para cucharas, utilizadas para metales líquidos, especialmen­
te acero, del tipo que comprenden una plaoa frontal de mate­
ria cerámica, f i j a ,  reemplazable, montada en un bastidor de 
aoero, y.una plaoa de corredera de materia cerámioa, reempla­
zable, montada en un bastidor de corredera, que agarra a la 
placa frontal desde debajo, que sé puede desplazar oon reapeo- 
to a esta última, que de preferencia, es accionada mecánica­
mente , que, de preferencia, es accionada mecánicamente, que 
se prime contra la  placa frontal par medio de pernos accio­
nados por resorte, los cuales comprenden una cabeza reforzada 
que tiene una superficie interior la cual descansa sobre & 
muelle de compresión y una superficie exterior que sostiene 
el lado inferior de la  placa de corredera, caracterizados por­
que en la s  superficies exteriores de la s  cabezas da loa per­
nos se disponen gran número de salientes cuyas orastag se a i-
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túan en e l mismo plano transversal.
2 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 

caracterizados porque las superficies superiores de los sa­
lientes se situán en un plano transversal.

3. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 

caracterizados porque los salientes ¡tienen una forma cuadrada.
4-.- Perfeccionamientos según la reivindicación 2; 

caracterizados porque los salientes tienen la forma de pirá­
mides truncadas. ]

i '  .

5. -  Perfeccionamientos jsegún las reivindicaciones 
1 a 4, caracterizados porque las"dimensiones de la base de 
los salientes son menores que la s  separaciones libres entre 
los salientes.

6. -  Perfeccionamientos según las reivindicaciones
1 a 5, caracterizados porque los salientes se disponen en 
f i la s .  ,

7 . -  Perfeccionamientos según la s reivindicaciones 
1 a 6, caracterizados porque la sección transversal de las 
oabezas de los pernos corresponde a un circulo del que se haz 
quitado segmentos superponiendo un cuadrado intersecante.

8. -  Perfeccionamientos en válvulas de corredera pare 
cucharas, ta l y como queda sustancialmente descrito en la 
presente Memoria e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas a máqui­

na por una sola oara. 1975
* ' i

Madrid,
. t.

USS ENGINEERS AND CONSULTANTS, INC.
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