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^k presente inveasiáa se rafiore a la prepamci&i 
y nss de un agente termesislante pam metal fundido que ce 
ntilisa para cubrir uas superficie de metal fundida a fin 
de inpedir con elle que el setal f^ldo se enfríe u oxide.

Cese aguates tera$3ai^.sntes para metal fundido se 
ímn utilizado hasta ahora materialaa orgánicos, tales come 
paga a easeariiíaa de cereales, serrín, eta., s^teriaíes 
car&aaesos obtenidos per la csrboaisa^i&k de estos rnteris^ 
les úrggniacs y materiales raíraatsríca:? tales como remiou 
lita# tíesra de di^teaeas# perlita e^sa&Ma, albina, a r ^  
na de sílice# w i s a  de sls^ánío^ ate*, goles o en eeaMna^ 
cián. Ssnbidn se M  utilizado na agente termoaislsnte y 
térmico que contiene m  polvo de metal fácilménte oxidable.# 
tal como aluminio o malasio, y na agente anidante# t^. ee^ 
ma dxiáo ée Morro o m  nitmto, tnl c o m  nitrato potásico, 
nitrato sádica, nitrato Mriee, etc.# en combiaaeián esa el 
material satas descrito. ̂  -w ̂  ̂  -c.- <t. ^ =o* ^  ̂



Sin embargo# estos agentes temosdalsntes tienen 
las siguientes desventajas! - * - - * * - * * * - * * - * *

Con loa materiales orgádcoa anteriormoatc deaoid 
toe y CM! ana materiales carbímisadoa# el tiespo durante el 
MMi catea materialea sen tomoaislantos es corto debido a 
que estos aatcriálea sen quemados fácilmente por el calor 
del natal j&m&iáo y desaparecen saataacialaente. Por dio, 
se Maguiere un gran volumen de setos materiales para termo- 
aislar durante un largo período de tiempo. Meada# es noy 
difícil manipular o utilisa? estos aatorialea debido a su 
baja densidad en nasa# - - * . - * ^ - * * ^ * ^ * ' - * * ^ ^ * '

Con los materiales refractarios anteriormente dos 
aritos, el efecto tomo&iSlsKte ea insuficiente y el temo* 
aislamiento es particularmente bajo cuando el material es 
Rgtdido por el calor del matul fundido.

Adamgs, el agente temoaialante y exot&mico snt^ 
riorcsAtc descrito proporciona resaltados aatiafaetoriea cg 
lamente durante un tiempo muy corto. En cambio, esta ceabi** 
nacida no es adecuada pam termoaisdar durante d  período 
de tieepo ordinariamente esplendo# debido a que son bajas 
las propiedades de temonialamiento del residuo formado por 
la reasciéa exotdmica. ^ - - - - ^ ^ *

B n m m m  i. 1* iMumaiCa

í¡H objetivo do la presente invención es proporoio



nar tm para la i^ricaeíán de m  agüíte teí?ao
aislante ^  taga^ Meaaa prapíedsáes da témoaielaaieat?. y 
que sea capas de impedir que al mata! fmdido, espeoíaDBSa^ 
te al metal fundido én m a  rehará de calada o similar^ se 
jgaM# tí C3tMa y que sea capas de impedir la gaaemei&s de 
cavidades á# contracción. eoneeMas eemo rocha-
pe^ ea el de m  praSaeta que se cuelay por medio
del tamoaiaiade del metal em el bebedero*

Memds^ un objetivo de la inv^ei& es proporciú- 
nsr m  método de aislasáesta de ̂ tal fandide. utilizando 

' m  d#mte tar^úaislqnte que atiere la^ deficiencias de la 
técnica anterior*

Otro objetivo do la mveneiéi os utiliser el ledo 
descarado esa los proceses dé ía8s?ieanl<3a de pasta y/o de 
pápela ledo qaa es difícil do tratar o que se desecha^ -* -

3̂ , preseate Invención proporciona m  proeediKdea- 
te para la fabricaci^ de m  agente tsasaoaíel{mto para me-* 
ttü. fundidas aspas, de ninimlsar o cliEánar las desventajas 
antee descritas de la técnica anterior*

gl agente tormoaisleate preparado y utilizado se- 
g#s la isyeaeí&x coarrendé sa material tostada obtenido por 
el testado ligero de un de^dmtade del lodo descargado en 
los proejes de fabr&caaiéa de paste y/o papel. En tal mate 
pial testada^ se profiere que el contenido de carbono sea 
de unos 5 a 3^% en peso, que la densidad ea masa na sea su­



perita? a anea 9,5 g/cc y que tamaño de partícula no sea 
superior a moa 20 ma*

Otra realisacidn do sata invencida comprende un 
método de aislar m  metal fundido contra la pérdida de ca­
lor, método que comprende recubrir la superficie del metal 
fundido con una capa dd agente termoaidlaata. ̂  ̂  -

El lodo anteriormente descrito estd contenido en 
las aguas residuales descargadas cumdo tiene lugar la pro- 
duccida de pasta o la fáhricaciáa de papel y contimo fi­
bras finas de pasta, lignina, varios productos químicos par­
ra la fahr&eaei&i de papel o de pasta, materiales formados 
por la aecián de estos productos químicos y similares. El 
deshidratado del lodo procedente de una prensa de cilindros 
o similares contiene de unos 63 a unos 90% en peso de agua 
y de mes 10 a unos 40% ea peso de adlidos (material orgáoi 
caí de moa 40 a unos 80% en peso; contenido de ceninas? de 
moa 20 a unos 60% en pese), i*-**.-*.*.*..".*"--**.-*.**

la tcataalád ligera del deshidratado se realiza 
a una temperatura de mes 300 a unos 1030&6 en un horno do 
taataciáa tsR como un incinerador o similar. Rara esta toa* 
taoi&, se prefiere que loo materiales org&aieos contenidos 
en el lodo no sean quemados completamente sino carbonisados 
de modo que el material tostado centena de unos 5 a unos 
36% en peso de caFbcae. El período do tiempo do la testa-
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edén no dafinirsa isoqufvecssmtá dado que w í a  en 
gran esa las teapemtw^, Ina c^tidade^ de
ríss prims nliíasntnáns, etô , pero# dé manara g^erslg el 
peafcáa de tiempo oscila éntre mes *̂0 minutos y 5 horas. -

M g ^ ,  prefeylhle í ê el destratada del lo- 
do m^fra m n  lí^aa testnoida de más qus 1̂ aaterisl testa 
de tmga m u  densidad en masa 'inferior a mes 0,3 #ee y ua 
tasaste dé pártío^ia ssnor de mes 20 ísŝ. ^  essacifioaBen- 
to, el mterisl tetado, preparé y utillssáo seg^ esta 

TO. in̂ sneî n time una dmeídaá ̂  s^sn ée mas 0, 2 a 0,5 gy*eo
y soatieao gde%gs s^s del 9ó% es peso do ̂ teyí^QS que ti^ 
non m  t̂ saíía de partícula de moa 0,3 a mes SO sm. Seto 
se contrapesas otariamente can le que sucede coa lea mate­
riales ergéiioea de la tdmlea mterier y sus materiales 

3̂- earbmisades que, ea cada case, timm en general una denei
d^  m  s^u ̂ sfericr a unes o,g g/ee.

^1 faaterial testado ejerce suficiente lailueaeía 
cose emente tsr̂ eaisd.aate para natal fundido emnde se uti- 
lisa solo e en oê binaciéi con m  sĝ ste temeaislsate o 

gO. con otros snteriales c^vencienslcs. Pe? alio, tente el ma­
terial tostada par se coso su mésela cea atros saater&alcs, 
por ajeólo m  agente terscníslante eenwencienal, se incluí 
y m  la presmte Imrsneidn. Cuando sa asolea tm material 
ters^alslmte cmweimaa. sa cemMnaeida oca el agente teg 

§5̂  soaíalante producida y utilizado sê Sn esta inveaeián, m a
preperei&L Macuba del material termaaielasits ccnveneiĉ sl 
cea redacta al agente te^enisl^te prédueido y utilímáo



según esta invención puede oscilar entro unos 10:90 y unos 
90:10 en peso.

El material tostado contiene nonos de unos 4C% en 
peso de carbono, material orgánico residual, etc. que se 

5. quemarán o evaporarán para desaparecer con la ignición. Es­
to es, su pgrdida de ignición es inferior a unos 40%. la v& 
leeidad de combustión del material testado es lenta, dado 
que tiene un contenido de cenizas superior a unos 60% en pe, 
so. Además, su residuo quemado, es decir la ceniza, tiene 

10. unas propiedades termoaislaatea extraordinariamente buenas.

Según ello, cuando el material tostado se utiliza 
para termoaislar metal fundido, el agente terooaialante prg, 
parado y utilizado según esta invención es más eficaz, in­
cluso cuando se utiliza en una pequeHa cantidad, que los 

15. agentes texmoaialantes convencionales, tales como materia­
les orgánicos y sus materiales carbonizados. Esto es debido 
a que su párdida de ignición, motivada por el calor del me­
tal fundido, es pequeSa y a que es lenta la velocidad de 
combustión (provocada por el calor del metal fundido) del 

20. agente texmoalalaate preparado y utilizado según esta iaveg,
ciúa*

Se prefiere que el contenido de carbono del mate­
rial tostado sea del orden de unos 3 a 33% en poso por las 
siguientes razones: Si el contenido de carbono os inferior 

2$. a unos 5% en poso, las propiedades do termoaislamiento del
material tostado se degrada, dado que el calor de combustión



del oárbúno.no puede utilizarse para tomaaislar. Per el 
contrario, si el contenido de c^t-ono eobrapsea, unas 30^ c.-n 
pese# disminuyen también las prepiedades tersMaislaRtes, 
de que la wloéídná de combustión del carbono es muy rápida 
y debida a que el residuo de después áe la combustión, es 
decir la ¡sanísa, es tan paquaSe que el material tostado se 
Mee iaa&gegsáu para tersaoaislar durante m  largo período 
de tiempo.

Se prefiere que la densidad en masa del material 
tostado no sea superior a unos 3,3 g/ec debido a que, sí la 
densidad en maa sobrepasa unos 0,5 g/eo, Aisísinuyen seria- 
mente lâs propiedades taissoaíslaates. Además, se prefiere 
que el tasado de partícula del material tostado sea no ma­
yor do unos 20 mí, debido a que si el tasaos de partícula 
sobrepasa unos 20 mas los huecos de entre las partículas del 
material tostado resultan tea grandes que disminuyen las 
propiedades de tersacaislasaieato.

la presente invención se eaplieará ahora con ssa?* 
yer dotadle coa referencia a los siguientes ojeólos de al­
gunas realizaciones adecuadas de la misma. A menos que se 
indique de otra forma todas las partes, porcentajes, ote. 
lo son en peso. -

Se utilizó un deshidratado de lodo descargado do 
procesos de fabricación do pulpa y/a da papel, que compren-
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día unas 89% en pese de agua y naos 20% en peso de sólidos 
que contenían mea 33% en peso de materiales orgánicos y 
unos 47% en poso de conizas* El deshidratado se tostó lige­
ramente durante unas 2,5 horas a una teâ eratura de unos 

5* 69033 en un homo de tostado para producir na material tos­
tado. El material tostado resultante tenía na contenido de 
carbono de unos 12,6%, una densidad en mam de unos 0,29 
g/cc y un tamaño de partícula no superior a 5 asa* La párdi- 
da de igaici&i del deshidratado era de 19,7%. - - - - - - -

10. 3e coló acero fundido de en homo en una, cuchara
de colada de 69 toneladas. So añadieron 60 kg del material 
tostado anteriormente descrito como agente termoaielsate 
del acero fundido a la superficie dd acero fundido, inae- 
diataacmte dospuáa del colado. El espesor del agente terao- 

15. aislante que cubría la superficie era de unos 37 nm en ol
momento de acabar la adición. - - -  - -  --  - -  - -  - -  --

La.a temperaturas del acero fundido se tesaron en 
loa inatímtes indicados na la siguiente Tabla 1. La Tabla 1 

indica las tooperaturae del acero fundido en el momento de 
so. colar el acero fundido del homo y la tendencia de la tean^

ratura del acero fundido de la cuchara de colada a dismi­
nuir. Los ndaoros dados en la Tabla 1 demuestran la diaainu 
clán de la temperatura en se en instantes específicos des­
pula del colado del acero fundido. - - - - - - - - - - - -

23. B1 ensayo &s 4 ze roalizá aegdn un mátodo de ter-
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coavesoícasü. ntilisaaAo 68 kg áa úascarillas 
de aryaz testadas. Sí espesar de las cascarillas que aubrian 
la superficie del acere ftaadide era de tases 50 ssa en el me­
néate de ae^ar la adieíéa. - -- -- -- -- -- -- -- -
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Como lo indican los resultados de la Tabla 1, las 
¡propiedades da te:mpaislg^ent6 de este material tostado no 
se deterioraría demasiado y log residuos de eanisa del sritc, 
rial tostado sirvieron coso baea tarmoaisl^ts, dado que @1 
§3% del material testado era eenisa* Ih contraposición, el 
agente temeaielaate eenveneíonal de cascarillas de arrés 
tostadas se qpemÓ t^a fácilmente qus las propiedades de ?̂ er 
manislamiento se redujeron rápidamente dentro do les 20 a 
$0 minutos de la adición del agente termonislante convenció 
nal al acere fundido. Micicnalmeate? la perdida por i^i- 
eióh de las cascarillas de arres tostadas fue de un 60%. --

Se utilisdy coma agente termoaislante preparado y 
utilizada segáa lá invención, un deshidratado de leda desear 
gado de la fabricación de pulpa y/a da papel que eoE^rendía 
unes 30% en peso de agua y unos 20% en peso de sólidas que 
contenían unes 3 %  en peso áe materiales orgánicos y unas 
44% en peso de clisas. EL deshidratado se tostó ligeramen­
te durante usas 2,5 horas a usa temperatura de unos 50Q9C 
en un homo da testación para producir un material tostado. 
El material tostado resultante tenía un contenido de carbo­
no de unes- 13,4%, una densidad en masa de moa e,26 g/cc y 
un tamaño de partícula no superior a unos 8 sa. la. pérdida 
por ilición Óol agente teraogislgaata fue de unos 23,5%. -

8ha mesóla de 20% en peso de este material tosta­
do y da 80% en peso de un agente ter̂ o,aislante convencional
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para bebederos aa utilizó para el bebedero como atóate de 
temosdalamiento preparado y utilizado ctegdn la presante in 
vención. Se coid acero fundido utilizando un mdtodo de eolg, 
do por vertido en una lingotera cuya parte superior estaba 

3* forrada con losas para temoaiSlar el bebedero# Sntonccs, se
recubrid la superficie de este acaro fundido con 20 kg del 
agente temoaislante anteriormente descrito, preparado y 
utilizado según la presente invonei&a, para constituir un 
lingote de 10 toneladas# Ules lingotes producidos según ca- 

1̂ * te proceso se compararon con lingotes fabricados utilizando
20 kg del agente teraoaielante convencional anteriormente 
descrito de cascarillas de arroz tostadas o carbonizadas, 
en ves del agente teraoaislante preparado y utilizado nagda 
la presente invención. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

15* Coas resultado de ello se halló que el rendimien­
to medio de los lingotes fabricados utilizando el agente 
termcaia&ante preparado y utilizado según la presente inveg 
cián mejoró en 0,9% en comparación ccn el rendimiento medio 
de lingotes fabricados utilizando el agente texmaaialaate 

20* convencional* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

El agente tarctoaialante para metal fundido prepa­
rado y utilizado aeg&t la prosita invección puede aplicar­
se a metales no ferrosos, tales como aluminio y cobre. Ade­
más, se incluye tambión dentro del alcance de la presente 

23. invención un molda teraoaislante que contiene el material
tostado y producido per medio del uso de un aglomerante, 
loo aglomerantes adecuados que pueden espíenme según esta
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*susl.ê RÍs3Pa s^en^rsnt&s tuxaveReioaalss 
y las sje^los típi.ms ds agleasrastes adaeundos ¡goa yeei*-* 
nss ás fe^sldehíde. yssiass &a uygí^fssg^ias^áa, s-ssinâ  
áe ínraun^ alisM&ít aeytyía^y sédí eo . eq&^nte,

'* fbsfate sts., .$s preparéis de enes 3 g- 13f
P^ao 6ai s#eatsym:ts yespas^ si pega tstal dsl ^mane­

ta. __ ,___

bMga 1^ invmeidn se a& desartta en ástaliá y 
y&f^aaia. & yasli^seio&es cegn&AÍficasi 3a la aissa, yo- 

"'̂ saltará evidente para. lea ^atcndidcs en la Ménica que pue­
den paaáLÍEiSR'gg varl^aaaÉMss y mqdlfieüeienss en la aaissaa. 
sin salir da sn espfyíta y aleaaee*

H -1 T A

declaran ás nbvedad y prúpied&d psyg ^paHs, 
s'aa territeries y plazas de soberanía, las si^aigotss; - -

^ s 1 V 1 n ^ I ü- A P1 d  ̂? ??

1.— S^tede da alslasiíeate de metal íunálá'c centra 
15# 3L& pérdida ás saüay, csrastsrizaás per retat&rlr la aupeyfiaís

dal Kptal fnnáMe can una. capa, de un agente taraseaisleste aá- 
teaido soy testadas ligera de ̂  deshidratad:) da lodo deecAy- 
gaáa en presases de fa^yi-eaei&t áa pulpa y.̂ b papel, para ep- 
tgnsr *ns material tastado- que contiene spre ̂issda^eate de 5 
s 3̂ *- <sn pasv saybeas y ípis tiene nng densidad en aasa no 
sapasRap a UíMMS $ g/ee y aa taasÉb as paptigala as st^syier
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