
Procedimiento para la obtención de materiales
espumados de poliuretano.

<áp¿MK%?fzáf!.- BAYER AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana, residente en 
Leverkusen-Bayerwerk, Repúblioa Federal Alemana.

La presente invención se refiere a un prooedimien 
to mejorado para la obtención de poliuretanoa con alto 
contenido en material de carga. La mejora se logra me­
diante la adición de agentes secadores al material de 

5 carga y mediante el empleo de sistemas catalizadores de­
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terminados. !

Por razones económicas se desea frecuentemente dotar j 
los poliuretanos con grandes cantidades de materiales de car-! 
ga ya que el abaratamiento que con ello se logra abre nuevas j  

posibilidades de aplicación. Por otra parte, él aumento del ! 
peso espeoífico mediante el material de carga es perjudicial i 

para muchas aplicaciones, ya que no se puede mantener los pe-! 
sos y las dimensiones necesarias. En estos casos se puede 
adaptar el poliuretaño rellenado mediante espumación a las 
condiciones exigidas. ¡

Los poliuretanos conteniendo material de carga, en fori 
ma espumada o maciza, ya son conocidos. Asi se describe el 
empleo de materiales de carga para poliuretanos homogéneos, 
por ejemplo, en J.H. Saunders y K.C. Frisch "Polyurethane Che4 
mistry and Technology" (1.964), parte I, página 343 y parte II 
página 69 y siguientes, asimismo en "Bayer-Kunststofftaschen- 
buoh", 3* edición 1.963# página 138 y en la hoja de observa­
ciones de Bayer AG sobre "Desmoflex^ w del 1.9.1967. También 
H. Gruber informa sobre este particular en "Polyuretbanbes- 
ohiohtungen im Strassenbau" (Kunststoffe im Bau, cuaderno de 
temas 9# editorial "Strassenbau, Chemie, Teohnik, 1er trimes­
tre 1.968, Verlags-CmbH Heidelberg).

La publicación alemana DOS 1 816 309 se ocupa de la ob 
tención de materiales espumados de poliuretaño conteniendc ma 
terial de carga. En el procedimiento aquí descrito se produce 
la formaoión de espuma por el agua adsorbida por el material
de carga, que, en forma conocida, reacciona oon el isocianato i

¡

libre bajo disociación de CO^. i
Para la aplicaoión técnica de materiales de pollureta-! 

no altamente rellenados son condición previa unás prescripoio '
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nes de fabricación standardizadas y propiedades reproduciblea^
¡

Loa materiales de carga contienen siempre cantidades irregu- { 
lares de agua adsorbida que, debido al elevado equivalente de! 
NCO del agua en comparación con lós polioles, exige grandes 
oscilaciones en la dosifioaoión del poliisocianato para garan 
tizar una proporoión entFe NCO/OH que sea constante, espeoial 
mente por los índices OH de los poliolas relativamente bajos 
debidos a la elavada proporción de material de carga. Un con} 
trol exacto del agua arrastrada por los materiales de carga } 
resulta importante, ya que en los productos industriales, ta ! 
les como polioles y poliisocianatos, el contenido en grupos 
reactivos puede desde un prinoipio oscilar dentro de ciertos 
límites y, además, en la elaboración continua industrial y do 
sifioaolÓn en volúmen de los productos de partida, a travás 
de las bombas, se pueden presentar asimismo divergencias en 
las proporciones de NCO/OH. Por lo tanto, es grande el peli­
gro de que, debido a la suma de estas oscilaciones, se formen 
productos inservibles.

La eliminación del agua adsorbida por el material de 
carga mediante secado a temperaturas más elevadas sería táoni 
camente posible pero muy complicado y oostoso. Por otra par­
te, el ajuste de una oantidad de agua constante exige primera 
mente una determinación exacta del contenido de agua en la 
mezcla de poliol/material de carga. Esto precisa tiempo y va 
frecuentemente ligado a una interrupción de la fabricación 
oontinua. Como el contenido de agua se ha de ajustar como mi 
nlmo a la cantidad que puede ser arrastrada o orno máximo por 
el material de carga, la fabricación de las espumas solo es 
posible por debajo de un peso especifioo dado por esta oanti-j 
dad de agua# mientras espumas más pesadas no son obtenibles.

- 3 -



- 4 -

5

10

15

20

25

30

Ademásr del agua se han propuesto por A. Hochtlen y W. ; 
Droete (patente alemana 913 474, 1-954), como "agentes de ¡ 
propulsión" en la obtenoión de espumas de polluretano, los di, 
solventes de bajo punto de ebullición, la introducción a pro ¡ 
sión de gas y el empleo de compuestos con grupos oarboxilo lij 
bre que, como es sabido, reaccionan con los isocianatos bajo ! 
disociación de COg. Esta vía sin embargo tampoco aporta una ! 
solución al problema impuesto, ya que aquí el contenido de 
agua desigual en los materiales de carga no permite propieda­
des reproduoibles de la espúma­

la presente invenoión tiene el cometido de eliminar la3 
dificultados descritas en la obtenoión de materiales espumado 3 
con materiales de carga. Otra exigenoia según la presente in 
vención es, al mismo tiempo, una buena elaboración y fabrica­
ción racional de la mezcla readtiVa líquida, es decir, por 
una parte, largos tiempos de prcoeáabílidad y, por otra parte, 
tiempos de solidificación breve.

El objeto de la invención es un procedimiento para la 
obtención de materiales espumados de poliuretano con un conte 
nido en materiales de carga superior a un 50 % en peso, refe­
rido al poliuretano, a partir de poliáteres con un peso mole­
cular de 400 - 10.000 polisooianatos y, en caso dado, polio- 
íes de bajo peso molecular, bajo empleo de activadores y agen 
tes de propulsión, que se caracteriza porque se mezclan entre 
sí
a) polióteres,
b) materiales de carga minerales
c) agentes química o físicamente ligadores de agua ¡
d) activadores de la clase de las amidinas monooíolioas o bi-¡ 

cíclicas y
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*) áoidoa monooarboxílioos y/o compuestos Crgánioos de bajo 
punto de ebullioión o bián disooiadores de gasee, asi como'

t
en oaso dado ulteriores agentes de propulsión, 

se hace reaooionar con los poliisociánatoe y en caso dado con 
loe polioles de bajo peso molecular y la mezola de reacción
ae solidifica mediante breve calentamiento a temperaturas más!

!elevadas. i!
Para la formación de la espuma sé pueden batir o introj 

ducir a presión también aire u otro gas, en caso dado en com-j 
binaoión con las sustancias arriba mencionadas bajo e). El baj 
tido o la introducción a presión de aire se puede realizar 
tanto antes como también después de la adición de loa poliiso 
oianatos o simultáneamente con ellos. En caso dado pueden es 
tar también presentes los emulsionantes y estabilizadores en 
ai oonooidos en la técnica de la espumaoión.

Las amidinas oiolioas, empleadas según la presente in­
vención oomo activadores, oumplen las condiciones de elabora­
ción exigidas, es decir, largos tiempos.de proceeabilidad y 
rápida solidificación bajo breve calentamiento a temperaturas 
más elevadas. El largo tiempo de proceeabilidad a temperatu­
ra ambiente permite nuevas táonioas de procedimiento, por ejen 
pío, la fabricación de láminas o plaoas igualadas, espumadas, 
mediante aplicación a rasqueta.

Mediante el empleo de ácidos earboxílicos y/o compues­
tos disooiadores de gases o de bajo punto de ebullición, o 
bián de aire oomo agentes propulsores bajo ligado simultáneo j 
del agua, ae permite la fabricación de espuma reproducible ; 
con un peso espeoífioo que se determina solo por la cantidad
del agente de propulsión agregado. '

i
Las espumas obtenidas según la presente invención, baló
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el empleo simultaneo de amidinas cíolioas y aoidos corhoxíli-^ 
coa, muestran sorprendentemente una estructura de la espuma ¡f
como en otro caso solamente se logra mediante el empleo de 
los conocidos estabilizadores a base de silicona. la adición;I
de tales compuestos, por lo tanto, ya no es necesaria, lo que! 
representa una ulterior ventaja del procedimiento de la pre­
sente invenoión.

Como componentes de partida se emplean en el procedi­
miento de la presente invención polióteres con un peso molecu 
lar de 400 - 10.000 y 2 a 8 grupos hidroxilo,- tal y como son 
conocidos para la obtención de poliuretanos homogéneos y/o ce 
lulares. Tienen preferencia los polióteres con un peso mole­
cular de 500 a 5*000 y 2 a 4 grupos hidroxilo.

Los polióteres que entran en consideración según la 
presente invención se obtienen, por ejemplo, por polimeriza­
ción de tetrahidrofurano o epóxidos, tales como óxido etilóni 
co, óxido propilónioo, óxido butilónico, óxido estirónico o 
epiclorohidrina oonsigo mismo, por ejemplo, en presencia de 
By^ o por adición de estos epóxidos, en caso dado en mezcla o 
consecutivamente, con componentes de partida con atomos de hi 
drógeno reactivos, tales como alooholes o aminas, por ejemplo, 
agua, etilenglicol', propilengliool-(l,3) ó -(1,2), trimetilol 
propano, 4,4'-dlhidroxidÍfenllpropano, anilina, amoniaco, eta 
nolamina o etilendiamina. También entran en consideración loe 
polióteres de sucrosa, tal y como se describen, por ejemplo, 
en las publicaciones alemanas DAS 1 176 358 y 1 064 938. Fre-j 
ouentemente tienen preferencia aquellos polióteres que mues­
tran primordialmente grupos OH primarios (hasta un 90 % en pe­
so, referido a todos los grupos OH existentes en el polióter). 
También son adecuados los polióteres modificados por polímeros!



7

5

10

15

20

25

30

de vlnilo, tal y como se forman, por ejemplo, por polimeriza-j 
oión de eatlreno, acrilnitrilo en presénoia -de poliÓteres (pa! 
tontee americanas 3 383 351, 3 304 273, 3 523 093, 3 110 695,¡ 
patento alemana 1 152 536) así como los polibutadienos que tie 
non grupos OH.

En oasó dado se pueden emplear, además de los poliáte- 
res, en el procedimiento de la presente invención, poliolee 
oon un peso moleoular inferior a 400. Como ejemplos de tales 
compuestos sean mencionados etilenglicol, propllen%licol-(1, 
2) y -(1,3), butilengliool-(l,4) y -(2,3), hexandiol-(l,6), 
ootandiol-(l,8), neopentilglicol, 1,4-bis-hidroximetilciolohe 
xano, 2-^netil-1,3-propandiol, glioerina, trimetilolpropano, 
hexantriol-(l,2,6), butantriol-(1,2,4), trimetiloletano, pen- 
taeritrita, quiñita, manita y sorbíta, glicosido metílico, 
además dietilengliool, trietilenglicol, tetraetilenglicol, po 
líetilengliooles, dipropilenglicol, polipropilenglicolea, di- 
butilengllcol y polibutilenglicoles.

Según la presente invención se pueden emplear poliiso- 
cianatoe aralifátlooa, aromáticos y heterooíclicos, por ejem­
plo, 1,3- y 1,4-fenilendiisooianato, 2,4- y 2,6-toluilendiiso 
cianato, así o orno mezclas arbitrarias de estos isómeros, dife 
nilmetan-2,4'- y/o -4,4'-diisooianato, naftilen-1,5-diisocia- 
nato, trifenilmetano-4,4',4"-triisocianato, polifenil-polime- 
tilen-poliisocianatos, obtenidos por condensación de anilina- 
-formaldehido y ulterior fosgenación, y que se describen, por 
ejemplo, en las patentes británicas 874 430 y 848 671, los 
arilpoliisocianatos perclorados según la publicación alemana 
DAS 1 157 601, los poliisocianatoa que llevan grupos carbodii-* 
mida, tal y como se describen en la patente alemana 1 092 007, 
loa diisocianatos mencionados en la patente amerioana 3 492 330̂
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loa poliiaocianatos quo llevnn grupoa alófana Los tal y nomo 
ae deacriben, por ejemplo, en la patente británica 994 890, 
en la patente belga 761 626 y en la publicaoióñ holandesa 
7 102 524, loa poliiaocianatos que llevan grupos isocianura-: 
to, tal y como ae deacriben, por ejemplo, en las patentes ale 
manas. 1 O22 789, 1 222 067 y 1 027 394, así como en las publi 
cacionea alemanas DOS 1 929 034 y 2 Ó04 048, los poliiaoeiana 
toa que llevan grupoa uretano, por ejemplo, según la patente 
belga 752 261 o la patente americana 3 394 164, los poliiso- 
cianatós que llevan grupos úrea acilados, mencionados en la 
patente alemana 1 230 778, los poliiaoolanatoa que llevan gru 
pos biuret tal y como se describen por ejemplo en la patente 
alemana 1 101 394, en la patente británioa 889 050 y en la pa 
tente francesa 7 017 514, loa poliiaocianatos obtenidos por 
reacciones de telomerización según la patente belga 723 640, 
los poliiaocianatos que llevan grupoa áster, tal y como se 
describen, por ejemplo, en las patentes británicas 956 474 y 
1 072 956, én la patente americana 3 567 763 y en la patente 
alemana 1 231 688, así como los productos de reacoión de los 
lsocianatos arriba mencionados oon acétales según la patente 
alemana 1 072 385.

Tambián es posible emplear los residuos de destilacián 
que llevan grupos isooianato que se obtienen en la fabricación 
industrial de isocianatos, en caso dado disueltos en uno o va ­
rios de los poliisooianatos antes mencionados. Además es po­
sible emplear mazólas arbitrarias de los poliisóclanatos men­
cionados.

Por regla general tienen especial preferencia los po- 
lilsooianatos de fácil obtención industrial, por ejemplo, el ' 
2,4- y 2,6-toluilendiisocianato, así como las mezclas arbitra!
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rias de estos isómeros ("TDI"), los pollfenilpolimetilenpoll-[ 
isooianatos, tal y como se obtienen por condensación de anili i

y ' !na-formaldehido y ulterior fosgehadón ("MDI en bruto"), y ' 
los poliisocianatos que'contienen grupos oarbodiimida, ureta- 
no, alofanato, isocianurato, grupos úrea o biuret (así llama­
dos "poliisocianatos modificados").

Agentes secadores para el procedimiento de la presente!
invención son especialmente los alumosllicatos alcalinos, así 
llamados tamices moleculares, tal y como se oonocen, por ejem 
pío, bajo el nombre comercial "zeolita". Tambión se pueden 
emplear los óxidos de Ca y Ba. Los agentes secadores se em­
plean en una oantidad que garantice el ligado de la cantidad 
de humedad máxima arrastrada por los materiales de oarga. Por 
lo general se emplean 1 a 10 % en peso de agentes secador, re 
feridó al poliuretano.

Loa ácidos monooarboxílicos, que sirven en el procedi­
miento de la presente invenolÓn como agentes de propulsión, 
son preferentemente aquellos de la serle de los ácidos grasos 
con 6 a 25 átomos de carbono, por ejemplo, ácido olóico, áci­
do ricinólico, ácido estearínico o áoido laurínico. También 
entran en consideración el ácido ciclohexanoarboxílioo, ácido 
tA) -hldroxioaprónioo y los poliásteres de ácidos dicarboxíliooe 
y glicoles con índice de acidez alto. Tiene especial prefe­
rencia el ácido ricinólico. Con preferencia se emplean según 
la presente invención 0,5 a 20 partes en peso de ácido mono- 
carboxílioo por 100 partes en peso de poliuretano, con espe­
cial preferencia 1 - 10 partes en peso.

Además, en el procedimiento de la presente invención s( 
pueden emplear también unas 0,2 a 20 partes en peso, referido 
al poliuretano, de sustancias orgánioas, fácilmente volátiles
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(punto de ebullición, preferentemente inferior a 100°C), por , 
ejemplo, acetona, acetato de etilo, alcanoe halógeno-sustituij 
doa, tales como oloruro metllánico, cloroformo, cloruro de 
etilideno, cloruro de vinilideno, monofluortriclorometano, 
cloruro de fluormetano, además butano, hexano, heptano o die-j 
tiláter. El efecto propulsor deseado se puede lograr tambiánj 
mediante compuestos que se descomponen a temperaturas más ele 
vadas bajo disooiaoión de gases, por ejemplo, de nitrógeno, 
por ejemplo, compuestos azóloos, tales como azoisobutironitri 
lo. Otros ejemplos de agentes propulsores, que en oaso dado 
se pueden emplear junto con los compuestos mencionados, aBÍ 
como detalles sobre el empleo de los agentes propulsores, fi­
guran en el Kunstsoff-Handbuch, tomo VII, editado por Vieweg 
und HSohtlen, Carl-Hanser Verlag, Minchen 1.966, por ejemplo, 
en las páginas 108 y 109, 453 a 455 y 507 a 510.

Como materiales de carga son adecuados, según la pre­
sente invención, ante todo los minerales de origen natural 
tales como creta, caolina, barita, ouarzo, harina de pizarra, 
etc. en forma finamente repartida, asi como las mezolas de 
estas sustancias entre si o oon otros materiales de carga 
inertes. Los materiales de carga se emplean aquí, por lo ge­
neral, en cantidades de un 50 a 350 % en peso, referido a la 
masa de poliuretano.

Como catalizadores se emplean en el procedimiento de 
la presente Invención aproximadamente 0,001 - 10 partes en pe 
so, preferentemente 0,1 - 5, con espeoial preferencia 0 , 3 - 1  
partes en peso (referido al poliuretano), de amidinae cícli­
cas, tal y o.omo sé describen, por ejemplo, en la publioaoión 
alemana DOS 1 720 633.

Amidinae bioiolicas adecuadas son, por ejemplo, los ¡
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compuestos de fórmula general

\ c.
y

donde m algnlfioa 2 ó 3 y n significa 3̂  4 ó 5.
Como amidinas monooiolioas sean mencionados, por ejem 

pío, los compuestos de fórmula general

'N-R

CHg. -CH2
CHg

donde R significa un resto allfátioo, dcloalifático, arali- 
fático o aromático, en caso dado ramificado y/o conteniendo 
heteroátamos con 1 a 15 átomos de carbono, por ejemplo, me­
tilo, ciolohexilo, 2-etllhexllo, bencilo, oiolohexilmetilo, 
etoxilo o un resto de fórmula

-CHg-CHg-N-

CHg

C?3
C %

CH.

N

OH.

Además, en el procedimiento de la presente invención 
se pueden emplear simultáneamente otros catalizadores. Ejem 
píos de óstos, asi como detalles sobre el modo de actuación 
de los catalizadores, se describen en Kunstst off-Handbuch, to

t
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mo VII, editado por Vieweg y H6chtlen¿ Carl-Hanser-Verlag, 
München 1.966, por ejemplo, en las páginas 96 a 102. !

Es posible, pero no imprescindible, emplear en el pro ! 
cedimiento de la presente invención simultáneamente aditivos ! 
tensioactivos (emulsionantes y estabilizadores de la espuma).! 
Como emulsionantes entran, por ejemplo, en consideración las 
sales sódicas de los sulfonatos de aceite de rioino o también 
de áoidos grasos o las sales de ácidos grasos con aminas, ta-j 
les como por ejemplo dietilamina, ácido oláico o dietanolami-j

j
na ácido esteárica. Tambián se pueden emplear las sales al-{ 
oalinas o amónicas de áoidos sulfónicos, tales como por ejem­
plo del ácido dodecilbencenosulfónico o ácido dinaftilmetan- 
disulfónico, o también de áoidos grasos, tales como ácido ri- 
ciñólioo o de ácidos grasos polímeros.

Como estabilizadores de la espuma entran ante todo en 
consideración los polietersiloxanos hidrosolubles. Estos com 
puestos se preparan generalmente por enlace de un copolímero 
de óxido etilánioo y óxido propilénico con un resto de poli- 
dlmetilsiloxano. Tales estabilizadores de la espuma se des­
criben, por ejemplo, en la patente US 2 764 565.

Otros ejemplos de aditivos tensioactivos y estabiliza-! 
dores de la espuma, asi como reguladores de células, retarda­
dores de la reacción, estabilizadores, sustancias Inhibidoras 
de la inflamación, pláatificantes, colorantes y materiales de 
carga, así como sustancias de efecto fungiestátioo y bacte- 
rioestático, a emplear en caso dado simultáneamente en la pre 
sente invención, así como detalles sobre el empleo y modo de

t
actuación de estos aditivos, figuran en Kunststoff-Handbuch, 
tomo VII, editado por Vieweg y Hbchtlen, Carl-Hanser-Verlag, 
Minchen 1.966, por ejemplo en las'páginas 103 a 113. ¡
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Loa componentes de reacción ae hacen reaccionar según .í
la presente invención en forma en sí conocida por el procedí- ! 
miento de una aola etapa, el procedimiento de prepolímero o j 
el procedimiento de aemiprepolímero, airvióndoae para ello 
frecuentemente de instalaciones mecánioas, por ejemplo, de ! 
aquellas según la patente US 2 764 565. Detalles sobre instg, 
laoionea de elaboraoión adeouadaa sé describen en Kunatatoff- 
-Handbuoh, tomo VI, editado por Vleweg y HBchtlen, Carl-Hanaer 
-Verlag, Minchen 1.966, por ejemplo en las páginas 121 a 205.

El procedimiento de la preaente invención ae realiza 
preferentemente de la manera siguiente:

En una caldera provista de agitador se mezcla primera­
mente el poliúter o blón la mezcla de polióter con el agente 
de propulsión y el activador y a continuación se introduoe y ¡ 
agita el agente secador y el material de oarga.

Para lograr una distribución lo más igualada posible 
del material de carga se reoomlenda el empleo de un disolven­
te, siendo también conveniente una ulterior homogenización de 
la mezcla que contiene el material de oarga, por ejemplo, con 
un cilindro de fricción. La mezcla terminada se puede seguir 
elaborando directamente. La masa altamente visoosa se alimen­
ta en forma continua, mediante bombas, preferentemente bombas 
de tornillo sin-fin excúntrioo, dosifioada, a un dispositivo 
mezclador en el que simultáneamente, a través de otra bomba 
dosificadora, por ejemplo una bomba de émbolo o engranajes, 
se introduce la cantidad caloulada de poliisocianato (propor­
ción NCO/OH aprox. 0,9 - 1,3, preferentemente 1,1 - 1,3). Con 
venientemente sé introduoe a través de una tobera una ligera 
oantidad de aire en el dispositivo mezolador para iniciar la

!
formación de espuma. La masa reactiva que fluye del disposi-'
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tivo mezclador* se vierte en moldes y mediante calentamiento .{
a temperaturas de unos 90^0 se solidifica en el plazo de po-[í
eos minutos. Para la obtención de láminas o bandas más grue-i

!sas se puede cargar la masa reactiva sobre una cinta de trans¡ 
porte adecuada, por delante de una rasqueta, y se conduoe a 
través de un canal de calentamiento a temperaturas de unos
100 - 120°C. Después de unos 2 minutos se puede retirar de !

)
la cinta de transporte la lámina espumada solidificada. De j

esta manera es posible fabricar láminas de poliuretano, relie!
¡

nadas de uno o varios mm de espesor con una piel exterior ce-' 
rrada por ámbos lados, en forma económica y sencilla.

La misma técnica se puede emplear para el recubrimien 
to de tejidos^ por ejemplo, también para el lado trasero de 
tapioes, vertiendo simplemente la capa rasqueteada, aún líqui 
da, y conduciéndola oon este a través del canal de calefao- 
oión. A la inversa, también se puede aplicar una mezcla de 
poliuretano reactiva, delante de Una rasqueta, sobre el teji­
do.

El peso especifico de las espumas obtenidas según la 
presente invenoión axclende por lo general a un 20 a 75 % del 
de aquellas del poliuretano conteniendo material de carga co 
rreepondiente sin espumar. Además de como recubrimientos 
para el lado trasero de tapioes, las espumas de poliuretano 
que contienen material de carga según la presente invención . 
pueden servir para la fabricación de juntas, (por ejemplo pa­
ra filtros de aire en vehículo o para tubos de arcilla), pa­
ra láminas o bandas para el recubrimiento textil para la mor- 
tiguación de ruidos o como masas de recubrimiento en la cons­
trucción.

Los ejemplos siguientes explican el procedimiento de
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la presente invención.
Ejemplo 1

Una mezcla de 100 partea en peso do un polipropllengli 
ooláter lineal, con un índice OH de 56, 0,8 partea en peso
de ácido oláico, 4 partea en peso de una paata de alumosillca; 
to sódico y aoeite de ricino en proporolón 1 : 1 (a continua­
ción denominada "pasta zeolita T") 0,3$ partes en peso de 2,3 
-dlmetil-3,4,5,6-tetrahidropirimidina y 250 partea en peso de 
creta (caloita) se evaoua durante 30 minutos bajo agitación y 
despuáa se agita a presión normal durante 2 minutos intensa­
mente bajo renovación constante de la superficie. Á continua 
ción se introducen y mezclan 16,1 partes de un polifenll-poli 
metilen-poliisocianato con un contenido N00 de un 31 %, en el 
transcurso de 30 segundos a temperatura ambiente. La mazóla
se vierte sobre una placa fría, se pasa a traváa de una rasqu^

o , Tta y la placa se oalienta a 110 0. Después de unos 15 minutop
ha solidificado a un polietano espumado con las siguientes
propiedades:
Resiste^ Alargamien Dureza Peao eepeoífi Peso específi 
cia to Shore co  ̂ oo del poli-̂ *"
!cp/cm¿ % A g/cm** uretano sin

- ' ______ ___ _________  espumar g/om3
4,9 37 43 1,16 1,77

Vertiendo la mezcla reactiva sobre una ointa de trans­
porte dotada de un agente separador¡ delante de una rasqueta, 
y calentando, despuós de rasquetar, mediante medidas adecua­
das, por ejemplo, irradiación con infrarrojos, calefacción de 
alta freouencia o tambián aire calentado, rápidamente a 80 - 
90°C solidifica en 1 - 2 minutos a espuma de poliuretano.

Para la obtención de piezas moldeadas sé vierte en mol-
odes que se han oalentado a unos 40 - $0 0, siendo el tiempo
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necesario para*la solidificación en este caso dependiente del,
o !tiempo necesario para oalentar a unos 80 C. ¡

Elemolo 2 !
Una mezcla de 89 partes en peso de un polipropiíengli-j 

coléter, lineal, modificado con óxido etilónico, con un peso 
molecular de 4.000, 8 partes en peso de dipropilenglicol, 3 
partes en peso de aceite ricinólico, 4 partes en peso de pas­
ta de zeolita T, 0,6 partes en peso de la pirimidina menciona 
da en el ejemplo 1 y 300 partes en peso de sulfato de bario 
se hacen reaccionar como en el ejemplo 1 con 27,1 partes en 
peso del poliisocianato allí descrito. La espuma de poliure- 
tano obtenida tiene las siguientes propiedades:

Resisten
oia
kg/oar

Alargamien 
to * 

%
Dureza 
Shore A

Peso espe­
cífico 
g/cnM

Peso específico 
del poliuretano 
sin espumar 

g/cm3
4,6

Ejemulo 3
121 44 1,16 2,25

84 partes en peso de un polipropilenglicoléter modifi­
cado con óxido etilónico y un peso molecular de 2.000, 7 par
tes en peso de dipropilenglicol, 9 partes en peso de aceite 
ricinólico, 4 partes en peso de pasta de zeolita T y 0,6 par­
tes en peso de la pirimidina del ejemplo 1 se mezcla bien con 
150 partes en peso de calcita y después se hace reaccionar, 
como en el ejemplo 1, con 36,5 partes en peso del poliisocia­
nato del ejemplo 1. El polluretano obtenido tiene las si-
guiantes propiedades:
Resistencia Alargamiento Dureza Peso específico

kg/om2 % Shore A */c.3
3,4 62 21 0,48
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Ejemplo 4 ¡
93 g del polipropllenglioolóter del ejemplo 3# 7 g !

de dipropilenglicol, 0,5 g de un estabilizador de espuma usual
!

a baee de ailioona, 0,2 g de acetona, 4 g de pasta de zeolita 
T, 0,35 g de la plrlmidina del ejemplo 1, 250 g de oaloita y
30,5 g del pollleooianato del ejemplo 1, ae elaboran oomo en
el ejemplo 1. 
propiedades!

El poliuretano obtenido tiene las siguientes

Resistencia
kg/cmB

Alargamiento
%

Dureza Shore A Peso especí 
fico ^

g/cBr

oooo 42 ,63 1.15

Ejemplo 5
93 g del polióster del ejemplo 1, 7 g de dipropilen-

gliool, 3 g de áoido estearínico, 4 g de pasta de zeolita T, 
0,35 g de la pirlmldlna del ejemplo 1 y 250 g de calcita ae 
haoe reaccionar oomo en el ejemplo 1, oon 32,6 partes en peso 
del polilaocianato allí descrito. La espuma de poliuretano 
obtenida tiene las siguientes propiedades!

Resistencia Alargamiento Dureza Shore A Peso específi-
ka/omB % _______̂____  a/cm̂

3,1 32 29 0,72

80 g de un polipropllenglioolóter, Iniciado con trime- 
tilolpropano, que ulteriormente se modificó con óxido etilóni 
oo (índice OH 36), 20 g de un pollpropilenglioolóter iniciado 
con trimetilolpropano con un índice OH de 375, 1 g de aceite
riclnólioo, 4 g de pasta de zeolita T, 220 g de calcita y 
0,35 g de la pirimidina del ejemplo 1 se mezclan y se hacen
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reaooionar con*19,5 g de tolullendiisocianato (mezcla de 65 j 
partea de 2,4 - y 35 partes de 2,6-isómero) como en el ejem- ¡ 
pío 1. La espuma de poliuretano obtenida tiene las siguien­
tes propiedades; ¡

¡
Resistencia Alargamiento Dureza Shore A Peso específico

k g / o m 2  ___________________  g r/ c m ^

4,5 46 61; 1,08

Ejemplo 7
En uha mezcla de 90 g de un polietilengliooléter li- 

neal, modifioado con óxido etilánico, con un índice OH de 28, 
10 g de dipropilengliool, 4 g de pasta de zeolita T, 0,35 g 
de la pirimidina del ejemplo 1, y 150 g de calcita se introdu 
oe bajo agitación intensamente aire durante el periodo de 30 
minutos y a continuación, despuós de agregar 29,7 g del po- 
liisocianato del ejemplo 1, se sigue elaborando la mezcla 
reaotiva como en el ejemplo 1. El material espumado de po­
liuretano obtenido tiene las siguiente^ propiedades:

Resistencia
ka/om2

9,3

Alargamiento Dureza Shore A
- _ _ _ _ _ _ % _ _ _ _ _ _ _  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ;_ _ _ _ _ _ _ _

46 54

Peso especifi­
co ,x/cm-3

0,63

Eiemolo 8
Una mesóla de 90 g del poliáter del ejemplo 7, 10 g de 

dipropilengliool, 4 =g de pasta de zeolita T, 0,5 g de la pi­
rimidina del ejemplo 1, 1 g de ácido benzóico y 250 g de cal­
cita se hace reaccionar con 31,2 g del poliisocianato menoio-}í
hado en el ejemplo 1, análogo al ejemplo 1. El material espu]
mado del poliuretano así obtenido tiene las siguientes propie!

"**!
dades: '
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Resistencia Alargamiento Dureza Shore A Peso especifico
Ica/cmS %_________________
9,6 66 63 1,01
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- N O T A -
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así 

oomo la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse conî  

tar que las disposiciones anteriormente indiosdas, son suscep+- 
tibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su 
prlnoipio fundamental. También se hace constar que el inven­
to corresponde a una Solicitud de Patente, presentada en Ale­
mania, oon feoha 16 de ootubre de 1.973* bajo el némero P 23 
51 844.7, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conos 
den Los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que conji 
tituye la esencia del referido invento y por lo que se solici- 

' ta Patente de Invenoión por 20 años en España, sobre: PROCEin 
MENTO PARA LA OBTENCION DE MATERIALES ESPUMADOS DE POLIURETA 
NO; caracterizándose por lo siguiente:

1*.- Procedimiento para la obtenoién de materiales es­
pumados de poliuretano, con un contenido en material de carga 
superior a un 50 % en peso, referido al poliuretano, de poli- 

! éteres con un peso moleoular de 400 - 10.000, polilsocianatos 
j y, en oaeo dado, polioles de bajo peso molecular, bajo empleo 
' de activadores y agentes de propuleién, caracterizado porque
a) poliéter, en caso dado en mezola con polioles de bajo peso 

molecular, con un peso moleoular de 50 - 400,
b) materiales de carga minerales,
c) agentes físioa o químicamente liga dores de agua,
d) activadores de la olase de las amidas monociolioas o bioi-

30 clioas y
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e) ácidos monocarboxí 1icos y/o compuestos orgánicos de bajo 
punto de ebullición, o bien disociadores de gases, asi co­
mo en oaso dado ulteriores agentes de propulsión, 

se mezclan entre si, se hacen reaccionar con los poliisociana 
tos y la mezcla de reacción se solidifica mediante breve calen 
tamiento a temperaturas elevadas.

2*.- Procedimiento según la reivindicación 1, caracte­
rizado porque como material de carga mineral se emplean 50 - 
350 partes en peso, referido al poliuretano, de creta crista­
lina y/o barita.

3*.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 y 2, en 
racterizado porque como activadores se agregan amidinaa mono- 
ciolioas en una oantidad de 0,1 - 5 partes en peso por 100 
partes en peso de poliuretano.

4*.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 - 3 #  
oaraoterizado porque para ligar el agua arrastrada por el ma­
terial de oarga se emplea 1 - 10 partes en peso, referido al 
poliuretano, de un alumosilicato sódico.

5*.- Procedimiento según las reivindicaciones 1 - 4 ,  
caracterizado porque en lugar o junto con los agentes propuL 
sores bajo 1e) se introduce o bate aire u otro gas en la mez 
d a  de 1a - d).

6*.- Procedimiento para la obtención de materiales es­
pumados de poliuretano, tal y como queda sustancialmente des 
crito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 20 hojas, escritas a máquina 
por una sola cara.
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