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La invencidén es relativa a perfeccionsmien~
tos aportados a los dispositivos de articulacidn pivo-
tante, del género de los yue tienen un manguito provis-
to de un anima, un 4rbol coaxial el manguito apropiado
para penetrar en el dnima y Organos de rodamiento dis-
puestos entre el 4rbol y dicha dnima.

La invencién concierne, mas particularmente,
a un dispositivo tal de articulacidn para movimientog
de oscilzeidn en amplitudos inferiores a 902, como es
el caso especialmente para un brazo de suspensidn de
rueda de vehiculo automévil.

la inveneidn coneierne, mds particularmente
todavia, a un dispositivo tal de articulacidn pivotan=

te en el cuul los érzanos de rodamiento dispuestos entre

el drbol y el dnima estdn constituidos por jaulas de

tagujas", desigrenlo el término "agujas" un elemento ci-
1indrico de revoluecidn en el yue la relacidn de la lon-
gitud al diametro es arande y generalmente superior a
10,

Se sabe yue los dispositivos de articulacién
pivotante del género cefinido precedentemente exigen,
especialmente cuando los drgancs de rodamiento estdn
constituidos por zgujas, un montaje de estos drganos
de rocadura con una holgura rudial de funcionamiento.

Sin embargo, una holgura tsl, sue va aumen-
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tando con el desgaste de las piezas, perturba el funcio-
numiento del dispositivo de articulacién, especialmente
cuando se trata de una articulacidén de brazo de suspen—
sidn de rueda de vehiculo automdvil. Para los dispositi-
vos de articulacién cldsicos con agujas interpuestas en-
tre piezas rigidas, no se puede considerar razonablemen-—
te un montaje sin holgura de las agujas, pues un monta-—
je t21 coducirin a acuilamientos debidosa la menor puesta
en nosicidn sesgada de las agujas y al deterioro de la
articulieidn bzjo las solicitaciones elevadas debidas a
la rigridez de las piezas presentes. Una técnica tel de en-
semblaje sin holgura no conviene, hasta el presente, mds
due a ajustes del tipo dnimas/gorrones tubulares, sin ér-
ganos de rodaziento interpuestosg,

La invencidn tione por objeto, sobre todo, hacer
tales los disnositivos de articuladidn pivotante del gé- .
nero definido precedentemente, que responda mejor que hasg-
ta el presente a las diversas exigencias de la practica
y especislmente tales yue no presentan ya los inconvenien-
tes mencionados antes.

Segin la invencidn, un dispositivo de articula-
cidn pivotunte del género definido precedentemente estd
carzctirizads por el hecho de que, por una parte, los Or-
gaos de rodamiento estin repartidos en grupos separados,

seguin 12 circunferenciz, por espacios libres, extendién-
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dose czda espacio libre .ntre dos grupos segin un arco
superior al arco yue separs dos Orgunos de rodamiento
contiguos de un mismo grupo, por otra parte, los drga-
nos de rodumiento estdn montados apretados entre el
5 drbol y el snima, estaudo constituido uno, al menos,

e los elementos constiiuidos por el manguito y el
eje por un elemento tubuler delgado y, por Ultimo, el
aprieto de los Organos de rodamiento, la extensidn de
los espacios libres y el espesor Qe dicho elemento tue-

10 bular delzado estin determinzdos de manera tal gue las
soliciteciones desarrolladas en el montaje del disposi-
tivo de articulseidn generan deformaciones eldsticas del o
de los elgmentos tubulares delgados localizadas en regio-
hes wue corr.svonden 2 los cspacios libres al nivel de

15 los cuzles lz ausencia de los Organos de rodamiento crea
puntos de menor resisiencia.

" La extensidn angulor total de los espacios lie
bres es preferentencnte al menos ifgual a un cuarto de
vuelta, es deeir, 902 y ventszjosamente sensiblemente igual

20 A la mitad de una vuelta, es decir, 18092,

Preferentemente, los Orgonos de rodamiento estén
repartidos en tres grupos dispuestos & 1202, extendiéndose
cada grupo en un arco proximo a 602, o estdn repartidos en
dos grupos opusstos a 1802, extendiéndose cada grupo en

25 un arco .ue puede ir de 602 a 902,
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Bi elemento tubular Celgado pusde estar cons-—
tituido por el munguito provistio del énima o por el S
bols segin una vordante, el drbol y el manguito puedén
estar constiluicos los dos por elementos tubulares del=
5 gados,
1os esnacios libres enire los grupos de Srga-
nos de rodamiento son obtenidos por construceidn con
jaulas o distanciadores de separacion.
La invencidn concierme igualmente a la apli-
10 cacion de un disvositivo tul de articulacion pivotente
a 1a articulacidn oscilante de un brazo de suspension
de rueda de vehiculo.
La invencidn consiste, dejando a un lado las
disposiciones expuestas mds arriba, en otres disposicio-
15 nes de las ue se tratard més explicitamente a continua-
cidn en la descripeidén de un modo de realizacidén prefe~
rido, dado con referencia al dibujo amejo, pero yue no
es de ningin modo limitativa.
. Ia Tigura 1 de este dibujo muestra, parcial-
20 mente, en corte, un brazo de suspensidn de rueda de vehicu-
lo y su articulacidén conforme a la invenciédn.
Ta figura 2 muestra, esyuemdticamente en sec—
cidn transversal, el dispositivo de articulacidn confor-
me a la invencidn zntes del montaje.

25 Ia figura 3, por uUltimo, muestra esquemdtica~
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mente, de forma seme jante a la figura 2, el dispogi-
tivo de articulacidn en curso de funcionamiento, ha-
biéndose acentuado las deformzciones para facilitar

la comprension.,

5 Refiriéndose a la figura 1, se puede ver un
dispositivo de articulacidén pivotante 1, yue tiene: un
manguito 2 provisto de un dnima 33 un drbol 4 coaxial

- 2l manguito apropiado para penetrar en el énima 3 y 6r-
ganos de rodamiento 5 dispuestos entre el drbol 4 y dicha
10 énina 3. ' .

En el ejemplo de la figura 1, el dispositivo
de articulacidn pivotante 1 sirve para el montaje de un
brazo de suspensién 6 de rueda de vehiculo, siendo el

. brazo 6 solidario del manguito 2. Este manguito 2 estd
15 anclado, en su extremd exterior, éh un extremo acanal-
dado 7a de una barra de torsidén 7 transversal, ancleda
a su vez, en su otro extremo Tb, en un alojamiento 8a
previsto en un disco 8 solicario de una prolongacidn
4 de mayor didmetro del drbol 4,
20 Lz unidén de la prolongacitén 4a y del drbol 4
se efectia por una parte troncocdnica 4b.

Los Srgancs de rodamiento estdn constituidos
ventajosamente por agujas, yue forman dos conjutos g, b
separados axialmente.

25 " Segim la invencidn, como es visible segin las

10.10.74 -6 -
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figuras 2 y 3, los Organos de rodamicnto o agujas 5
estdn repartidos, segin la circunferencia, en grupos
811 8o 53, separados por espacios libres €41 s €3
extendiéncose cada espacio libre entre dos grupos se-
gin un arco d superior al arco j yue separa dos Grge-
nos de rodamiento 5 contiguos de un mismo grupojy los
érganos de rodamiento 5 estdn montados apretados entre
el énima 3 y el arbol 4, es decir, que el digmetro h
de las agujas 5 es guperior a la diferencia i entre los
radios del édnima 3 y el drbol 4, antes del montaje de .
los dérganos de rodamiento 5 en la zona anular 9 compren~—
dida entre dicho arbol y dicha &nima.

En la figura 2, donde se han representado es-
dqueméticamente los diferentes elementos antes del monta-
je de las agujas 5 en la zona 9, el contorno exterior del
érbol 4 estd representado por una circunferencia en trazo
mixto situada en el exterior de otra circunferencia ¢
igualmente en trazo mixto. Esta circunferencia ¢ es tan-
gente exteriormente a las agujas 5, las cuales estan re-
presentadas en la figura 2 tongentes interiormente al dni-
me 3,

Uno, al menos, de los elementos congtituidos por
el manguito 2 y el drbol 4 estd formado por un elemento tu-
bular delgado; en el caso representado en la figura 1, es

el manguito 2 el .ue constituye el elemento tubular delga=-



RSSO IC PR S et e

do. Se puede observar, en efecto, que la relacidn del
" espesor del elemento 2 al didmetro de dicho elemento
es inferior 2 la relacidén del espesor del arbol 4 a su
didmetro.
5 Como se puede comprobar en la figura 1, €l
4rbol 4 es hueco, de manerd que forme wn 2lojamiento
pera la barra de torsién 7, pero estd claro yue el dr-
bol 4 podria ser macizo en otra aplicacidn.
El aprieto de los Organos de rodamiento, es
10 decir, la diferencia s = h - i, la extensidn d de los
espacios libres y el espesor 4 del elemento tubular del-
gedo, (es decir, el espesor del manguito 2 en el caso
de la figura 1), estdn determinados de manera tal, que las
‘ ~golicitaciones desarrolladas en el ﬁontaje del disﬁositi- ‘
15 . vo de articulacién y por tanto de los drganos de rodamien-
to entre. el manguito 2 y el 4rbol 4, generan deformaciones
eldsticas del o de los elementos tubulares delgados, loca-
lizadas en regiones yue corresponden & los egpacios li-
bres €4, 85y 23 2l nivel de los cuales la ausencia de los
20 ~ brganos de rodamiento crea puntos de menor resistencia.
Como es visible en la figura 3, el ajuste a
viva fuerza del arbol 4 en el interior de las agujas dis-
puestas en el manguito 2 provoca la expansidén de este man-
guito. Al nivel de los agrupamientos £1r 82 &3 de agujas

25 5, que actian como distanciadores de empuje, se produce una

10.10.74 . -8 -
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deformacidn radial localizada de la pared delgada del
manguito 2. Permanecisndo 1la longitud del perimetro

de 1z seccidn transversul del manguito 2 sensiblemen—

te constante, dicho manguito tiende a oponerse a 1os
desplazamientos sufridos y, por consiguiente, pasa a ser la
sede de tensiones internas jue provoca un aplastamiento
de la seccibn transversal junto a los espacios libres &4
(PY-2Y un la figura 3 se ha representado este aplasta-
miento esyuematicamente y de manera amplificada para fa-
eilitar 1la compremidén; el contorno del menguito 2 estd
repregsentado en trazo lleno, mientras gue el contorno de
1a circunferencia tangente exteriormente a las agujas 5

estd reprosentado por el trazo mixto 10. La amplitud mé-

'xima del uaplastamiesto del manguito 2 corresponde a la co-

’

ta m.
El esfuzrzo ajercido sobre la pared del manguito

2 tienes por efecio tender esta pared segim una linea de me-
nor distanciz en lus ragiones &qs Py 93, es decir, gsensi~
blemente segin un cuerda de arco.

Bl ensamblaje asi realizado permite obtener pre-
siones de contacto entre los Organos de rodamiento 5 y las
superficies del snima 3 y del arbol 4 aceptablesf igualmen-
ts, los estuerzos de ajuste permanecen dentro de 1imites
aceptables, gracins 2 l2s deformaciones dé flexién debidas

al "hinchariento" del menguito 2 4, eventualmente, al es-
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trechamiento del drbol 4, cuando este Ultimo estd cons-
tituido por un elemento tubular delgado apropiado para
sufrir una deformacion.

Hay yue observar yue las deformaciones su-
fridas por los elemxentos en el momento del ajuste del
drbol en el mongwito permenecen dentro del &mbito elds-
tico, de tal modo .ue los Organos de rodamiento 5 estdn
golicitaios constantemente por fuerzas que tienden a
anlicarlos contrs las superivicies del dnima 3 y del ér-
bol 4, HYay siempre contacto entre estos Organos 5 y di-
chas sﬁperficies y el desgoste de estos drganos de roda-
miento estd cowpensado automdtica y perﬁanentemente.

Yo suceders absolutamente 1o mismo en caso de

'reparto regular de las agujas en toda la periferia del

garbol 43 en tal caso, para un aprieto de los drgenos de
rodarciento idéntico 2l de un dispositivo conforme a la
invencidn, el ajuste del drbol 4 no seria posible més
.ue por creacidn de solicitaciones de compresidn y de
traceidn muy importantes y las presiones de contacto
de los Organos de rodamiento 5 podrisn ser considera-
bles e incluso prohibitivas; resultaria de ello una du-
racidn de vida wuy reducids de la articulacidn.

Se concibe yue no es pricticamente posible in-
dicar limites numéricos paru el aprieto de los drganos

de rodamiento, ya ue este aprieto dependeré de los es-

- 10 -
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pesores y de los didnetros del manguito 2 y del drbol
4, de la extensidn de los espacios libres, de la natu-
raleza de los materiales utilizados, etc. Este aprieto
puede ser determinado por cdleulos de resistencia de los
materiales cuando los diferentes pardmetros mencionados
anteriormente han sido eleéidos; el cdlculo es efectuado
entonces de manera gue lag solicibaciones desarrolladas
en el momento del ajuste permanecen dentro de los limi-
tes de las deformaciones eldsticas.

Sin erbargo, a titulo de ejemplo no limitati-
vo, se puede indicar yue, para didmetros de &rboles pré-

ximos a 50 milimetros, un espesor de mangulto 2 del or-

‘den de 4 mili{metros y un espesor de 4 milimetros para el

érbol 4, son posibles aprietos de Organos de rodamiento
5 del orden de 6/100 de milimetro; es decir yue h = i =
0,06 mm,

Se puede, pues, retener, yue el orden de magni-
tud del aprieto es de algunas centésimas de milimetro.

La extensidn angular total de los espacios li-
bres LEPERE-PY 23 es, preferentemente, al menos igual a
un cuarto de vuelta, es decir, a 902, Ventajosamente,
como en el caso de las figuras 2 y 3, esta extensién an~
gular totil es sensiblemente igual a lg mitad de una
vuelta, es decir a 180¢,

Los Organos de rodamiento 5 pueden ser repar-
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t100s en tres grupos gy, g,s £3) como estdn mostrados en .
las figuras 2 y 3, dispuestos a 1202, extendiéndose cada

grupo segun un arco prdximo a 602, El arco Jj yue separa

- dos drganos de rodamiento 5 contiguos de un mismo grupo

es muy pequefio,

Segin une variante no representade, los drga-
nos de rodamiento podrian estar dispuestos en dos gru-
pos opuestos, a 1802, extendiéndose cada grupo segin un
arco que puede ir desde 602 a 902, Mds generalmente, los
drganos de rodamiento pueden ser dispuestos en un nime-
ro cual,ulera de concentraciones localizadas, con egpa-
cios libres dispuestos entre estas concentraciones, Es-

tos espacios libres e,, 2o 85 pueden ser obtenidos por

‘construccidn, con ayuda de jaulas de agujas ( jaulas de

posicionamiento) o de distanciadores de separacién, no
revresentudos en el dibujo. Las jaulas de posicionamien-
to aseguren igualmente el mantenimiento de las separacio-
nes entre las agujas de un mismo grupo.

Estd claro que 12 estructura del drbol 4 y del

- manguito 5 gue, para la aplicacidén particular represen-

tada en la fig. 1, son del tipo vaciado, puede, segun
las necesidades, varizr sin por ello salir del marco de
la invencidn; asi podrén cooperar, por ejemplo, un arbol
tubular delgade y un manguito o palier grueso, un arbol

macizo y un palier delgado ¢ incluso un arbol delgado y

- 12 -
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un palier delgado; el fendmeno de deformacidn tendrd lu-
gar, respectivamente, o bien sobre el drbol, o bien sobre
el palier, o bien sobre los dos elementos.

Un dispositivo de articulacidén conforme al de
la invencidn conviene particularmente bien para un en-
gamblaje oscilante tal comé el bragzo de rueda 6 llamado
a efectuar oscilaciones bajo amplitudes inferiores a 902,
alrededor de una posicién media. La invencidén permite su-
primir, o al menos reducir grandemente, los inconvenien-
tes debidos a las holguras en los vehiculos automdviles,
sin por ello disminuir la duracion de vids del disposi-
tivo de articulacion.

Bstd claro yue los Srganos de rodamiento po-
drian estar constituidos por otros Organos de agujas, por
ejemplo por rodillos cilindricos. |

) Hsta solicitud, que corresponde a la presenta=
da en Francia, con fecha 31 de Octubre de 1973, bajo el
N2 73.38.914, se acoge & los beneficios del articulo 51

del vigente Istatuto sobre Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se

-13 -
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presentan para yue sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidn, en Espafia, son 10s que se re-
cogen en las reivindicaciones siguientes:

18~ Dispositivo de articulacidn giratorio
perfeccionado yue tiene un manguito provisto de un
dnima, un 4rbol coaxial al manguito, apropiado para
penetrar en el dnima y dérganos de rodamiento dispues—
tos entre el drbol y dicha énima, caracterizado por el
hecko de jue, por una parte, los Organos de rodamiento
estdn repartidos, segun la circunferencia, en grupos
separados por espacios libres, extendiéndose cada es~ .
pacio libre entre dos grupos segin un arco superior al

areo yue separa dos organos de rodamiento contiguos de

un mismo gruvo, por otra parte, los drganos de rodamien~
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25
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to estdn montados apretados entre el dnima y el drbol, .
estando constituido uno al menos de los elementos forma-
dos por el dnima 0 el arbol por un elemento tubular del-
gado, y, por ultimo, el aprieto de los Organos de roda-
miento, la exbensidén de los espacios libres y el espesor
de dicho elemento tubulzr delgado estdn determinados de
$al manera, yue las solicitaciones desarrolladas en el
montaje del dispositivo de articulacidén generan deforma-
ciones eldsticas del o de 1los elementos tubulares delge-
dos, localizadas en regiones gue corresponden a 1los es-

pacios libres 2l nivel de los cuales la ausencia de Orga-

- 14 -



B e T Y

10

15

20

25

10,10.74

nos de rodamiento crea puntos de menor regigtencia.

28,~ Dispositivo de articulacidn segin la
reivindicucidn 18, curacterizado por el hecho de que la
extension angular total de los egpacios libres es, a;'
menos, igual a un cuarto de vuelta, o sea 902,

38,- Dispositivo sepin la reivindicacidn 28,
caracterizade por el hecho de que la extension angular
total de los espacios libres es sensiblemente igusl s la
mitad de unu vuelta, o sea 1802,

48,~ Dispositivo segun la reivindicacidn 38,
caracterizado por el hecho de que los dérganos de roda-
miento estdn repartidos en tres grupos dispuestos a
1202, extendiéndose cada grupo en un arco proximo a
60%,

58,— Dispositivo segin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, curacterizado por el he-
cho de que el elamento tubular delgado estd constitui-
do por el manguito, ‘ |

68,~ Dispositivo segin una cualquiera de las -
reivindicaciones 12 a 52, curacterizado por el hecho
de que el elemento tubular delgzdo estd constituido por
el drbol, mientrss que el dnima estd formada por un cu-
bo resistente, de tal modo que las deformaciones se prg

ducen esencizlmente sobre el drbol.

7Te.- Digpositivo segun una cualquiera de las

- 15 -
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reivindicaciones 18 a 58, caracterizado por el hecho de
que el drbol y el fnima estdn constituidos ambos por
elementos tubulares delgados que sufren ambos deforma-
ciones en el montaje del dispositivo.

§8.- Dispositivo segin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, caracterizado por el he-
cho de yue los Organos de rodamiento estdn constituidos
por agujas.

ge,- Tispositivo segin la reivindicacién 8e,
carzcterizado por el hecho de que las separaciones de
los grupos de agujas, asi como los de las agujas en el
interior de cada grupo, estdn asezuradas por wnz jaula
de posicionanmiento.

108,= Dispositivo segin una cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, pafa la articulacién os-
cilante de un brazo de rueda de vehiculo.

118,- Dispositivo de articulacidn giratorio
perfeccionado,.

A Tal y como se ha descrito en la Memoria que
entecede, representado en los dibujos que se acompafian

¥ para los fines yue se han especificado.
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