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2 .

El presante invento se refiere a un proceso para 
preparar composiciones detergentes secadas por aspersión que 

comprenden un agente tensioactivo iniánico que se absorbe en 
caolinita o arcilla de bentonita. El empleo de caolinita o arci 

lia de bentonita en una mezcla sustentadora del detergente, en 

la forma que se describirá mas adelante, proporciona una mezcla 

no oleaginosa, homogénea, que se puede secar por aspersión con­

venientemente, Los gránulos detergentes secados por aspersión 

de mezclas sustentadoras preparadas en la forma de este invento 

ofrecen propiedades mejoradas sobre los gránuloa detergentes se 

cados por aspersión que contienen agentes tensioactivos iónicos, 
conocidos con anterioridad.

En la preparación de gránulos detergentes secados 
por aspersión, se pulveriza una mezcla acuosa de los diversos 
componentes de loa gránulos (la mezcla sustentadora), o 30 in­

troduce de otro modo, en lo que es esencialmente una torre seca 

dora. A medida que las gotitas de la mezcla sustentadora avan­
zan a través de la torre secadora, el agua se desprende y se 

produce gránulos detergentes sólidos o semiporosos. La ventaja 

que ofrecen los gránulos detergentes secados por aspersión so­

bre los gránulos obtenidos por simple mezcla en seco de los in­

gredientes individuales, es su homogeneidad. 0 sea, cada granu­

lo contiene los diversos ingredientes en las mismas relaciones 1 

y proporciones con que se introducen en la mezcla sustentadora 

original. Esto ofrece ventajas evidentes sobra las formulacio­

nes detergentes simples mezcladas en seco, puesto que la mezcla 

0n seco puede dar por resultado una falta de homogeneidad en la 

formulación final del detergente, por lo que el usuario nunca 
tiene la certeza de la composición de cualquier parte dada da 
dichos productos.
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Pata proporcionar un grénulo homogéneo secado por 

aspersión es necesario que la propia mezcla sustentadora ssa 

sustancialmente homogénea. En algunos casost una mezcla susten­

tadora puede ser una solución homogénea. No obstante, para po­

der obtener una solución sustentadora se necesitan cantidades 

excesivas de agua para disolver todos los componentes. El em­

pleo de cantidades excesivas de agua exige una capacidad secado 

ra adicional en la torre secadora por aspersión y no es económi. 

camente atractivo. En su mayor parte, las mezclas sustentadoras 

10 I empleadas en la preparación de composiciones detergentes coca­

das por aspersión son suspensiones acuosas semidisueltas de los 
diversos componentes daseados en loa gránulos Piñales secados 

por aspersión. Esto causa dB problemas en lo que se refiere a 

mantener la homogeneidad de dichas mezclas.

15 | La introducción de agentes tensioactivos inióni­
cos alcoxilados an una mezcla sustentadora detergente acuosa da 

una nueva dimensión a los problemas que surgen al tratar de man 
tener una mezcla relativamente homogénea. Loa agentes tensioac- 

tivoa iniónicos tienden a ser oleaginosos y existen como una fa
20 I se separada dentro de la mezcla sustentadora. Dicha falta de '■

I
homogeneidad en la mezcla sustentadora es intolerable cuando se j

í
prepara un gránulo detergente homogéneo secado por aspersión. ¡ 

Como es lógico, el problema de la separación se acentúa por las ¡
i

mayores cantidades de agentes iniónicos empleadas en las compo- 

25 I siciones detergentes modernas.

Con anterioridad a este invento se ha empleado 
una variedad de métodos para conseguir la homogeneidad necesa­

ria de las mezclas con mayor profusión comprende la adición de 
ciertos ósteres de fosfatos alquílicos & la mezcla sustentado­

ra. A pesar da que sa desconoce el mecanismo exacto, parece ser30
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qu0 los ásteres de fosfato “acoplan" el agente iniánico a otros 

componentes de la mezcla, proporcionando por lo tanto la homo­
geneidad requerida.

El uso de ásteres de fosfato en mezclas sustenta­
doras no carece de inconvenientes. A pesar de que es eficaz pa­

ra la finalidad pretendida, los ásteres de fosfato tienden a de 
jar un tacto residual graso sobre la superficie de los gránulos 

secados por aspersión. Además, la introducción de fósforo en 
una composición detergente, en cualquier forma, puede ser inde­

seable cuando dichas composiciones detergentes se emplean en 

áreas del país que tenga un sistema inapropiado para el trata­

miento de aguas cloacales. Por consiguiente, es conveniente pro 

porcionar otro método para asegurar una mezcla sustentadora aus 

tancialmente homogénea que contenga cantidades relativamente 
grandes de agentes tensioactivos iniónicos.

Se ha descubierto que la caolinita y las arcillas 
de bentonita, cuando se emplean en combinación con un agente 

tensiaactivo iniónico alcoxilado Bn la forma que se describirá 

mas adelante, proporcionan mezclas sustentadoras homogéneas es­

tables. Dichas mezclas sustentadoras estabilizadas no experimen 
tan separación de una fase oleaginosa que comprende el agente 

tBnsioactivo iniónico. Además, los gránulos detergentes secados 

por aspersión, preparados a partir de las mezclas sustentadoras, 

ofrecen ventajas inesperadas sobre otros gránulos secados por 

aspersión que contienen agentes tensioactivos iniónicos pero en 
los que no se ha añadido arcillas de caolinita o bentonita.

El empleo de arcillas en composiciones detergen­
tes para una variedad de finalidades es un procedimiento conocí 

doj véase, por ejemplo, las patentes Estadounidenses 2.118.310; 

2.205.021; 2.296.639; 2.344.268; 2.491.051; la patente Alemana30
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361.520; y las patentas Británicas 469.344 y 579.835,

De un modo mas particular, Schinartz, Perry and 
Birch, "Agentes Tensioactivos y Detergentes", volumen II, In- 

tersciencie Publishers, Ic., 1958, en la página 299, demuestran 
ámpliamente gue se han empleada arcillas para absorber les de­

tergentes iniánicos normalmente liquides empleados en formula­

ciones detergentes domésticas en polvo. Las patentes Estadouni­

denses 2.594.257 y 2.594.258 se refieran específicamente a la 

absorción de agentes tensioactivos iniónicos de diversos tipos 

sobre absorbentes talea como la diatomita y la atapulgita, y el 

empleo de dichas composiciones en composiciones detergentes mez 
cías en seco. Los agentes tensioactivos iniónicos absorbidos no 
"sangran" de dichas composiciones, aegón se ha dicho.

Las enseñanzas de la tecnología anterior relati­

vas al empleo de arcilla para absorber agentes tensioactivos 
iniónicos en composiciones detergentes son útiles para formar 

la mezcla seca, pero el empleo de arcillas para proporcionar 

mezclas sustentadoras homogéneas apropiadas para procesos de sei 
cado por aspersión no se ha descubierto con anterioridad a B a t e  

inventa. Además, el problema da las mezclas sustentadoras etero
, - i

geneas no se resuelve por una elección aleatoria de vehículos j

de arcillas absorbentes para los agentes iniónicos. El agua y 

la alcalinidad de la mezcla sustentadora tienden a desplazar 

los agentes iniónicos de la mayoría de los materiales vehículos,* 

dando por resultado una separación de fase. Otros agentes ten- 
sioactivas que pueden haber presentes en la mezcla sustentado­

ra, especialmente los aniónicos, ayudan a este desplazamiento y 
se suman al problema.

Contrastando con otras arcillas, la caolinita y 

la bentonita empleadas como vehículo absorbente de agentes ten-
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6 .

sioactivos iniónicos, en la manera particular que aa describirá 

mas adelante, proporciona una mezcla sustentadora homogénea y 

estable. Este resultado es especialmente sorprendente cuando se 
trata de calolinita puesto que esta arcilla no se ha reconocido 

como un producto absorbente útil para la mayoría de los agentes 

tensioactivos iniónicos en un medio acuoso y, por lo tanto, no 
se ha utilizado en general en combinación con los mismos.

Además, se ha averiguado que los gránulos deter­

gentes secados por aspersión, preparados en la forma descrita 

en la presente memoria, tienen propiedades deseables sobre los 

gránulos secados par aspersión que contienen agentes tensioacti 

vos iniónicos preparados con anterioridad a este invento.

Este invento tiene por objeto proporcionar mez­

clas sustentadoras homogéneas que contienen cantidades sustan­

ciales de agentes tensioactivos iniónicos sin necesidad de copu 
ladores de ásteres de fosfato.

□tro objeto del invento es proporcionar gránulos 
detergentes secados por aspersión mejorados que contienen arci­

lla de caolinita o bentonita y cantidades sustanciales de agen­

tes tensioactivos iniónicos, y un procedimiento perfaccionado 
para su preparación.

Estos y otroe objetos se obtienen con este inven­

to según se podrá ver en la descripción que sigue. j
i

RESUMEN DEL INVENTO

El presente invento comprende procedimientos para 

preparar mezclas sustentadoras homogéneas que contienen una can 

tidad'sustancial de agentes tensioactioos iniónicos alcoxilados. 
Por una cantidad "sustancial" de:.agente tensioactivo iniónico 

se entienden cantidades de agente tensioactivo iniónico del 4 %
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en peso aproximadamente, y superiores, de la mezcla sustentado­

ra total. La formación de una mezcla sustentadora sustancialmen­

te homogénea en la forma que se describe en la presente memoria 

proporciona un medio para preparar gránulos detergentes secados 
por aspersión homogéneos que contienen agentes tensioactiv/os 

I iniónicos.

I En su aspecto de método mas general, el presente

invento comprende un procedimiento para la preparación de una 

I mezcla sustentadora acuosa homogénea, que contiene una cantidad 
sustancial de un agenta tensioactivo iniónico, que comprende 

afladir una arcilla de caolinita o bentonita y dicho agente ten- 

sioactivo iniónico a la mezcla sustentadora en una relación en 

peso de agente tensioactivo iniónico a arcilla de 20 j 1 a 1 : 2 
aproximadamente (preferiblemente 3 , 1) y mantener la mezcla 
sustentadora a una temperatura de por lo manos 65,50 C. (prefe­

riblemente de 65,50 C. a 98,80 C.). La mezcla caliente se combi 

| na hasta que ea homogénea y después se seca, preferiblemente si 

seca por aspersión, para proporcionar gránulos de detergentes 
homogéneos.

En su aspecto de composición, el invento compren­

de composiciones detergentes granulares (preferiblemente seca­
das por aspersión), que comprende:

a) del 0,5 % al 40 % aproximadamente (preferible->' 
«ente 1 % a 10 %), peso, de arcilla de caolinita o bentonita; y

b) del 2 % al 60 % aproximadamente (preferiblemen 
te del 5 % al 35 %) de agente tensioactivo iniónico alcoxilado 
en una relación en peso del agente tensioactivo a la arcilla 

del orden de 20 : 1 a 1 : 2. preferiblemente 6 ¡ 1 a 1 : 2, y 

con mayor preferencia de 3* 1 a i « 1, siendo absorbido el'agen 

te tensioactivo en la arcilla a una temperatura de por lo menos
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65,5a C. (preferiblemente 65,5o C. a 98,80 C.). En su modalidad 

de mayor preferencia, las.composiciones del invento se preparan 
mezclando la arcilla de caolinita o bentonita y el agente inió­

nico a una temperatura de por lo menos 65,5o C. antes de añadir 

se a la mezcla sustentadora acuosa caliente y de efectuar e.l se 

cado por aspersión* Las composiciones pueden contener discrecio 

nalmente agentes tensioactivos adicionales, especialmente los 
aniónicos, asi como otros ingredientes empleados comúnmente en 

composiciones detergentes comerciales.
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DESCRIPCION QETftLLftDA OEL INVENTO

El problema de falta de homogeneidad con las mez­

clas sustentadoras que contienen agentes tensioactivos iniónl- 

cos alcoxilados depende al menos de dos factores: (a) la canti­

dad de agente tensioactivo iniónico presente en la mezcla, y 
(b) la presencia o ausencia de agentes tensioactivos aniónicos. 

Además, cuando hay presentes en la mezcla agentes tensioactivos 

aniónicos, la relación de agente tensioactivo iniónico a agente 

tensioactivo aniónico puede afectar a los procedimientos reque­

ridos para establecer un sistema homogéneo.

Las mezclas sustentadoras que contienen pequeñas 

cantidades (aproximadamente < 4 %) de agentes tensioactivos 

iniónicos alcoxilados se puede mantener en un estado relativa­

mente homogéneo por simple agitación mecánica. No obstante, di­

chas mezclas son solo útiles para preparar composiciones deter­

gentes secas que contengan pequeñas cantidades de agentes ten­

sioactivos iniónicos. A pesar de que se puede emplear con venta 

ja la arcilla de caolinita o de bentonita en mezclas sustentado 

ras que contengan pequeñas cantidades de agentes tensioactivos 

iniónicos, la arcilla es particularmente útil cuando se emplea
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en la mezcla una cantidad sustancial de agente tensioactivo 
iniónico.

Las composiciones detergentes modernas suelen con 
tener una mezcla de varios agentes teneioactivos. Las composi­

ciones detergentes que contienen agentes tensioactivos armóni­

cos, para jabonadura y eliminación de suciedad particulada, mez 

ciados con agentes tensioactivos iniónicos, para la eliminación 

de suciedad grasa, son particularmente convenientes. La prepa­

ración de composiciones detergentes granulares homogéneas, que 

contienen mezclas de agentes tensioactivos iniónicoa y anióní- 

cos, exige el empleo de mezclas sustentadoras quB contengan mejz 
cías de dichos tipos de agentes tensioactivos.

La presencia de agentes tensioactivos aniónicos 
en mezclas sustentadoras acuosas que contienen agentes tensio— 

activos iniónicos se euma al problema de mantener la homogenei­

dad de la mezcla. Este problema se debe a ciertas concentracio­

nes de agentes tensioactivos aniónicos que son insuficientes pa 
ra ayudar a mantener la homogeneidad de las mezclas, pero que 

son suficientes para "arrancar" el agente tensioactivo inióni­

co de la superficie de ls mayor parte de materiales vehículos.

Por el procedimiento de este invento, la adición 
de arcilla de caolinita o bentonita a una mezcla sustentadora 

acuosa establece y mantiene la homogeneidad deseada en presen­

cia de cantidades sustanciales de agentes tensioactivos inióni­

cos, aún en presencia de agentes tensioactivos aniónicos. Los de 
talles del procedimiento variarán en cierto modo dependiendo da 
la presencia o ausencia de agente tensioactivo aniónico y de la 
relación de iniónica a aniónico.

En términos generales, el procedimiento del inven 
to comprende añadir del 1 % al 60 % en peso de arcilla de caoli30
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nita o de bentonita y del 2 % al 50 % en peso aproximadamente 

de un agente tensioactivo iniónico, a una relación en peso de 
agente tensioactivo iniónico a arcilla del orden de 6 : 1 a 1 : 

2, a una mezcla sustentadora que se mantiene a una temperatura 

de por lo menos 65,5a C. En su aspecto mas simple, la mezcla 

sustentadora puede comprender agua. Con mas frecuencia, la mez­

cla sustentadora contendrá tambián materiales adicionales como 

son los diversos compuestos detergentes, adyuvantes, polímeros 

de desprendimiento de suciedad, agentes para la suspensión de 

la suciedad, y otros, que comúnmente se encuentran en las comp£ 

sieiones detergentes comerciales. Dichos materiales adicionales 

pueden estar presentes diacrecionalments en la mezcla sustenta­

dora, dependiendo la de fórmula deseada del producto granular 

final. Los materiales adicionales no estorban al proceso del in 
vento.

En el modo preferible, el agente tensioactivo inió 

nico y la arcilla se preparan en una suspensión acuosa previa 

en las relaciones en peso expuestas anteriormente, a una tempe­

ratura de por lo menos 65,59 C. aproximadamente, antes de aña­

dirse a la mezcla sustentadora acuosa. La preparación de la sus 

pensión acuosa právia a temperaturas elevadas parece que esta- 

bleceneioiniónicodenalss partículas!, de‘.arcilla hidroinsolubles 

de una forma óptima»^Euandoaeeapreparandaí¡e8tasnanBra4_ei agen­

te tensioactivo iniónico no se desplaza ds la arcilla por ac­

ción del agua presenta en la mezcla sustentadora caliente. Ade­

mas, aún en presencia de agentes tensioactivos aniónicos, que 
se pueden añadir disereccionalmente a la mezcla sustentadora, 

el agente tensioactivo iniónico permanece fijo a la partícula 
de arcilla.

Por consiguiente, en un modo de preferencia, el
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presente invento comprende un procedimiento para preparar una 

mezcla sustentadora detergente homogénea que contiene una canti 

dad sustancial de un agente tensioactivo iniónico alcoxilado, 
que comprende:

a) Mezclar el agente tensioactivo iniónico y la 
arcilla de caolinita o bentonita en una relación en peso de agen 

te tensioactivo iniónico a arcilla de 6 : 1 a 1 : 2 aproximada­

mente para proporcionar una suspensión acuosa caliente con una 

temperatura de por lo menos 65,59 C, aproximadamente (preferi­

blemente 65,59 C. a 98,69 C.); y

b) Mezclar la suspensión acuosa caliente de la fa 
se en (a) con una mezcla sustentadora de detergente acuosa que 

se mantiene también a una temperatura de por lo menos 65,59 c. 
(preferiblemente 65,59 C. a 98,89 C.).

La mezcla callanta de la fase (b) se seca enton­

ces, preferiblemente por aspersión, para proporcionar una compo 
sieión detergente granular.

Cuando no van a haber agentes tensioactivos anió­

nicos presentes en la mezcla sustentadora, no es necesario for­

mar una suspensión acuosa prévia de arcilla y agente tensioac­

tivo iniónico a temperatura elevada, sino que simplemente ae 
añaden por separado a la mezcla sustentadora.

£1 agenta tensioactivo iniónico se absorberá en 
la arcilla desde el medio acuoso. Como variante, el agente ten­

sioactivo iniónico y la arcilla se pueden emplear en una suspen 
sión acuosa právia a temperatura ambiente (preferiblemente 65,5o 

C. o superior) y añadirse a la mezcla sustentadora. La mezcla 

sustentadora se puede precalentar a la temperatura comprendida 
entre 65,59 C. y 98,89C. o se puede calentar después de añadir 

la arcilla y el agente tensioactivo iniónico.

i

i

i
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Cuando han da haber presentes pequeñas cantidades 
de agentes tensioactivos aniónicos en la mezcla sustentadora, 

v.gr., en relaciones en peso de iniónico a aniónico de menos de 

aproximadamente 1 : 3, se debe preparar prluiamente una suspen­

sión acuosa del agenta tensioactivo iniónico con la arcilla en 

las proporciones expuestas antea de mezclarlo con la mezcla sus 

tentadora calienta. La suspensión acuosa próvia se puede prepa­

rar a temperatura ambienta y añadirse a la mezcla caliente, pe­

ro es preferible prepararla y añadirla a temperaturas de 65,59 C. 
o superiores, según se ha expuesto anteriormente.

Cuando han da habar presentes mayores proporcio­

nes de agentes tensioactivos aniónicos en la mezcla suster.fcado- 
ra, v.gr., con relaciones en peso de iniónico a aniónico supe­

riores a 1 : 3 aproximadamente, la predominancia del agenta ten 
sioactivo aniónico ayuda a dar homogeneidad a la mezcla susten­

tadora. En tales casos, la arcilla y el agente tensioactivo 

iniónico se suelen anadir simplemente a la mezcla sustentadora. 
No obstante, de nuevo, el procedimiento de preferencia descrito 

anteriormente de añadir una suspensión acuosa prévia caliente 
del agente tensioactivo iniónico y la arcilla de caolinita o de 

bentonita a la mezcla sustentadora caliente da por resultado 
una homogensidad superior de la mezcla.

Por lo expuesto anteriormente se' verá que el pro­

cedimiento del invento puede variar en sus detalles, dependien­

do de la presencia o ausencia del agente tensioactivo aniónico 

en la mezcla sustentadora, y dependiendo también de sus propor­
cionas. 13 c ■ ’"•' ; ■;*

Los diversos aspectos de elaboración’y los ingre­
dientes empleados se’exponen con detalle' a continuación. Según 

se ha indicado anteriormente, la mezcla sustentadora puede con-
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I sastir simplemente sn agua a la cual ae añade el agente tensio- 

I activo iniónico y arcilla, bien por separado o como una suspen­

sión acuosa próvia. Con mayor frecuencia, la mezcla sustentado- 

I ra comprenderá agua y uno o mas detergentes, adyuvantes y simi- 
I lares.

I ii. Mezcla sustentadora.

Las mezclas sustentadoras empleadas en el procedí 
miento del presente invento pueden comprender convenientemente 

une suspensión acuosa que contenga del 15 al 50 JÉ aproximariamen 

I te (preferiblemente 25 a 40 % aproximadamente) en peso, da agua; 

I del 1 % al 40 % aproximadamente (preferiblemente del 5 JÉ al 20 JÉ 
aproximadamente) en peso de un componente detergente orgánico 

| ^idrosoluble, según se describirá mas adelante; y del 10 Jé al 

80 JÉ aproximadamente (preferiblemente entre el 30 JÉ y el 60 JÉ 

aproximadamente) en paso, del adyuvante discrecional y aditivos 
que ee describirán mas adelante.

El empleo de las mezclas sustentadoras anteriores 
en combinación con la arcilla de caolinita o bentonita y del 
agente tensioactivo iniónico en la forma de este invento, da 

por resultado la formación de mezclas sustancialmante homogé­

neas idóneas para preparar composiciones detergentes homogéneas 
en polvo y granulares.

Como es lógico, dichas composiciones detergentes 
contienen los diversos ingredientes originalmente presentes en 

la mezcla sustentadora. No obstante, las concentraciones fina­

les de tales ingredientes en las composiciones detergentes se­

cas puede dirarir algo de sus concentraciones en la mezcla sus­

tentadora, puesto que le mezcla de arcilla y agente tensioacti­

vo iniónico se alada a la mezcla sustentadora y una mayor parte
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del agua ee elimina por secado. Las composiciones preparadas 

con el presente invento contienen diacrecionalmente dBl 1 % al 

50 % (preferiblemente 1 % a 20 %). de detergentes auxiliares, 

preferiblemente aniónicos, según se expondré mas adelante.

Componente detergente

Las mezclas sustentadoras del presente inventa 
(asi como las composiciones detergentes secas preparadas a par­

tir de las mismas) pueden contener toda clase de compuestos de­

tergentes hidrosolubles, aniónicos, semipolares, zvitteriónicos 

yanfóteros orgánicos (detergentes), puesto que los agentes ten 

sioactivos iniónicos san compatibles con dichos materiales en 

presencia de arcilla de caolinita. Un listado típico de las cía 

ses y especies de los compuestos detergentes útiles para el in­

vento (a exclusión de los iniónicos) aparece en la patente Esta 
dounidense 3.664.961, que se incorpora en la presente a título 
de referencia. La lista siguiente de compuestos detergentes y 

mezclas que sa puedan emplear en las composiciones y procedi­

mientos del invento as representativa de tales materiales, pero 
no sa pretende limitar el alcance con la misma.

Las sales hidrosolubles de áeidos grasos superio­

res, v.gr., "Jabones" son útiles como componentes detergentes 

para el invento. Esta clase de detergentes comprende jabones or, 

diñarios de metal alcalino, como son las sales sódicas, potási­

cas, amónicas y alquilolamónicas de ácidos grasos superiores 

que contienen de B a 24 átomos de carbono aproximadamente y, 

preferiblemente, de 10 a 20 átomos de carbono aproximadamente. 

Los jabones se pueden elaborar por saponificación directa de 

grasas y aceites o por neutralización de los ácidos' grasos li­

bres. Son particularmente útiles las sales sódicas ^'potásicas 

de las mezclas da ácidos grasos derivados del aceite de coco y
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sabo. v.gr., jabón da sebo y de coco sádico o potásico.

Otra clase da detergentes comprenda sales hidroao 
lubles, particularmente las sales de metal alcalino, amónicas y 

alquilolamónicas, de productos de reacción sulfúricos orgánicos 
que tienen en su estructura molecular un grupo alquilo que con­

tiene de 8 a 22 átomos de carbono aproximadamente y un grupo de 

éter da ácido sulfónico o ácido sulfúrico, (en el término "al­

quilo" se incluye la parta alquilo de grupos acilos). Como ejem 
ploa de este grupo de detergentes sintéticos que se pueden uti­

lizar con el presente invento se citan los alquilsulfatos sódi­

cos y potásicos, especialmente los obtenidos sulfatando loa al­

coholes superiores (Cg-C18 átomos de carbono) producidos redu­

ciendo los glicéridos da aceite de coco o sabo, y los sulfona- 

tos de alquilbenzeno sódicos y potásicos, en los cuales el gru­

po alquilo contiene da 9 a 15 átomos de carbono aproximadamen­

te, en una configuración de cadena recta o cadena ramificada, 

v.gr., aquellos del tipo descrito en las patentes Estadouniden­

ses 2.220.099 y 2.477.383. Son eapacialmente valiosos los sulfo 
natos de alquilbenceno de cadana lineal recta en los cuales el 
promedio de los grupos alquilos es de 13 átomos da carbono apro 

Iximadamante, abreviado como C^LAS.

Otros compuestos detergentes aniónlcoa para el in 
vento comprenden los sulfonatos de éteres alquilglicerílicos só 

dicos, especialmente loa éteres de alcoholes superiores deriva­

dos de sebo y aceite de coco; suironatos y sulfates de monogli 

céridos de ácido graso de aceite de coco sódicos; y las sales 

sódicas o potásicas de sulfato de éter de óxido de etileno y aJL 

quilfenol que contienen aproximadamente de 1 a 10 unidades de 
óxido de etileno por molécula y donde los grupos alquilos con—

i
tienen de 8 a 12 átomos de carbono aproximadamente.
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Los detergentes semipolarea útiles del invento 
comprenden óxidos de aminas hidroaolublea que contienen una par 

te alquílica de 10 a 28 átomos da oarbono aproximadamente y dos 

partes elegidas del grupo consistente en grupos alquilos y gru­

pos hidroxialquilos que contienen de 1 a 3 átomos de carbono 

aproximadamente; detergentes de óxido de fosfina hidrosolubles 
que cóVitienen una parte alquílica de 10 a’ 28 átomos de carbono 

aproximadamente y dos partea elegidas del grupo consistente en 

grupos alquilos y grupos Hidroxialquilos que contienen de 1 a 3 
átomos de carbono aproximadamente; detergentes de sulfóxidos 

hidrosolubles que contienen una parte alquílica de 10 a 28 áto­

mos de carbono y una parte elegida del grupo consistente en par 

tea alquílicas e hidroxialqullicaa de 1 a 3 átomos de carbono.

Los detergentes anfollticos comprenden derivados 
de compuestos alifáticos o alifáticoderivados de aminas eterocí 
clicaa secundarias y terciarlas en loa cuales la parte aliféti- 

ca puede ser de cadena recta o ramificada y donde uno de los 

componentos alifáticos contiena de 8 a 18 átomos de carbono apro 
ximadamente y por lo asnos un sustituyante alifático que contie 
ne un grupo hidrosolubilizante aniónico.

Los detergentes zmitteriónicos comprenden deriva­

dos de compuestos de amonio cuaternario, fosfonio y sulfonio ali 

fóticos en los cuales las partes alifáticas pueden ser de cade­

na recta o ramificada, y donde uno de los sustituyentes alifáti. 

eos contiene de 8 a 18 átomos de carbono aproximadamente y otro 
contiene un grupo hidrosolubilizante aniónico.

Otros compuestos detergentes útiles para el inven 

to comprenden las sales hidrosolubles de ásteres de ácidos gra­

sos ol-sulfonados qua contienen de 6 a 20 átomos de carbono apro 

ximadamente en el grupo de ácido graso y de 1 a 10 átomos de car
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bono en al grupo de ¿abar; aalas hidrosolubles de ¿cldoa 2-aci 

loxi-alcano-l-sulfónicos que contienan do 2 a 9 ¿tonos de carbo 
no en el grupo acilo y de 9 a 23 ¿tomos de carbono aproximada­

mente en la parte de alcano; sulfatos de ¿teres alquílicos que 

contienen de 10 a 20 ¿tomos de carbono aproximadamente en el

grupo alquilo y de 1 a 3 moles aproximadamente de óxido de eti

leño; aalas hidrosolubles de sulfonato de olefina que contienen 

de 12 a 24 ¿tomos de carbono; y sulfonatoa (í>-alquiloxialcano 

que contienen de 1 a 3 ¿tomos de carbono aproximadamente en el

grupo alquilo y de 8 s 20 ¿tomos de carbono aproximadamente en
la parta de alcano.

Loa compuestos detergentes orgánicos hidrosolu­

bles preferidos comprenden sulfonatoa de alquilbenceno lineales 

que contienen de 11 a 14 ¿tomos de carbono aproximadamente en 

el grupo alquilo; los alquilsulfatos de la gama del sebo; alquil 

glieerilsulfonatos de la gama del coco; sulfatos de ¿teres al— 

quilicos en los cuales la parte de alquilo contiene de 14 a 18 

¿tomos de carbono y donde el promedio del grado de etoxilación 

varia entre 1 y 6; los productos de condensación sulfatados de 
alcohol de sebo con 3 a 10 molas de óxido de etileno aproximada 

manta; sulfonatoa de olefina que contienen de 14 a 16 ¿tomos de 

carbono aproximadamente; óxidos de alqulldimetilemina donde el 
grupo alquilo contiene de 11 a 16 ¿tomos de carbono aproximada­

mente; sulfonatos de alquildimetilamonlo propano y aulfonatos 

de alquildimetilamonio hidroxipropano donde el grupo alquilo en 

ambos tipos contiene- de 14 a 18 ¿tomos de carbóno aproximadameji 
t8, y jabones, según se definirán mas adelante.

Los detergentes específicos preferibles para uti­
lizarse con el invento comprenden: sulfonato de alquilbencaio

C10 “ Cie lineal sódico; sulfonato de alquilbenceno C
10 “  C18
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de trietanolamina; alquilsulfato de sebo sádico; sulfonato de 

éter alquilglicerílico de coco sádico; la sal sádica del produc 

to de candensacián sulfatado de un alcohol da sebo con 3 a 10 

moles de áxido de etileno aproximadamente; 3-(N,N-dimetil-N-a¿ 

quilamonio de coco)-2-hidroxipropano-l-sulfonato; 3-(N,N-dim0til 
-N-alquilamonio de caco)-propano-l-sulPonato; 6-(N-dodecilbencil 

-N,N-dimetilamonio)hexanoato; áxido de dodecilmetilamina; áxido 

de alquildimetilamina da coco; y las sales hidrosolubles sádi­

cas y potásicas de ácidos grasos superiores que contienen de 8 
a 24 átomos de carbono.

Se comprenderá que cualquiera de loa detergentes 
anteriores se puede emplear por separado o en mezclas. Loa 

ejemplos de mezclas detergentes preferibles para el invento son 
como sigue:

Un componente detergente de sulfato de áter alquí 

lico de especial preferencia, útil para las composiciones y los 

procedimientos del invento, es una mezcla de sulfatos de áteres 
alquilicos, cuya mezcla tiene un promedio (promedio aritmético) 

de longitud de cadena de carbonos dentro de la gama de 12 a 16 

átomos de carbono aproximadamente,da preferencia de 14 a 15 áto 

mos de carbono aproximadamente, y un promedio (promedio aritmé­

tico) de grado de etoxilaeián del orden de 1 a 4 moles de áxido 

de etileno, preferiblemente da 2 a 3 molas de áxido de etileno, 

aproximadamente; véase la solicitud pendiente de Jabcosen y Krur 

mel, Na de serie 306.330, presentada el 13 de Noviembre de 1972, 
incorporada en la presente a titulo de referencia.

Específicamente, dichas mezclas preferibles com­

prenden de 0,05 % a 5 % en peso, aproximadamente, de una mezcla 

de compuestos del 55 % al 70 % en peso, aproximada­

mente, de una mezcla de compuestos de 25 a 40 55 en peso,
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aproxlmad«fl..nU, de una Huela de compuestos C16_1?, y de 0,1 % 

al S ^ en peso, aproximadamente, de una mezcla d¡ compueatoe 

C18-19* Ad8má8» dichas mezclas de sulfatoa de éteres alquílicos 
preferibles conprenden del 15 % al 25 % en peso, aproximadamen­

te, de una mezcla de compuestos que tienen un grado de etoxila- 
cién de 0, del 50 % al 65 % en peso, aproximadamente, da una 

mezcla de compuestos que tienen un grado de etoxilación da 1 a 

4, d.l 12 % al 22 % .n peso, aproximadamente, de una mezcla de 

compuestos que tienen un grado de etoxilación de 3 a 8, y del 
0,5 % al 10 % en peso aproximadamente, de una mezcla de compuse 
tos que tienen un grado da etoxilación superior a 8.

Loa ejemplos de mezclas de sulfatos de éteres al­
quílicos que quedan comprendidos dentro de las gamas arriba es­
pecificadas, se exponen en la Tabla I.
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TABLA I

Característica da la mezcla Alquilo Eter

Promedio de longitud de cadena de 
carbono (Nfl de átomos de carbono

I
14,86

II
14,68

12-13 Atomos de carbono (% en peso) 4 % 1 %
14-15 * m „ 55 % 65 %
16-17 » « h 36 % 33 %
18-19 • • * 5 * 1 56

Promedio del grado de etoxilación 
(N8 de. moles de C0) 1,98 2,25

0 Molas de óxido de etlleno 
()C en peao) 15 % 21 %

1-4 moles da óxido de etileno 
(jí en peso) 63 % 59 %

5-8 molea de óxido de etileno 
en peeo) 21 % 17 36

9 + molas de Óxido de etileno 
(% en peeo) 1 % 3 36

Sal K Na



¡ mezcla Alquilo Eter Sulfato Mezcla

de cadena de 
a de carbono

I
14,86

II
14,68

III
14,86

IV
14,88

3no {% en paso) 4 JÉ 1 JÉ 1 JÉ 3 %
N

: 55 JÉ 65 JÉ 65 JÉ 57 JÉ
H

36 JÉ 33 JÉ 33 JÉ 38 JÉ
n

5 JÉ
1 JÉ 1 JÉ 2 JÉ

etoxllacién
1,98 2,25 2,25 3,0

leño
15 JÉ 21 JÉ 22,9 JÉ 18 JÉ

etileno
63 JC 59 JÉ 65 JÉ 55 JÉ

etilano
21 JE 17 JÉ 12 JÉ 22 JÉ

stilano

1 JÉ 3 JÉ 0,1 JÉ S JÉ

K Na Na Na
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Laa mezclas detergentes de "aulfonato de defina" 
preferibles para utilizarse con el invento comprenden aulfona- 

tos de olefina que contienen de 10 a 24 átomoa de carbono apro­

ximadamente. Dichos materiales se pueden producir por suifona- 
ción de eí-olef inas por medio de dióxido de azufre no complejo 

seguido por neutralización en las condiciones necesarias para 

que las sultonas presentes se hidrolicen para formar los oulfo- 

natos de hidroxialcano correspondientes. Las primeras materias 
de oí-defina tienen preferiblemente de 14 a 16 átomoa de e?rbo 

no. Oichos sulfonatos de d-olefina preferibles se describen en 
la patente Estadounidense 3.332.880, que se incorpora en la pre 
sente a título de referencia.

Las mezclas de suironato de Oí-olefina preferi­

bles consisten en este caso esencialmente en el 30 al 70 % en 

peso, aproximadamente, de un componente A; del 20 al 70 % en pe 

so, aproximadamente, da un componente B, y del 2 al 15 % en pe­

sa, aproximadamente, de un componente C, donde:

(a) El componente A es una mezcla de isómeros po—

sicionales de doble enlace de sales hidrosolubles de ácidos al-

queno-l-sulfónicoa que contienen de 10 a 24 átomos de carbono 

aproximadamente, comprendiendo dicha mezcla da isómeras posicio 

nales del 10 al 25 % aproximadamente de isómero insaturado o(-$, 
aproximadamente del 30 al 70 % de isómero insaturado (L-gamma, 

aproximadamente del 5 % al 25 % de isómero insaturado gamma-del 

ta, y  aproximadamente del 5 al 10 £ de isómero insaturado delta 
-epsilon;

(b) El componente B es una mezcla de sales hidro­

solubles de compuestos alifáticos saturados que contienen azu­

fre, sustituidos bifuncionalmente, que contienen de 10 a 24 áto 

moa de carbono, siendo las unidades funcionales los grupos hidro,
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xi y sulfonatos, encontrándose los grupos de sulfonato en el car 

bono terminal y enlazándose el grupo hidroxilo a un átomo de car 

bono separado al menos dos átomos de carbono de los átomos de 

carbono terminales, siendo al menos el 90 % de las sustitucio­

nes de grupo hidroxi en las posiciones 3, 4 y 5; y

(c) El componente C es una mezcla que comprende 

del 30 al 95 % aproximadamente de sales hidrosolubles de alque- 

nodisulPonato que contienen de 10 a 24 átomos de carbono aprox.1 

diadamente, y del 5 al 70 % aproximadamente de sales hidrosalu- 

bles de hidroxidisulfonatos que contienen de 10 a 24 átomos de 

carbono aproximadamente, conteniendo los alquenodisulfonatos un 

grupo de aulfonatos enlazados a un átomo de carbono terminal y 
un segunda grupo de sulfonato enlazado a un átomo de carbono in 
torno separado no mas que aproximadamente 6 átomos de carbono dE 

dicho átomo de carbono terminal, distribuyéndose el doble enla­

ce de alquono entre el átomo de carbono terminal y aproximada­

mente el séptimo átomo de carbono, siendo los hidroxidisulfona­

tos compuestos alifáticos saturados que tienen un grupo sulfona 
to enlazado a un átomo de carbono terminal, un segundo grupo de 

sulfonato enlazado a un átomo de carbono interno separado no mas 

que aproximadamente 6 átomos de carbono de dicho átomo dB carbo 
no terminal, y un grupo hidroxi enlazado a un átomo de carbono 

que no está separado mas que aproximadamente 4 átomos de carbo­

no del lugar de enlace del segundo grupo de sulfonato.

materiales aditivos.

Las mezclas sustentadoras descritas en la presen­

te memoria y las composiciones detergentes preparadas a partir 

de las mismas pueden contener, además de los compuestos deter­

gentes orgánicos, toda clase de adyuvantes de detergencia em-
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pleados comúnmente para composiciones detergentes. Dichos adyu­

vantes se pueden emplear en la mezcla sustentadora en concentra 

ciones del 10 al 80 % aproximadamente, en peso, (preferiblemen­

te 30 a 60 %) para obtener composiciones detergentes que contija 

nen del 5 al 50 % en peso aproximadamente y preferiblemente del 

10 al 35 % en peso, aproximadamente, de dichos adyuvantes. Los 

adyuvantes útiles para el invento comprenden cualquiera do las 

sales aditivas hidroaolubles inorgánicas y orgánicas clásicas.

Dichos adyuvantes da detergencia pueden ser, por 
ejemplo, sales hidrosolubles de fosfatos, pirofosfatos, ortofos 

fatos, polifosfatos, fosfonatoe, carbonatos, polihidroxisulfcna 
toa, silicatos, poliacetatos, carboxilatos, policarboxilatos, 
y auccinatos. Como ejemplos específicos de adyuvantes da fosfa­

tos inorgánicos se citam Tripolifosfatos sádicos y potásicos, 

fosfatos y hexametafoafatos. Los polifoefonatos comprenden espe­

cíficamente, por ejemplo, las sales sádicas y potásicas de áci­

do etilendifosfánico, las sales sádicas y potásicas de ácido 
etano 1—hidroxi-1, 1—difosfánico y las sales sádicas y potási­

cas de ácido etano-l,l,2-trifosfánico. Ejemplos de estos y otros 
compuestos aditivos de fásforo se describen en las patentes Es­

tadounidenses 3.159.561; 3.213.030; 3.422.021; 3.422.137; 3.400.

176 y 3.400.148, que se incorporan en la presente a título de | 
referencia.

También se pueden elegir para utilizarse con el j 

invento como aditivo de detergentes los inhibidores son conteni­
do de fásforo.

Como ejemplos específicos de ingredientes aditi­

vos inorgánicos sin fásforo se citan las sales inorgánicas hidro 
solubles de carbonato, bicarbonato y silicato. Son particular­

mente útiles los carbonatos, bicarbonatos y silicatos de metal ¡
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alcalino, v.gr., sódicas y potásicos.

También son útiles para el invento los adyuvantes 

orgánicos hidrosolubles. Por ejemplo, los poliacetatos, carboxi 

latos, policarboxilatos y polihidroxisulfonatos de metal alcal¿ 

no, de amonio y de amonio sustituido, son adyuvantes útiles en 

las composiciones del invento y para sus procedimientos. Como 

ejemplos específicos de sales aditivas de poliacetato y pulica_r 

boxilato se citan: Las sales de sodio, potasio, litio, amonio 

y amonio sustituido de ácido etilendiaminatetraacltico, ácido 
nitrilotriacético, ácido oxidisuccínico, ácido melítico, ácidos 

policarboxílicos de benceno y ácido cítrico.

Los materiales aditivos sin fósforo de mayor pre­
ferencia para el invento comprenden carbonato sódico, bicai-bona 

to sódico, silicato sódico, citrato sódico, oxidisuccinato sódi. 
co, melitato sódico, nitrilotriacetato sódico, y etilendiamina— 
tetraacetato sódico, y sus mezclas.

Otros aditivos de gran preferencia son los aditi­
vos de policarboxilato expuestos en la patente Estadounidense 

3.308.067, Diehl, incorporado en la presente a titulo de refe­

rencia. Como ejemplos de dichos materiales se citan las sales 
hidrosolubles de homopolímeros y copolímeros de ácidos carboxi— 

licos alifáticos como son el ácido maléico, ácido itacónico, ! 

ácido mcnacónico, ácido fumárico, ácido aconítico, ácido citra- 
cónico y ácido metilenmalónico.

Los aditivos preferibles adicionales para utili­
zarse con el invento comprenden las salas hidrosolubles, espe­

cialmente las sales sódicas y potásicas de carboximetiloximalo- 

nato, carboximetiloxisuccinato, cis-ciclohexanohexacarboxilato, 

cis-ciclopentanotetracarboxilato y trisulfonato de florogluci- 
nol. :
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Otro tipo de material adyuvante de detergsncía 

útil para las composiciones del invento y sus procedimientos 

comprende un material hidrosoluble que puede formar un producto 

de reacción hidroinsoluble con los cationes de dureza del aoua 

en combinación con una semilla de cristalización que puede pro­

porcionar grupos de desarrollo para dicho producto de reacción. 

Dichas composiciones de "aditivos sembrado" se describen plana­
mente en la solicitud pendiente de Benjamín, NO de serie 248.546 

presentada el 28 de Abril de 1972, cuyos descubrimientos se in­
corporan en la presente a titulo de referencia.

De un modo mas particular, los adyuvantes sembra­
dos útiles para el ihvento comprenden una semilla de cristaliza 

ción que tiene una dimensión de partículas máxima de menos dp 

20 mieras, preferiblemente un diámetro de partícula del orden 

de 0,01 a 1 miera aproximadamente, en combinación con un mate­
rial capaz de formar productos de reacción hidroinsolubles con 
iones metálicos libres.

Muchos materiales adyuvantes, v.gr., las sales de 
carbonato hidrosolubles, precipitan a cationes de la dureza del 

agua, realizando por lo tanto una función adyuvante. Desgracia­

damente, muchos de los adyuvantes de precipitación empleados en 

composiciones detergentes no reducen el contenido de iones metí , 
licos libres de los baños de lavado con rapidez, y dichos adyu­

vantes solamente compiten con el detergente orgánico y la sucie 

dad para los iones metálicos libres. El resultado es que a pe­
sar de que algunos iones metálicos libres se separan de la solu 
ción, algunos no reaccionan con el detergente orgánico y la su­

ciedad, reduciendo por lo tanto la acción detergente. El empleo 
de las semillas de cristalización agiliza el régimen de precip¿

1
tación dn la dureza metálica, eliminando por lo tanto los iones j30
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de dureza antes de que puedan perjudicar el comportamiento de 
la detergencia.

Empleando un material capaz da formar un producto 
hidroinsoluble con loa iones metálicos libres en combinación 

con una semilla de cristalización, la concentración de iones me 

tilicos libres combinados de un licor acuoso para la colada se 

puede reducir a menos de 0,5 granos de dureza en un periodo de 

aproximadamente 120 segundos. Oe hecho, los adyuvantes sembra­

dos preferibles pueden reducir la dureza da los iones metálicos 

libres a menos de 0,1 granos/3,78 litros en un período de apro­

ximadamente 30 segundos.

Los aditivos sembrados preferibles consisten en: 
un material hidrosoluble capaz de formar un producto de reac­

ción que tenga una solubilidad en agua de menos de aproximada-
-*2mente 1,4 x 10 % en peso (a 259 C.) con iones metálicos diva-

lentes y polivalentes, por ejemplo de calcio, magnesio e hierro, 
y una semilla de cristalización (de 0,001 - 20 micrones de diá­

metro) que comprende un material que no se disuelve completamen 
te en agua en un período de 120 segundos a 259 C.

Como ejemplos específicos de materiales capaces 

de formar b1 producto de reacción hidrosoluble se citan las sa­

les hidrosolubles de carbonatos, bicarbonatos, sesquicarbonatos, 

silicatos, aluminatos y oxalatos. Las sales de metal alcalino, 

especialmente las sódicas, de los materiales citados son prefe­

ribles por conveniencia y economía.

Las semillas ds cristalización empleada en dichos 
aditivos sembradas se elige preferiblemente del grupo consiste^ 

te en carbonato cálcico; oxalato de calcio y magnesio; sulfato 
de bario; silicatos de calcio, magnesio y aluminio; óxidos de 

calcio y magnesio; sales de calcio y magnesio de ácidos grasos
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quo contienen de 12 a 22 átomos de carbono; hidróxidos de cal­

cio y magnesio; fluoruro de calcio; y carbonato de bario. Los 

ejemplos específicos de dichas mezclas aditivas sembradas com­

prendan! mezclas 3 : 1 en peso de carbonato sódico y carbonato 

cálcico que tienen un diámetro de partícula de 5 micronesí mez­

clas 2f7 : 1 en peso de sesquicarbonato sódico y carbonato cál- 

cico con un diámetro de partícula de 0,5 micrones; mezclas 20 : 
1 en peso de sesquicarbonato sódico e hidróxido cálcico quB tis 

nen un diámetro de partícula de 0,01 micrones; y una mezcla 3 : 

3 :1 en peso de carbonato sódico, aluminato sódico y óxido de 
calcio con un diámetro de partícula de 5 mieras.

£1 procedimiento del invento puede llevarse a ca­

bo con éxito para obtener composiciones detergentes que contie­

nen toda clase de materiales adicionales utilizados comúnmente 

en composiciones para lavado y limpieza. Oichos materiales adi­

cionales pueden incluirse simplemente en la mezcla sustentado­

ra según se desea. Por consiguiente, las mezclas sustentadoras 

(y las composiciones detergentes resultantes) puedan contener 
espesadores y agentes de suspensión de la suciedad como la car- 

boximetilcelulosa y similares. Se puedan anadir diversos perfu­

mas, blanqueadores ópticos, rellenos, agentes antiaglutinantes, 

suavizadores de las telas y similares para ofrecer los benefi­

cios usuales que se obtienen por el empleo de dichos materiales 
sn composiciones detergentes.

Los blanqueadoras de perborato empleados común- 
nente en composiciones detergentes Europeas pueden estar presen 
Jes también como componentes de las composiciones detergentes 
Jel invento, y se aPladen a las mismas como mezclas sacas.

Las enzimas, especialmente las enzimas proteolíti 

:as y lipilíticas térmicamente estables, empleadas en detergen-
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tas pata la colada, ae pueden mezclar en seco en las composiclo 
nes del invento.

Se comprenderá que todos los materiales aditivos 
expuestos son útiles sn tanto que sean compatibles en presencia 
de la arcilla y el agente tensioactivo iniánico.

Los agentes gelificantes como los sílices amorfos 

y los diveraoa derivados de alquilcelulosa e hidroxialquilcelu- 

lo8a son aditivos particularmente útiles en las composiciones y 

para los procedimientos del invento. A pesar de que dichos agen 

tes gelificantes no particularmente útiles en las mezclas sus­

tentadoras detergentes a elevadas concentraciones, debido a la 
formación de masas gelificadas intratables, se pueden empleai 

con el invento en concentraciones relativamente bajas (0,1 a 3 

%) en la mezcla sustentadora para ofrecer ventajas adicionales 

en las composiciones detergentes finales. De un modo mas parti­
cular, el empleo de agentes gelificantes ayuda a "fijar" el 

agente tensioactivo iniánico sobre la arcilla de caolinita o 
bentonita, evitando de este modo la "sangría" dBl agente tensio 

activo iniánico en un almacenamiento prolongado de loo gránulos 

detergentes. Aparentemente, los agentes gelificantes, cuando se 

utilizan en concentraciones bajas, se gelifican preferiblemente 

en la superficie de las partículas de la arcilla que contienen 

al agente tensioactivo Iniánico, proporcionando de este modo 

una acción fijativa adicional, pero sin espesar indebidamente 
la propia mezcla sustentadora.

Los agentes gelificantes inorgánicos apropiados 
que se pueden emplear discrecionalmente 8n el procedimiento del 

invento comprenden los sílices microfinos, por ejemplo geles de 

sílice, xerogeles de sílice, sílice coloidal obtenido por con­

densación de vapores, y similares. Como ejemplos específicos de
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do agentes gelificantes orgánicos se citan los diversos deriva­
dos de celulosa de alquilo e hidroxialquilo, v. gr., metilo, 

etilo, propilo, butilo, hidroximetilo, hidroxietilo, hidroxipro 

pilo e hidroxibutilo, bian conocidos en e'sta rama de la indus­

tria. La hidroxibutilcelulosa y la hidroxipropilcelulosa mezcla 
da son preferibles.

Los agentes gelificantes se pueden emplear con al 
presente invento simplemente anadiándolos a la mezcla sustenta­

dora, bien antes o después de añadir la arcilla y el agente tan 

sioactivo iniónico. El agente gelificante se añade preferible­
mente a una suspansián acuosa právia del agente tensioactivo 

iniónico y la arcilla; la mezcla resultante se añade entonces a 
la mezcla sustentadora, en la forma que se ha descrito anturior 
mente.

Las composiciones detergentes secas que se prepa­
ran empleando el procedimiento del invento y los agentes gelifi 

cantes discrecionales comprenden el agente tensioactivo inióni­

co y la arcilla de caolinita o de bentonita en las relaciones y 

proporcionas expuestas anteriormente, y aproximadamente de 0,1 
al 5 % en peso de dicho agente gelificante.

j
!• Componente tensioactivo Iniónico.

Los agentes tensioactivos iniónicos empleados con 
las composiciones del invento y sus procedimientos pueden ser 

cualquiera de los agentes tensioactivos alcoxilados detergentes 

bien conocidos en esta rama de la industria. En términos genera 

les, los agentes tensioactivos iniónicos del invento son agen­
tes tensioactivos detergentes hidrosolubles de la fórmula:
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donde R se elige dal grupo consistente en partes de alquilhidro- 

xicarbilo primario, secundario y cadena ramificada; partes de 

alquenilhidroxicarbilo primaria, secundario y de cadena ramifi­
cada; y partes de hidrocarbilo fenólico con sustitución de al­

quilo y alquenilo primario, secundario y de cadena ramificada; 

teniendo dichas partes de hidrocarbilo una longitud de cadena 

del hidrocarbilo de 8 a 20 aproximadamente, prefsriblsments de 

10 a 16, átomos de carbono. En la fórmula general para los agen 

tes tensioactivos iniónicos alcoxilados, y y z son cada una en­

teros de 2 a 3 aproximadamente, preferiblemente 2, siendo x e y 
2 cuando el otro entero es 3 (v. gr., excluyendo los agentes 

tensioactivos que son todo P0), tu es un entero de 2 a 3 aproxi­
madamente preferiblemente 2, y a y b son cada una enteros de 0 

a 8 aproximadamente, siendo la suma de a + b del orden de 6 a 

25 aproximadamente, preferiblemente 6 a 10. La fórmula de los 
agentes tensioactivos del invento comprende alcoxilatos de óxi­

do de etileno (EO) así como de óxido de etileno—propileno mez­

clados (E0-P0), todos los cuales son útiles para el invento.

Los agentes tensioactivos que san todo P0 no ofrecen ventajas 

de limpieza en las composiciones detergentes y no están compren 
didas para utilizarse con el invento. j

Los agentes tensioactivos iniónicos se caracteri- ¡ 
zan además por un equilibrio hidrófilo-li¡5ófilo (HLB) de 11 a 

17 aproximadamente, preferiblemente 12 a 15 paroximadamsnte.

Los agentes tensioactivos iniónicos preferibles 
son I03 iniónicos etoxilados, tanto desde el punto de vista de 

disponibilidad como de comportamiento ds limpieza.

A continuación se exponen ejemplos específicas de 
agentes tensioactivos iniónicos útiles para el invento. Los ejem 

píos son solamente a título de ejemplo y no se pretende limitar
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con los mismos el alcance de dichos materiales.

fllcoxilatoa de alcohol primario, de cadena recta.

Los hBxa-, hepta-, octa-, nona-, daca-, undeca-, 

dod8ca-, tatradaca-, y haxadeca-alcoxilatos de n-octanol, n-d£ 

canol, n-dodecanol, n-tetradecanol, n-hexadecanol y n-octadecji 

nol con un HL8 del orden expuesto anteriormente son agentes ten 

sioactivos útiles en el contexto de este invento; los condensa- 

dos de óxido de etileno respectivos son los alcoxilatos de ma­

yor preferencia. Los alcoholes primarios alcoxilatados que sir­
ven de ejemplo y que son útiles para el invento como componen­

tes tensioactivos de las mezclas son» n-C10E0(6); n-C1£JE0(9) ; 

n-C12E0(9); n-14E0(l0); n-C10EO(10); n-CgE0(9); n-ClfiE0(l4) ; y 

n-C1QE0(6)P0(3). Los etoxilatos de alcoholes naturales o sinté­

ticos en la gama de longitud de cadena del "coco" son también 

útiles para el invento. Como ejemplos específicos de talss mat£ 

ríales se citan coco alquil-E0(6) y coco alquil-E0(9).

Alcoxilatos de alcohol secundario de cadena recta.

Los hexa-, hepta-, acta-, nona-, deca-, undeca-, 

dodeca-, tetradeca- y hexadeca-alcoxilatos de 2-decanol, 2-tetra 

decanol, 3-hexadecanol, 2-octadecanol, 4-eicosanol, 5-eicosanol
¡

que tienen un HLB dentro de la gama expuesta anteriormente son 

agentes tensioactivos útiles en el contexto de este invento; 

los condensados de óxido de etileno respectivos son los alcoxi- 

latos de mayor preferencia. Los alcoholes secundario^ alcoxila-j
- f

tados que sirven de ejemplo y que son útiles para el invento co 

mo el componente tensioactivo de las mezclas son: 2-C1QED(9); 

2-C12E0(9); 2-Cu E0(10); 2-C16E0(ll) ; 4-C2|JE0(ll) ; 2-ClgE0(14) y 

^Cj^EOÍ6)P0(3). Los alcoxilatos de alcohol secundario da cade-



na recta de mayor preferencia para al invento son loa materia­

les que se venden con la marca registrada Tefgitol 15-S-9 y Ter 

gitol 15-S-7, que comprenden una mezcla de alcoholes secundarios 

que tienen un promedio de longitud de cadena da hidrocarhilo de 

13 átomos de carbono condensados por un promedio de 9 a 7 moles 

de óxido da etileno por mol.equivalente de alcohol, respectiva­
mente.

fllcoxilatos alquilfenólicos.

Como en el caso de los alcoxilatoa alcohólicos, 

los hexa-, a hexadecaalcoxilatos de fenoles alquilados, parti­
cularmente alquilfenolea monohidricoa, que tienen un HL8 dentro 

de la gama expuesta anteriormente, son útiles como componentes 

ten8loactivos de las mezclas para al invento. Los condensados 
de óxido de etileno son los alcoxilatoa de mayor preferencia.

Loa hexa- a haxadeca-alcoxilatos de p-hexafenol, n-octilfenol, 
p-octilfenol, p-nonilfanol y similares, son útiles para el in­

vento, los de mayor preferencia son los etoxilatos de p-octilfB 

nol y p-nonilfanol, puesto que estos materiales se encuentran 

fácilmente disponibles. Como ejemplos de alquilfenolea etoxila- 

doa útiles como componentes tensioactivos de las mezclas del in 

vento se citant p-octilfenol E0(9), p-nonilfenol E0(9); p-decil 

fenol E0(9); o-dodecilfanol EO(lO); y p-octilfenol E0(9)P0(2). j 
los alcoxilatoa de alquilfenol de mas preferencia para el inven ¡ 

to son p-octilfenol (nonoxietileno) y p-nonilfenol (nonoxietile 
no).

Alcoxilatoa olefínlcos.

Los alcoholas alquenílioos, tanto primarios como 

I secundarios, y los fenoles alquenllicos correspondientes a los
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que se han descrito inmediatamente antes se puedan alxilatar a 

un HLB dentro de la gama indicada y utilizarse como componente 

tensioactivo de las mezclas del invento. Los alquenilalcoxila- 

tos normales en este caso son 2-n-dodecenol E0(9); 3-n-tetrade 

cenol ED(9); p-(2-noneil)fenol E0(9)P0(2); y 2-tetradecen-4-8L 
E0(9).

10
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Alcoxilatos de cadena ramificada.

Los alcoholes primarios y secundarios de cadena 
ramificada disponibles por los procedimientos "0X0" bien conoci 

dos se pueden alcoxilatar y emplearse como componentes tensio­
activos de mezclas con el invento. Loa alcoxilatos da cadena ra 

mificada que sirvan de ejemplo son como siguen: 2-metil-l-dod£ 

canol E0(9); 3-etile-2-tetradecanol E0(9); 2-metil-l-hexadecanol 
E0(9)P0(2) y similares.

Los agentes iniónicos alcoxilados anteriores son 
útiles en las composiciones del invento y para sus procedimien­

tos, o en combinación, y el término "agente tensioactivo inió- 
nico" comprende sistemas de agentes tensioactivos iniónicos mez, 

ciados que contienen agentes tensioactivos iniónicos alcoxila­
dos múltiplas.

Un sistema iniónico aleoxllado mezclado que es ! 
particularmente útil para el invento comprende una mezcla de 

uno o mas de los agentes tensioactivos iniónicos alcoxilados de 

tergentes anteriores que tienen un HLB del orden de aproximada­

mente 11 a 17 (preferiblemente 12 a 15) y como "coagente tensio I 

activo", uno o mas alcoxilatos hidrosolubles que tienen un HLB íi
del orden de 7 a 10,5 (preferiblemente 9 a 10,5). Los dos tipos* 
de materiales alcoxilados se combinan en relaciones en peso aprc 

piadas para proporcionar un HLB general de la mezcla del orden



5

10

15

20

25

34 .

de 10 a 12,5 aproximadamente (preferiblemente 10 a 12), con ma­

yor preferencia 10,5 a 12,0). Dichas mezclas de agente tensio- 
activ/o iniónico y coagente tensioactivo iniónico proporcionan 

un comportamiento de limpieza de telas superior y son particu­

larmente útiles para eliminar suciedad, grasa de las telas de 

poliáster y las telas de mezclas de algodón y poliéster. Estas 
mezclas de alcoxilado de agente tensioactivo iniónica y coagen­

te tensioactivo iniónico preferidas se describen con ma3 deta­

lle en la solicitud presentada simultáneamente con la presente 
de Collins, NO de serie presentada el

expediente NQ 2021 del Apoderado de P&G, incorpora­
da en la presente a título de referencia.

Los ejemplos específicos de alcoxilados que se 
pueden emplear como agentes tensioactivos para preparar mezclas 

iniónicaa útiles con el presente invento son como sigue. Los 
ejemplos se exponen solamente a título ilustrativo y no se pre­

tende limitar con loa mismos dichos materiales.

Alcoxilados de alcoholes primario de cadena recta.

Los di-, tri-, tetra- y penta-alcoxilados de n-o£ 
tanol, n-nonanol, n-decanol y n-undecanol, que tienen una HLB

de 5 a 11, son coagentes tensioactivos útiles en el contexto de ;!
este invento, los condensados de óxido de etileno respectivos 

son los alcoxilados de mayor preferencia. Como alcoholes prima­

rios alcoxilados que sirven da ejemplo y que son útiles para el 

invento como componentes de coagente tensioactivo de las mezclas 

se citan; n-CgE0(4) ; n-CgE0(3); n-CgE0(3); n-ClgE0(3) ; n-Cn E0 

(3)5 n-C10E0(4); n-C1QE0(3)P0(l) y n-ClgE0(2)P0(2). El alcoxila 
do da alcohol primario de cadena recta de mas preferencia como 

coagente tensioactivo en este caso es n-C^gE0(3). ¡
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Alcoxilados de alcohol secundarlo de cadena recta.
Loa di-, tri-, tetra- y penta- alcoxilados da 2- 

—nonanol, 3—decanol, 2—decanol, 3—tetradacanol y 5—pantadscanol, 

que tienen un HLB del orden indicado anteriormente, son ccagon- 

tes tensioactivos útiles en el contexto de B3te invento. Los 

condensados de óxido d8 etileno respeotivoa son los alcoxilados 

de mayor preferencia. Como alcoholes secundarios alcoxilados 

que sirvan de ejemplo y que son útiles para el invento como com 
ponentes de coagentes tensioactivos de las mezclas se citan; 

2-C10E0(3); 2-C12E0(5); 2-CgE0(2); 2-C1QEQ(2)P0(2) ; y 2-C1?t*0(12) 

P0(l). El alcoxilado de alcohol secundario de cadena recta de 

mas preferencia en este caso es el material que se puede obte­

ner con la marca registrada Tergitol 15-S-5, que comprende una 
mezcla de alcoholes secundarios que tienen una longitud de ca­

dena de hidrocarbilo por tórmino media de 13 ¿tomos de carbono 

condensado con un promedio de 5 moles de óxido de etileno por 

mol equivalente de alcohol.

Alcoxilados alqullPenóllcos.
Como en el caso de los alcoxilados alcohólicos, 

los di- a penta- alcoxilados de fenoles alquilatados, particu- j 

larmente alquilfenoles monohídricos que tienen HLB dentro de
i

las gamas citadas anteriormente, son útiles como coagentes ten- ¡ 

sioactivos de las mezclas del invento. Los condBnaados de óxido 

de etileno respectivos son los alcoxilados de mas preferencia.

Los mono- a penta- alcoxilados de p-hexilfenol, m-octilfenol, 

p-octilfenol y similares son útiles para el invento, los do ma­
yor preferencia son los alcoxilados de p—octilfenol, puesto que 

este material se puede obtener con facilidad. Los alquilfenoles . 

alcoxilados que sirven de ejemplo y que son útiles como compo- i
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nentB3 de coagente tensioactivo de las mezclas comprenden en e_s 

te caso: p-octilfenol E0(3) ; p-hexilfenol E0(3) ; p-octilfenol 

E0(5); p-octilPenal E0(4) y p-actilPenol EQ(5)P0(2). Los CDagen 

tes tensioactivos de alooxilados de alquilfenol de máxima prafe 

renda en este caso son los de p-octilfenol E0(5).

fllcoxilados olefinico8«
Los alcoholes alquenílicos, tanto primarios como 

secundarios, y los Panoles alquenílicos correspondientes a los 

descritos inmediatamente antes se pueden alcaxilar a un HL& den 
tro de la gama indicada anteriormente y utilizarse como compo­

nentes de coagente tensioactiuo de las mezclas en cuestián. Los 

alquBnilicoxilados típicos útiles para el invento son 2-n-dace 

nol E0(3) ; 2-pentadecen-4-0L E0(5), y p-(2-octenil)Penal E0(3).

Alcoxilados de cadena ramificada.
Los alcoholes primarios y secundarios de cadena 

ramiPicada que se pueden obtener por el procedimiento "0X0" bien 

conocido se pueden alcoxilar a un HL8 dentro de la gama de co­

agente tensioactiuo descrita anteriormente y emplearse en las 

mezclas del invento. Como ejemplos de coagentes tensioactivos 

alcoxilados de cadena ramiPicada se oitan los siguientes: 2-me, 

til-l-dodscanol E0(3) ; 3-etil-2-decanol E0(3) ; 2-metil-l-decanol¡ 

E0(3)P0(l) y similares. L03 condensarías de áxido de etileno de 

alcoholes de cadena ramiPicada son los de mayor preferencia.

Los alcoxilados de coagentes tensioactivos ante­

riores se combinan con los agentes tensioactivos descritos ant£ 

riormente para proporcionar mezclas que se caracterizan por t£ 

ner un HLB general del orden de 9 a 13. Los HLB de los agentes 

tensiuoctivos, coagentes tensioactivos y sus mezclas se pueden



calcular en la forma expuesta par Becker "Teoría y Práctica de 

las Emulsiones" Reinhold 1965 páginas 233 y 248. Por ejemplo, 
la relación:

HLB = E/5

donde E es el porcentaje en pesa del contenido de oxietileno, 
se puede emplear para calcular el HLB de los etoxilados de al­

coholes grasos normales empleados con el invento.
Para las mezclas de agente tensioactiuo (A) y co­

agente tensioactivo (B), el HLB compuesto se calcula como sigue:

HLB(m9Zcia) s fraccián en peso A x HLB^ * 
fracción en peso B x HLB-D

Como variante, la fracción en peso del coagente 

tensioactivo que se debe utilizar con un agente tensioactivu da 

do para conseguir una mezcla con un HLB dentro de la gama indi­

cada en la presente memoria, se puede calcular como sigue:

Fracción en peso Agente tensioactivo HLB - mezcla HLB
coagente tensioactivo11 Agente tensioactivo HLB - Coagente tensic

activo HLB

Sobre la base de lo anterior, se puede calcular 

el peso del coagente tensioactivo del tipo descrito anteriormen 

te que se debe combinar con el agente tensioactivo alcoxilado 

del tipo descrito en la presente memoria para conseguir una mez 

cía tensioactiva con un HLB de la mezcla dentro de la gama espe 

cificada. Dichas mezclas efectúan la solubilización de aceite 
en un medio acuoso; por lo tanto, las mezclas muestran un com­
portamiento de limpieza superior con suciedad oleaginosa.

Las mezclas de agentes tensioactivos iniónicos y 
coagentes tensioactivos iniónicos particularmente útiles para

¡
el invento, en virtud de su superior dispersión del aceite y j
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propiedades de dstergencia, comprenden} 

n-C10E0(3)/n-C1QE0(9) 60 : 40 relación en peso (HLB 11,2)

n-C^gE0(3)/n-C^gE0(9) 65 i 35 relación en peso (HLB 10,9)

n-C^E0(3)/n-C^gE0(6) 50 : 50 relación en peso (HLB 10,8)

n-C1QE0(3)/tergitol 15-S-9 55 : 45 relación en peso (HLB 11,0)

Tergitol 15-S-5/Tergitol 15-5-9 55:45 relación en peso (HLB 11,8 

n-C^QE0(4)/Tergitol 15-S-7 60 : 40 relación en peso (HLB 11,1)

El procedimiento presente de absorber materiales 

iniónicos alcoxilados en arcilla es particularmente útil cuando 

se utilizan mezclas de los agentes tensioactivos mencionados y 
coagente tensioactivos en una mezcla sustentadora. Los coagen­

tes tensioactivos iniónicos tienen pesos moleculares bajos, si 

se comparan con los agentes tensioactivos, y tienden a volatili 

zarse. La absorción sobre la arcilla r8duc8 la volatilidad de 

los iniónicos ds pesa molecular bajo y permite que se añadan a 
la mezcla sustentadora caliente y que esta última se seque por 

aspersión sin pérdidas excesivas por evaporación.
Ajrcilla,

Los materiales de arcilla útiles con las com 

posiciones presentes y los procedimientos del invento son la 

caolinita y la bentonita. La arcilla de caolinita se conoce co­

mo un mineral blanco pulverulento que tiene la fórmula aproxima 
da:

Al203.Si02.2H20

y una densidad relativa de aproximadamente 2,6. La arcilla de 

caolinita natural contiene frecuentemente pequeñas cantidades 

(< 2 %) de óxidos de hierro, calcio, magnesio y titanio. La pre 
sencia de estos pequeños componentes de la arcilla de caolinita 
natural no tiene consecuencia alguna para el presente invento. 

La arcilla de caolinita se puede obtener de fuentes naturales,
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o se puede preparar sintéticamente partiendo de mezclas de alu- 

minntos y silicatos hidrosolubles. La arcilla de caolinita útil 

con el presente invento tiene preferiblemente un tamaño de par­

tícula de menos de aproximadamente 25 micrones y con mayor pre­

ferencia tiene un diámetro de partícula del orden de aproximada 
mente 0,01 micrones a aproximadamente 2 micrones.

Se pueden obtener en mercado diversos tipos de ar 
cilla de caolinita. Las arcillas de caolinita son particularmen 

te útiles aquellas que se tratan por el llamado "proceso sn 

10 | húmedo", v; gr., se purifican por un procedimiento de lavado
con agua.

Como ejemplos específicos de arcilla da caolini­
ta comercial, útiles para el invento, pero que no limitan su al 

canco, se citan Hydrite 10, Kaophile 2 e Hydrite UF, todos ellos 

disponibles de Georgia Kaolín Company, and Hydrasheen 90, dispo 
nible de 0. L. Huber Corporation.

Las arcillas de bentonita de este invento tienen 
la fórmula aproximada siguiente: +

< <,14-x' % > S18 V 0H)4)’‘’ ’

20 | donde x = 0,5 - 1,0 y DI * Na+ ó Ca++.

Dichos materiales en forma de calcio aon clases ¡ 
bien conocidas de material que se pueden obtener de fuentes na- , 

turalas. Estas arcillas cálcicas son las preferibles. La forma 
sódica de la arcilla se obtiene de la forma cálcica natural por 

25 I métodos conocidos, v. gr., intercambio iónico.

Como ejemplos de arcillas disponibles en mercado 
se citan CECA KC-1 y 2 de CARB0NIFATI0N ét CHARB0NS, ACTIFS de 

Francia; bentonita cálcica amarilla de Texas de Georgia Kaolin 

Company; y Supervantilata de Industria minorarla de Italia.
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0. Elaboración.

La forma en que el procedimiento del invento 38 

lleva a cabo depende de la presencia o ausencia de agentes ten— 

sioactivos aniónicos en la mezcla sustentadora, según se ha in­

dicada anteriormente. Cuando no se utilizan agentes tensioacti— 

vos aniónicos en la nezcla sustentadora, el procedimiento de! 

invento so simplifica algo en el sentido de que no se necesita 

preparar una suspensión acuosa próvia del agente iniónico y la 
arcilla, aunque es preferible.

En términos generales, el procedimiento dBl inveri 
to se lleva a cabo preparando una mezcla sustentadora deterosn— 

te que comprende los diversos componentes que han de hallarse 

presentes en la composición detergente final en un medio acuo­

so. Cuando no hay presentes agentes tensioactivos aniónicos en 
la mezcla, la arcilla y el agente tensioactivo iniónico simple­

mente se añaden a la mezcla sustentadora que se mantiene a una 

temperatura de aproximadamente 65,53 C. o superior, y se secan 
para formar un producto granular.

Para la mayoría de las finalidades, habrá presen­

te un agente tensioactivo aniónico en la mezcla sustentadora d¿ 

tergente, lo cual da ocasión a la necesidad de tener que prepa­

rar una suspensión acuosa prlvia de la arcilla y el agente ten- 1 

sioactivo inionico antes de añadirlo a la mezcla sustentadora.

Los diversos aspectos de elaboración se exponen con detalle en 
los ejemplos siguientes.

EJEMPLO 1

Lo que 3igue ilustra una prueba a escala de labo­
ratorio que se utilizó para determinar el efecto de los diver­

sos aditivos sobre la homogeneidad de las mezclas sustentadoras ¡
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detergentes. Para observar visualmente las fases da la mezcla 

sustentadora, un tinte amarillo verdoso solublB, D4C Green N2 8 

y un pigmento azul dispersable, azul marino, sé añadieron a la 

mezcla sustentadora. Cuando se producía una separación da fases 

perceptible, el tinte amarillo se disolvía preferiblemente en 

la fase rica en agente tensioactivo y al pigmento azul permane­

cía en la fase acuosa electrolítica. Siguiendo este procedimien_ 

to, se podían observar aún pequeños problemas de falta de homo­

geneidad como un cambio en el color o en la textura de la mez­

cla. Diversos problemas de separación de fase se pudieron obsejr 
var fácilmente como una franja amarilla o formación laminar aún 

durante la mezcla. La estabilidad de la mezcla sustentadora po­

dría valorarse de una forma adicional dejando reposar la mezcla, 
sin agitación, y observando visualmente la separación de las fa 

ses de color.
La composición de la mezcla sustentadora variaba 

en cada prueba, dependiendo de si el ingrediente estabilizador 
propuesto 3e había preparado préviamante en una suspensión acuo 

sa con el componente tensioactivo iniónico o se había añadido 

directamente a la mezcla sustentadora. En el primer caso, 180 

g. de un agente tensioactivo iniónico representativo (Tergitol 

15-S-9) sp utilizó para la preparación právia de una suspensión • 

acuosa orobándose el ingrediente estabilizador en usa relación 

en peso de agente tensioactivo iniónico a ingrediente estabili­

zador de 3,6 : 1, a una temperatura de por ejemplo 65,5Q C. a 

710 C. En este último caso, 18G g. de Tergitol 15-S-9 se añadie 
ron simplemente con los componentes restantes de la mezcla sus­

tentadora y el ingrediente estabilizador que se deseaba probar 

se añadió a la mezcla sustentadora total para obtener una rela­

ción en peso de agente tensioactivo iniónico a ingrediente esta
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bilizador añadido da 3,6 : 1.

La composición de la mezcla sustentadora, a excljj 

sión del agente tensioactivo iniónico 8 ingrediente estabiliza­
dor experimental, fue como sigue:

gramos
Silicato sódico (Si02:Na20 = 2,0:1,0 ; solución
al 56 % en agua 227 
Sulfato sódico 390 

Carbonato sódico 250 
Agua 150

Los resultados de la serie de pruebas empleando 

una variedad de ingredientes estabilizadores particulados añadí, 
dos so exponen en la Tabla II,

TABLA II

HOMOGENEIDAD PC LA MEZCLA SUSTENTADORA
Ingredientes Modo de adición Resultado
Arcilla de caolinita Directamente a la 

cía sustentadora
me¿ Bueno

Arcilla de caolinita Suspensión acuosa 
via caliente

prl Excelente

Arcilla de bentonita Suspensión acuosa 
via caliente

pró Moderado

Arcilla de bentonita Directamente a la 
ele sustentadora

mez. Moderado

Arcilla de atapulgita Directamente a la 
cía sustentadora

mez. Sin efecto

Arcilla de atapulgita Suspensión acuosa 
via calienta

prá Sin efecto

Silicato cálcico Directamente a la 
cía sustentadora

mez Sin efecto

Silicato calcico Suspensión acuosa 
via caliente

pró. Sin efecto
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Ingredientes diodo de adición Resultado
Carbonato cálcico Directamente a la me¿ 

cía sustentadora Moderado
Carbonato cálcico Suspensión acuosa prjá 

via calienta Moderado
Aluminosilicato sódico Directamente a la mez, 

cía sustentadora Sin efecto
Aluminosilicato sódico Suspensión acuosa pré 

via caliente Sin efecto
Silicato alumínico Directamente a la mes: 

cía sustantadora Moderado
Silicato alumlnico Suspensión acuosa pré 

via caliente Moderado
Alúmina Directamente a la me¿ 

cía sustentadora Sin efecto
Alúmina Suspensión acuosa pré. 

via caliente Sin efecto i
Silicato de magnesio Directamente a la mez, 

cía sustentadora Sin efecto ¡
Silicato de magnesio Suspensión acuosa pré 

via caliente

i
1

Sílice’* Directamente a la me¿ 
cía sustentadora

5in efecto j 

Sin efecto 1
Sílice** Suspensión acuosa pré 

via caliente Sin efecto ¡i
Sn probó una variedad de sílices coloidales y amorPos con re­

sultados similares.

Según so podrá por los resultados da la Tabla II, 
la arcilla de caolinita es superior a los demás materiales pro- ; 

bados para los fines de conseguir homogeneidad de la mezcla sus j
l

tentadora. Además, el uso preferible de una suspensión acuosa | 

previa caliente de caolinita y agente tensioactivo iniónico se i 
puede demostrar con claridad. ■i

i

La arcilla de bantonita también proporcionó resul .
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tactos útilas y también idónea para preparar mezclas sustentado­

ras homogéneas idóneas para el secado por aspersión para conse­

guir gránulos detergentes homogéneos, La bentonita es especial­
mente útil cuando hay presentes una compenetración elevada ^25 

“ 60 % en peso) de adyuvantes de fosfato en la mezcla sustenta­
dora.

En el ejemplo anterior, la mezcla sustentadora se 

modificó aHadiendo un 15 % en peso de sulfonato de alquilbence- 
no lineal sódico (alquilo = cn ~C14) y se varió la temperatura 
de la mezcla sustentadora. El agente tensioactivo iniónico y la 

arcilla de caolinita se añadieron a la- mezcla sustentadora que 

contenía agente tensioactivo aniónico, con los resultados si­
guientes: Sin preparación de suspensión acuosa prévia (homoge­

neidad deficiente); suspensión acuosa previa caliente (65,59 C.) 
de caolinita y agente tensioactivo iniónico añadido a la mezcla 

sustentadora fría (homogeneidad deficiente); suspensión acuosa 

previa caliente (65,5Q C.) de caolinita y agente tensioactivo 
iniónico añadido a la suspensión acuosa sustentadora caliente 
(65,53 c.) (homogeneidad sensiblemente mejorada).

El ejemplo que sigue ilustra la preparación de j 
una composición detergente granular en la forma del presente in 1 

vento. En el procedimiento, se empleó sulfonato de tolueno sódjL ! 

co como hidrotopo en la mezcla sustentadora y sirvió además pa- , 

ra mantener la homogeneidad de la mezcla sustentadora cuando se ! 

empleaba en combinación con el procedimiento de preparación de ! 
suspensión acuosa prévia caliente. j

EJEMPLO II 
Mezcla sustentadora
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Ingrediente» Gramos

Alcohol do sebo sulfatado 2,0

Sulfonata de alquilbenceno lineal (alquilo =
Cni _ por término medio) 2,0
11 I  O

Carbonato cálcico (1,0 raicronaa) 9r0

Carbonato sódico 30,0
Sulfato sódico 9,7

Sulfosuccinato sódico 2,0

Sulfonato da tolueno sódico 2,0
Silicato sódico (SiOgtNa 0 = 2,0) 10,0

Agua 45,0
Suspensión acuosa prévla

Ingrediente Gramos

Tergitol 15-S-9 10,0

Tergitol 15-S-3 10,0
Arcilla de caolinita 6,5

SigiAndo el procedimiento expuesto anteriormente, 

la arcilla de caolinita y los agentes tensioactivos iniónicos 

se mezclaran por separado de la mezcla sustentadora a una temp_e 

ratura da 65,50 C. y se combinaron completamente a esta tempera 

tura por espacio de 5 minutos hasta obtenerse una suspensión 

acuosa suave. Los ingredientes de la mezcla sustentadora se me_z 

ciaron por separado y su temperatura se elevó a 65,5o C. La sus 
pensión acuosa de caolinita y agente tensioactivo iniónico se 

mezcló entonces con la mezcla sustentadora caliente. Se obtuvo 

una mezcla sustentadora homogénea apropiada para el secado por 

aspersión. La mezcla total caliente se introdujo en una torre 
de secado por aspersión y se pulverizó para obtenerse una compo 

sición detergente granular.
En el ejemplo anterior, el hidrotopo do sulfonata

IIII

Ij
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do tolueno sódico se reemplazó por una cantidad equivalente de 

sulfonato de m-xileno sódico sulfonato de o-xileno sódico, sul- 

fonato de p-xileno sódico e hidrotopos de sulfonato de eumeno 
sódico, respectivamente, obteniéndose resultados equivalentes.

El empleo de dichos materiales hidrotopizantes en concentracio­

nes del orden de 0,1 al 5 % en peso, aproximadamente, en las 
mezclas sustentadoras, que da por resultado composiciones decer̂  

gentes que contienen del 0,3 al 7,0 % en peso, aproximadamente, 
de dichos hidrotopos, ayuda a la formación de mezclas sustenta­

doras homogéneas fácilmente elaborables cuando se emplean en 

combinación con la arcilla de caolinita en la forma del presan­

te invento.
En el ejemplo anterior, la mezcla 1 : 1 de Tergi- 

tol 15-5-3 y Tergitol 15-S-9 empleada en la suspensión acuosa 
previa se reemplazó por una cantidad equivalente de n-C1QE0(3)/ | 

n-C^g£0(9) 50 i 40 relación en peso; n-C^QE0(3)/n-C 10E0(9) 65 = , 
35 relación en peso; n-C^gE0(3)/n-C^gE0(6) 1 : 1 relación en pe 

so; n-C10E0(3)/TBrgitol 15-S-9 55 : 45 relación en peso; n-C1Q 

E0(4)/Tergitol 15-S-7 60 t 40 relación en peso, respectivamente, 

obteniéndose resultados equivalentes.
En el ejemplo anterior, el componente tensioacti- ; 

vo aniónico de la mezcla sustentadora que comprendía el alcohol 

de sebo sulfatado y el sulfonato de alquilbenceno lineal se re- 

emplazó por una cantidad equivalente de sulfonato de alquilben- j 

ceno cln~c1B lineal sódico; sulfonato de alquilbenceno C10-C18 | 
de trietanolamina; alquilsulfato de sebo sódico; sulfonato de 
alquilgliceriléter de coco sódico; la sal sádica de un producto 

de condensación sulfatado de alcohol de sebo que contenía de 3 

a 10 moles aproximadamente de óxido de etileno; 3—(N,N-dimetil— J 

-N-alquilamonio de coco)-2-hidroxipropeno-l-sulfonato; 3-N,N-dij
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metil-N-alquilamonio de coco)-propano-l-sulfonato; 6-(N-dodecn 

bencil-N,N-dimetilamonio)-hexanoato; óxido de dodecildimetilamjl 

na; óxido de alquildimetilamina de coco; y las sales sódicas y 

potásicas hidroaolubles de ácidos grasos superiores que contie­
nen de 8 a 24 átomos de carbonoi respectivamente, obteniéndose 

resultados equivalentes.
En el ejemplo anterior, el adyuvante sembrado que 

comprendía la mezcla de carbonato sódico y carbonato cálcico se 

reemplazó por un total de 40 g. de loa adyuvantes siguientes, 

respectivamente: TripolifosFato sódico; nitrilotriacetato sódi­

ca; citrato sódico; oxidisuccinato sódico; melitato sódico; eti 

lendiaminatetraacetato sódico; carboximetiloximalonato sódico; 

carboximetiloxisuccinato sódica; cis-ciclohexanohaxarcarboxila- 

to sódico; cis-ciclopentanotetracarboxilato sódico, y la sal só 
dica de trislufonato de floglucinol, obteniéndose resultados 

equivalentes. j

En el ejemplo anterior, la arcilla de caolinita 

se reemplazó por una cantidad equivalente de bentonita (diáme­

tro de partícula por término medio 5 micrones) y se obtuvieron 

composiciones homogéneas. ;
El ejemplo siguiente ilustra el empleo de agentes ! 

gelificantes en las composiciones presentes y con loa procedi­

mientos del invento para obtener un grénulo detergente seco con , 

una tendencia reducida a la sangría de agente tensioactivo ini£ 1 

nico.
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EJEMPLO III 

Mezcla sustentadora
Inqredisnte Gramos
Alcohol de sebo sulfatado 5fg

Sulfonato da alquilbencano lineal (alquilo s
^11 B ^®rm^no medio) 5,0

Sulfato sódico g,0
Sulfosucclnáto sódico 2 n

Silicato sódico (SlOjiNa^ ■ 2,0) 1 5 , 0

Colorantes, abrillantadoras óptiooe 1,3

Agua 25,0

Suspensión acuosa právla
Ingredientes Gramos
Etoxilado alcohólico de coco (6) 20,0
Arcilla de caolinita 5 , 0

Hidroxlbutilcalulosa g,2

Los ingredientes da la mezcla sustentadora se mez 
ciaron por separado y su temperatura se elevó a una temperatura 

de 65,59 C. — 68,39 C. La arcilla y el agente tensioactivo inió 

nico de etoxilado de coco se mezclaron en la suspensión acuosa 

próvia y se elevó la temperatura a 65,59 C. Los materiales se 

mezclaron por espacio de 5 minutos para obtener una consisten­

cia cremosa. Entonces se mezcló la hidroxibutilcelulosa con la 
suspensión acuosa právla y se continuó mezclando durante 10 mi­

nutos mas a 65,59 C. La suspensión acuosa previa caliente se 

añadió a la mezcla sustentadora caliente y se mezcló para consa 
guir un sistema homogáneo. La mezcla total caliente se introdu­

jo entonces en una columna secadora y se pulverizó a través de 

una columna de aíre a una temperatura de aproximadamente 93,39 

C. para conseguir gránulos secados por aspersión. En almacena-
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miento, los gránulos demostraron sor crugientss y de libre fluen 

cia, y poseían propiedades superiores de almacenamiento en el 
sentido de que demostraban una retención mejorada del agente 
tensioactivo iniónico.

En el ejemplo siguiente, la hidroxibutilcalulosa 
se reemplazó por una cantidad equivalente de sílice amorfc on 

polvo, hidroxietilcelulosa, hidroxipropilcelulosa, metilcelulo- 

sa y etilcslulosa, respectivamente, y se obtuvieron resultados 
equivalentes.

Según se veri por los ejemplos siguientes, loe 
procedimientos del presente invento dan por resultado composi­

ciones detergentes superiores que se caracterizan por su facili 

dad de elaboración. Loe ejemplos que siguen son tipióos de las 

composiciones detergentes preparadas en la forma del presente 
invento, pero no limitan su alcance.

EJEMPLO IV
Ingredientes

Alcohol de sebo sulfatado

Sulfonato de alquilbenceno lineal 
(alquilo * CA1 8 tirmino medio)

Agente tensioactivo iniónico (mezcla 1 i 1 
en peso de Tergitol 15-S-9 y Tergitol 15-3-3)

Arcilla de caolinita (0,5 micranss de diámetro)
Carbonato cálcico (1 micrón de diámetro)
Carbonato sódico

Sulfato sódico

Sulfosuccinato sódico
Sulfonato de tolueno sódico

Silicato sódico (SiOgtNa^ = 2,0)

% en peso
2 , 0

2,0

2 0 , 0

6,5

9.0

30.0 
9,7
2. 0  

2,0

1 0 . 0
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Ingredientes % en peso
Colorantes, abrillantadores ópticos 1,3
Agua 3,5

Grénulos secados par aspersión en total 98,0

5 mezcla de polvo seco 2,0

Total 100.0 %

10

15

20

Sílice amorfo en polvo espolvoreado sobre gránulas secados 

por aspersión como un aditivo de libre fluencia.

La composición anterior se preparó formando una 

suspensión acuosa próvia del agente tensioactivo iniónica con 

arcille de caolinita a una temperatura de aproximadamente 55,5o 

C. y añadiendo la suspensión acuosa próvia a una mezcla susten­

tadora a 65,5a C., seguido de secado por aspersión. Cuando se 

llevó a cabo el procedimiento a las temperaturas de la suspen­
sión acuosa próvia y la mezcla sustentadora da 71,la C., 76,6a 

C. y 98,8Q C., respectivamente, s b  obtuvieron composiciones de­

tergentes equivalentes.
La composición del ejemplo IV se modificó reempla 

zando la mezcla de alcohol de sebo sulfatado y sulfonato de al- 

quilbenceno lineal por una cantidad equivalente de laa mezclas 

detergentes aniónicas expuestas en la presente memoria en la Ta_ 

bla I obteniéndose resultados equivalentes.

EJEMPLO V

Una composición detergente granular secada por 

aspersión, preparada en la forma de este invento, era como si­
gue :

25
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Ingrediente

Sulfonato de alquilbenceno de cadena ramificada 
(alquilo s C12 término medio)

Neodol 23-E6,5*

Tripolifosfato sódico
Sulfonato de tolueno sódico

Carboximetilceluloaa

Sulfato sódico

Arcilla de caolinita

Silicato sódico (Si02sNa20 ■ 2,0)
Colorante
Agua

% en peso

2 0 , 0

5.0 

33,0

2 . 0  

0,6

21,9
2,5

5.4 

0,1

9.5

Alcoxilado alcohólico sintético aproximado a la gama del coco 
alquilo.

La composición anterior se preparó formando una 

15 I suspensión acuosa prévia de la arcilla de caolinita y el agente 

tensioactivo de etoxilado de coco al 65,50 C. y mezclando la 
suspensión acuosa próvia con una mezcla sustentadora que com­

prendía el resto de loe componentes expuestos, también a 65,52 

C. La mezcla resultante se secó por aspersión en una torre con 

20 | una corriente de aire de admisión a 315,58 C. para obtener los
grlnulos detergentes.

En el ejemplo anterior la caolinita oe reemplazó 
con una cantidad equivalente de bentonita de 5 alerones y se ob 
tuvieron resultados equivalentes.

25 EJEMPLO VI

Una composición detergente para lavavajillas auto 

mática preparada en la forma de este invento era como sigue:
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Ingredientes

Etoxilado da coco alquilo (6) 
Arcilla de caolinita 

Cocoalquilo E0(3)P0(6)* 
Tripolifosfato sódico 

Silicato sódico 

Diclorocianurato potásico 
Agua

M Aganta suprasor da suciedad

Gramos

25.0

15.0

2 , 0

1 0 0 ,0

25.0 

2,0  

9»0

de jabonadura.

La composición anterior se preparó mezclando al 
agante iniónico etoxilado de cocoalquilo y la arcilla de caoli­

nita una temperatura de 65,5Q C. y mezclando al agente supresor 

da suciedad de jabonadura de óxido de etileno-óxido de propile- 
no. La mezcla resultante, a 65,50 C., se mezcló con los compo­

nentes restantes, mantenidos temblón a una temperatura de 65,5a 

C., para proporcionar una mezcla homogénea. La mezcle resultan­

te se pulverizó a través da una torra secadora para conseguir 

una composición detergente homogénea destinada especialmente pa 
ra utilizarse en lavavajillaa automático.

5egún se veré por lo expuesto anteriormente, el 
presente invento constituye una mejora importante en la prepa­

ración de gránulos detergentes que contienen agentes tensioacti 

vos iniónicos alcoxilados, que comprende añadir arcilla de cao­

linita o de bentonita a una mezcla sustentadora en las relacio­

nes y proporciones expuestas. En un modo preferible, el agente 

tensioactivo iniónica se absorbe por separado en la arcilla a 

una temperatura del orden de 65,58 C. a 98,88 C. antes de aña­

dirse a la mezcla sustentadora caliente. Loa análisis termogra- 

dimótricos demuestran que las arcillas de caolinita empleadas
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según se ha aacrito en la presante menoría, reducen sustancial­

mente de una forma consistente la pórdida de agentes tenaioacti 

vos iniónicos por volatilizaciún en una torce de sacado por as­
persión caliente (1000 C. - 2500 C.). Se obtienen ventajas adi­

cionales empleando diversos agentes gelificantas y/o hidrotopos 
en el proceso de elaboración, en la forma descrita.

Descrita suficientemente la naturaleza del inven­

to, así como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacer­

se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 

susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no altaren 
su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

IB,- Procedimiento para preparar un gránulo deter, 

gente 3ecado por aspersión, homogéneo, qua contiene una canti­

dad sustancial de agentes tensioactivos iniónicos alcoxiledos, 
y comprenden las fases det

(a) preparar una mezcla sustentadora a una tempe­
ratura de 65,5 a 98,BQ C. que contienen los componentes de grá- 

nuloa; y (b) secar por aspersión dicha mezcla sustentado­

ra; caracterizado porque comprenda aftadir arcilla de caolinita
0 bentonita a dicha mezcla sustentadora para proporcionar una 

relación de agente tensioactivo iniónico a arcilla de 20 í 1 a
1 » 2.

29.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca­
racterizado porque la relación en peso de agente tensioactivo 

iniónico a arcilla es de 6 i 1 a 1 : 2, con preferencia de 3 : 1 
a 1 : 1 aproximadamente.

39. - Procedimiento según la reivindicación 1, ca­

racterizado porque el agente tensioactivo iniónico se absorbe 

por separado en la arcilla a una temperatura de 65,5fi C. a 98,82 

C. y se añade a la mezcla sustentadora.

40. — Procedimiento según las reivindicaciones an­

teriores, caracterizado parque se mezcla del 0,5 al 40 % en pe- ¡ 
so aproximadamente de la arcilla de caolinita o bentonita, y
del 2 al 60 % aproximadamente del agente tensioactivo iniónica 
alcoxilado, o mezclas de dichos agentes tensioactivos alcoxila- 
dos.

5a,- Procedimiento según las reivindicaciones an­

teriores, caracterizado porque se mezcla de 1 al 50 % en peso 
aproximadamente de un elemento elegido del grupo consistente en 

compuestos detergentes hidrosolubles aniónicos, aemipolares,
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zwittsriónicos y anfóteroa.

6>.» Procedimiento según laa reivindicaciones an­

teriores, caracterizado porque aa mezcla, como componente adi­

cional, del 5 al 50 % en paao aproximadamente da un adyuvante 
da detergancia.

tariorea, caracterizado porque ae mezcla, oomo componente adi­

cional, del 0,1 al 5 % en peao aproximadamente de un agente ge- 

lificente.

teriorea, caracterizada porque ee mezcle, como componente adi­

cional, del 0,3 al 7 % en peao aproximadamente de un hidrotropo.

gente secado por aspersión, homogéneo, tal y como queda auatan- 
cialmente descrito en la presante Memoria.

7fl,- Procedimiento según las reivindicaciones an-

8*.- Procedimiento según las reivindicaciones an-

9*.- Procedimiento para preparar un gránulo detsr-

Esta Memoria conata de 55 hojas escritas a máqui­
na por una sola cara.
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