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Porfeccionamientos an dispositivos para la produc-
cibn de ondas mectnicas utilizables particularmente

en sismica terrestre ligera.

— e s WD Tm L em w2

é;gﬁhﬂhndu SOCIETE NATIOWALE DES 1'BTROLES D’AQUITAINE; enti-
dad francesa, reasidente en Tour Aquitaine Cedez 4
92080 PARIS3, LA DEFENSE, Francia.

La presente invenecibn tiene por objeto un dispo-
sitivd para la produceién de ondas moecénicas utiliza-
bles particularmente en sismiea terrestre ligora.

Carla vea més, ge prucba a aplicar 103 nétodos

de prospeccién sismica an 1a determinacibén de los suf
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los de los que interesﬁn las capas qitugdas 2 péqueﬁad profun
didades. Bato es partlcularmcnto dos Gaﬂlo, por ejemploy ci
la 1nvest1gaclén minera e Tngenieria Civil.

" 5in embargo, la sismica bterrestre tradicional utiliz
como medios susceptibles de originar oﬁdas mecahicaa en el-
suelo a explorar, dispositivos basados sobre los cxplosivos
0 las caidas de pesos, que no pueden dar plana satisfacibn.

' Eoetivamente, la sismica terrestye tradicional se
ha,desarfollado para conocer la naturaleza de las diferentes
capas geolbglicas situadas a grendes profundidades. For lo
tanto, los mediog aplicados son COnsiderables, habica cuenba
del reaultado g elcanzar. Ademés, 1as ondas reflejadas super-
fioiales que constltuyen generalmente el "ruido" ¥y acompauan
a las ondas refractadas y reflejadas por las capas profundad,
26 eliminen en el momento del tratamiento de 1as sefiales ro-
cibidas en los receptores -0 gebfonos asociados a 10s.emiso-
ros de 1as ondas mecénicas enviadas al suelo.

7 Se ha tratado de mejorar la’ caida de peso ya que es
més fdell de dominar. Es por ello por 1o que se ha prOpueuto

una fuente de produccibn de ondas mecédnicas constituida por -

J

un martillo que golpea sobre una vlaca dispuesta gdbre- ol squl

10. Pero, cntonces, se obtiene una conmociébén dé&vil, y, por -

ello, no ne puede'rébaqar cierta distencia entro el emizor

R el ‘receplor, diqtancia que es del orden de 80 metros.
Adenés, es proclso hacer notar que cuaTaaquinxa que

goan los dispositivos, son poco maneaaﬁlps y no pueden uti-

1izarge répidamente de un punto a otro del auelo a explorar,| -

débido al volumen que ocupan, 10 que implicaria un precio de
coaﬁo prohibitivo del kilémetro de suelo explorado.

34in embargo, procedimientos de exploracibn sismica
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'gera utilizable en la Ingenieria Civil; y, sobre todo, ol

dispositivo de produccibn de ondas mecénicas que soa de vo-

“emitir ondaa'cuya amplitud puede conocerse durante el tiempo

-3 -
terrestte [} mnrina, pueden aplicarse a la siqm1ca ferrastre 1

procedimiento conocido bajo la denominact én "$OSID", qua con-
giste en emitir trecnes de impulsos‘de amplitud sensmblomento
congtante, siendo ol tiempo transcurrido entre dos impulsog
de una misug fuwnte inferior al tiompo de rofloxién sobre 1a
capa mds profunda interosada.

Esta es la razbn por la que se ha buscado y oncontra
do un dispositivo productor de ondas mecénicas ubilizables
en sismica terrestroe ligera y, en caso necesario, on ol pro-
cedimiento antes indicado, bien entendido que todos los pro-
cedimientos de prospeccifn sismica sm aplicables.

'La presente invencién tieno por objeto proponer un

lémen reducido, muy manecjable y fiable, es decir, canaz de

de emigibn,.

A este efecto, ol dimpOsitivo'so caractoeriza POLQUO
comporta, pof'una parte, una masa de percusifn susceptible
de golpear el éuqlo de forma discontinua conocida en sf mig-
na, i por -otra parte, un captador asociado a dicha mesa y
susceptible de bropofcionar una schal represontativa, por lo
menos, de los instantes Qe.jercusién; se caractoriza también |
pdrque la frecuencia de percusidn cstd comprendida entro 0;5
Hz y 100 IIz y puede variar durante ol curso de la duracién

1=

de omislién de las ondas mocénicasfengendradas,bdr lasperou-
aiones en ol suelo a explorar, L B '§

Segun otra earacteristlca de la- invonoién, la sﬂna%
ronreﬂenta amplitudes ¢ instautl de porcuoién.

|
Otras ventgjas y caractoristicas aparocmf&n en la !
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-~ la figura 1a representa una visth en seceibn del captbador,

v&g del grifo (4) a un depbsito (5), la aceleracibn o desace

. %8 (14). Enel interior del cilindro de resorte (14) estén
digpuestos wos resortes vibrantes (15) y un pistén de guia

-4 -

lectiara ae la descripcién dada a continuacién a titulo indi-
cativo pero no limitativo, asi como en el dibujo anexo, en el
gue: ‘ .
- la figura 1 es una ﬁista en seccibn pareial del digpositivo)

segﬁn un modo de realizacién de la invnacién.

- la figura 2 es una vista sinbptica de los madios de trato-
miento,
- lag figuras 3.y 4 son esquemas ‘de pucsta en apileacién del
dispositivo, ' '

"E1 dispositivo represcntado en las figuras 1 y la
comporta un bastidor vibrante (1) sdfidério de 1os 6rzenos
necesarios para la puesta en vibracibn tales como un moior

(2) alimentado en carburante por wn anducto (3) unido a tra-

leraoibn dol motor.(2) se asegura por una palanca de gases
(6) ¥y Wn cable de transmisifn (7M.

“Un cuerpo.(B) se une por una parte al bastidor (1) y
por otra parte.a un §ilindro de guia (9); dicho cuerpo (8)
esté destinado a recibir una biela-manivela de las que s0l0
la biela estd visible en la figura 1. E1 cilindro de guia (9)
comporta una falda ciroular (11) que se uno por un fuelle (12)
a otra falte circular (13) solidaria de un cilindro de resord:

(16) que corre dentro de una cubicrta (17) y estéd unido a la
biela (10) por un eje (18). _ ) ' i

" En el axtremo inferior dol cilindro de gufa (14) vaL
montada una cabeza de percusién (19) de forma apropiada puia‘

percutir, de modo conveniente, el suclo, Sobre la cabeza do
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percusibn (19) y, con ﬁreforencia, perpendicularmente a la ca
ra de apo&o (19a) se monta, por lo menos, un captador electro
magnético (20) constitufdo por una bobina (21) y un nécleo de
hierro dulce (2la) y susceptible de vroporcionar una saiial
a cada percusién-de la caboza de'percqsién (19).

Cuando la cabeza de percusibn se pone on movimioento
a una freoucncia entre 0,5 Hz y 100 Hz,'préferentomqntm antre
1 y 35 Hz, las sofiales producidas por ¢l captador y transmitis
das por el conductor (22) son cqnfigurg@as en un cireuito (23)
antes de dirighrse simulténoamcnfe.hacié un cgleulador del tio
"SOSIE" (24), por ejomplo'anéloéo al deserito en la patente
francesa ntmero 2 068147 y hacia un osciloscopio de regula-
oién (25). L
" Esta puesta en forma tiene por.objeto transformar ca-
da una do las sefiales originadas'en'oada percusién, en wi im-
pulao'ﬁﬁibo de amplitud dada cuya anchura es inferior a dos |
veces el valor de un paso de mucgtra definido wds lejos, detor
minando dicho impulso el instanto oxacto de la percusién, Innp
oesario es.decir que las soiiales emitidas por ol captador (20) .
pueden apl;carée directamente al cipouito de,configuraci6n ,- :
(23) o trensiter por un emigor-receptor de radio (26), (27)
Beta Gltima disposicibn permite disociar el dispositivo de
perocusifn de los medios de tratamiento que permaneéerén fijos
gualquicra que sea el trayecto efectuado por el dispositivo
&e porousifén, permitiendo pér ello reducir la longitud del
conductor (22) y evitarle movimientos que serian perjudicianl
lea.para la buanartransmisidn de laa seilalos de omisibn del
captador (20). f

A la entradé del calculador "sQUIE" geo aplican fLan—

bién las sefiales recibidas sobre un brgéno de rececrolén (28)
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_ real utilizando. como refersncia las sefilales emitidas por el

‘fiales representan los instantes de emipibn, es decir, de he-

'6ho 10s instantes en los que la cabeza‘de porcusibn golpea

:ﬁador' ¢éada una de las senales em;tldas on ocada porcusibn,se
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- tal como un gebfono y producidas por laa roflexiones y reiraci

ciones de las scfinles emitidas en las diferentas capas del
guelo a explorar; dlchas safftales recibidas pasan praviamaento
por wn -amplificador analbgico (29) donde sc filtran y amplifl
can antes de aplicarse al calculador (24). ,
Las seliales sismicas, procedontes del 6rgqno de ro-
cepcibn e introducidas en el calculador se numoran gl paso
de muestra de 0;5 : 1; 264mnsy el tratamiento "SOSIE" des-
cri?o en la patenfe francesa nimero 1583239 so hace en tlcmpo

captador (20) y configuradas como se indica antes; dichas se-

el suelo a explorar. Despubs dq-Un tiempo dado de emisifn,on

genoral de 30 a 60 segundos, se para el tratamionto y los da-

tog estén.dispdms%Og_para_sér'enviados hacia una.cénara mono-
traza (31) que constituye un 6rgano de. visualizacién de los
reaultadés a través de un amplificador (30), y/o hacia una
memoria magnética (32) destinadé g2 almacenar los resultados,
figure 2). | o _

Segn otré caracteriaticd de la invencibn, se pueden

tener en cuenta amplitudes de las sefialos cmitidas por'el cap

tranmforma an un impulso ﬁnico de amplitud funclan de la de
la seﬁal emitida por el oaptador y- cuya anchura es inferlol a

, 3dou veoes el va]or de un paso de muestra dofinido més adpluq'
f,te; dieho impulso detmrmina a la vez el inqtante vxacto del |
dmpulso ¥ la amﬁlitud del dthne correspondienue oobre ol

BUELO, -
‘Ia serie de'impulsos:asiicqmd:las seiiales sismicas
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1 obtiene un registro de 12 trazas con la curvabura indicada en

hay tantos seﬂnwntos 1lenos como segmentos vacios,
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procedentos del 6rgano de recepcibn, ée introducen en wn correl
lador numérico que realiza la funcibn de intercorrelacibn
entro las gofiales sismicas reeibidas y la seri de impulaos,
TLas posibilidades de aplicaecién dependen del nimero
de funtes de cmigibn o captadoras y del nimoero de recoptores
de loas que me diapOﬂga, ¥y estén en funeién del resultado bug
cado; por ello a contimuacién solamente ase inaicaré una apli-
cacibén realizada con un cquipo de unartréza, congiastiondo di-
cha aplicacién en mantencr el receptor fijo mientras que la
fuente emisora se desplaza sobre cierta distancia realizando
asl un trayecto variable entre la fuente y el receptor{ egta
manera de operar permite distinguir, por medio dé velocidades
aparentes y de curvaturas indicatrices, io que es ruldo orga-
nizado, llegadas refrgctadas o llegadas reflejadas.

' En la figura 3, la posicién de origen estd represen—
tade por los receptorps en Rl y la fuente emimora en El' La
distancia RlEl representa el trayocto minimo. A continunclén,
la fuonte emisora se desplaza con la cabeza de porcusién (19)
hasta la posicién E12 que representg el trayepto méximo, habi-
da cuenta de la profundidad de las informaciones que se buscan

Al ir de Ela E12 con la fuente, emisora y registrar en Ry 8o

trazos continuos. .
., La segunda seric de medidas se hard -yendo de E’l a
ot . 1 y TV ] R Xdd aeed o
12 y rezigtrando aobre R2, Tuago dr I 1 hacia B 12 Yy rogis
trando sobro R3 y asi a contlnuacidn. 5é ve que de éatc modo

ge tienon siempre las indicaoionec en ol mismo gentido, y quo !

Para llenar estos segmentos vacfos con indicatrices

de sontido. opuesto, se va a retroceder el canino con ol disg-
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" en principio, el finml del perfil y -derd preciso, al registralr

po de una traza y urag sola fumnte, un avance continuo do éo-

- presenta lés posiciones sucesivgs de las dos fuentes y de: log

plaza de Fll a~F112.'Después, volver& a tomarme el primer

. 2 2
-.vo.vuelve a utilizarse y se desplaza dende E 1 a E 12,regis~

- 8 - : *

positivo y emitir sucesivamente de E3l a E312, luego de E4l'
a E12, etc., y a regigtrar respectivamente en los receptores

4

R, R5; ete. E1 punto a partir del cual se retrocederd es,

en la cémara, tencr en cuenta segmentos de perfil que se com-
pletarén posteriormente,

Esta aplicacifén es la tinica que permite, con un equi-

ta, sin tenor que proceder a desplazamicntos indtiles,

- Cop el fin de tener una cobortura confinua en el pun-
to espejo, sin tener que hace retroceder la fuente emisora,se
pueden dtilizar dos fuentes emisores E y.F, que se utilizaran

una despulsde la otra por el mismo asigtente, La figura 4 re-

receptores. Cuando el dispoéitivo de porcusién se desplaza
desdé la posicién Ell hacia la posicién E112, se le deja ehi,
y se wtiliza un segundo dispositivo de pereusibn que se des-

dispositivo desde Ezi a B212 y as{ sucosivamente. Bota puesta
en préctica va a traducirse por una gran economia de tiempo.
Se desplaza un primer dispositivo de percusién de la posicibn

b : :
E1l ala posicibn E112, registrando sobre un receotor Rl.Des-
puds, se-deja el primer dispositivo donde quedb y se utiliza

t

un segundo dispositivo de percusién que se desplaza de Fll i

I

a Fllz, registrando sobre el recepfor R2.~EL pricier dispositi

trando sobre R luego vuelve a utilizarse el scgundo disposi

kY
tivo y asi sucesivamente..
Como_se ha dicho antos, el dispositivo de emisibn

geghin la invencibn puede utilizarse vertajosamente como Tuen<
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mita al modo de rcalizacibn descrito, sino que cubro todas ol

las variantea.
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te de emisibn de ondas mecénicas on los procedimientos do cx—
ploracifén sismica desarrollados por la solicitante y conoci-
dog bajo la denominada "SOSiE"; dichos vroductos cotén parti-
cularmente descritos en ia patento francesa nidmero 1.583.239
(una fuantede emisibn) asi como en la patente francesa, mine-
ro 2.,123.839. |

No hace falta decir que el dizpositivo descrito entes,
no se aplica gsolamente al métodb do prospeccién sismica deno-
minado "S0SIE", sino también a otros métodos en los que se
reglstran los instantes de emisién. Igualmente, la aplicacibn
del dispositivo puecde efectuarse mantenicendo constante la -
distancia entre los emisores y los recentores de modo andlogo
a8 un método de exploracién utilizado en sismica marina.

En la descripeién anterior, ol captador (20) ostd
montado direotaments sobro la cabeza de percusién (19),poro
también pueds preverse el case en el que dicho captador esté
ocolocado sobre wna placa dispucoba sobre el zuclo y sobre la |
oual venga a golpear la cabeza de percusién. Puede disponorsd
adends dicho captador (20) directamente sobre el suelo a con-
dicién de quo durante toda la emisibn 1a distancia entre la
oabeza de'perousién y el caﬁtador permanezca sensiblemonte
oonstante. h o -
Queda entendido que 1a prcsente invencién no so li-

oA

Deserita suficientemente la naturalese del invento,

asl como la menera de realizarlo en la préctica, debo hacer-
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}raoteriyéndose por Lo siguiente:

ousién estd comprendidae entre 0,5 Hz y 100 Hz y puede variar

- ta amplitudes y momentos de percusién.

- 10 -

se constar que las dispOsicioncs anteriofmente indicadas son
susceptiblos de modificaciones de deballc en cuaﬁto no alte-
ren su principlo fundamental, También se hace constar yuo cl
invento corresponde a una solicitud de patente presentada en
Frencia con el némero 73 37807 de 15 de octubre de 1.973,ac0-
gléndose por lo tanto a 1os beneficios que concedon los Con-
venios Intermacionales en vigor, sicﬁdo lo que conatituye

la esencia del referido invento, y por lo que sv solinita I'A
PENTE DE INVEICION por 20 afios en Esﬁaﬁg sobro: PERFECCIONA
MIENTOS & .DISPOSITiV’O PARA LA PRODUCCIOR PE ONDAS MBECANILCAS
UPILIZABLES PARPICULARGANTE EN SISMICA TERRSSIUE LIGERA,ca-.

Lo~ Perfeccionamientos en dispositivos para la pro-
ducelibn de ondas mecénicas utilizables particularmente en sis
mioce terrestre ligera, caracterizados porgue dichos digposi-
tivos cdmﬁrenden por una parte, wna masa de percusifn suscep-
tible de golpear el suclo de modo discontlnuo ‘conocido en si
¥, por otra parte, un captador a5001ado a dicha masa'y susgcep)
tible de producir uqa sefial representativa, por 10 menos,

de 1os momentos de'perqusién, ¥y porgque la frecuencia do per- |

en el ‘transcurso de la duracibén de la emisién de las ondas
meoénicas originadas por las pe?cusiohes eﬁ el -suelo a explo-
rar. o _ B '

2o Perfeocionamlentos,scgﬁn la reivindicacifn 1, ca-
racterizados porque la sefial procedantn del captador rcnrcsen

3.~ Ferféccionamientos segin una de las rcivindicacio- |

nes 1 y 2, caractorizados porque la frecusncia de porcusifbn

esté comprendids entre 1 y 35 Hz
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4+~ Perfeccionamioentos, seglin la roivindicaecidn 1, com
racterizados porque el capbador estd dispuesto sobre la masa
de percusién. '

5o~ Perfeccionamientos segin wna de las roivindi cnelo-

nes 1 a 4, caracterizados porgue entre el cuolo y la masa 96
interpone una placa. ‘ ;

: 6.= Perfeccionamiontos, segin la reivindicacibén 5, ca-
racterizados porque ol captador se disbone sobre la placa
interpuesta entre el suclo y la masa.

Tem Perfeccionamientos segin wna de las reivindicacio-
nes 1 6 3, caracterizados porque el captador estd dispuesto
,directamentc sobre el suelo, riondo sensibl cmente constanto
durante toda una emisibn la distancia'éntre la masa de per—
ousibn y el captador.

8.~ Perfeccionamicntos segin la reivindicacién 1, oca- | .
racterizado : porque el diapositiﬁo esta asoclado a un recep- |
tor y a medlos de tratamionto de las seiiales rcecibidas sobre|.
el roceptor. '

9.~ Perfeccionamientos cn dispositivos para la produc-
oifn do ondas mecdnicas utilizables particularmente en sismi-
ca torrestre 1igera, tal y como queda sustancialmente desori-
ta en 1a prosente Memoria, y on 1os dibujos adjuntos.

Esta lemoria consta de once hiojas, escrites a mAquina
por una so0la oara.

Wedrid, . 45 QCTG%
-S0CIETE NATIONALE DES PRIROLES D”AQUITAINE,

GOMEZ FCEBD ¥ LELET

W: L. Goezs Farnénder
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