
-i. Y*
* V‘

L J l , .

PATlílí'fl? DE IRVEüGIOII 

II 7920 Oas 97

V
k i > \

0 * 9

áoóie:

Perfeccionamientos en d is p o s i t iv o s  para  l a  produc­

c ió n  de ondas m ecánicas u tiliz a b le s  p a r tic u la rm e n te  

en s ísm ica  t e r r e s t r e  l i g e r a .

# — * — * '

<&oácitan(e: 30CIETE NATI ORALE LES PETROLES L'AQUITAINI^ e n t i -  

' dad f r a n c e s a ,  r e s id e n te  en Tour A q u ita in e  Codea 4 

92080 PARIS, LA DEPHRSE, F ra n c ia .

•5 *S »R » • -#

l a  p re s e n te  in v en c ió n  t i e n e  por o b je to  un d isp o ­

s i t i v o  p a ra  l a  p roducción  de ondas m ecánicas u t i l i z a -  

b lo s  p a r tic u la rm e n te  en s ísm ica  t e r r e s t r e  l i g e r a .

Cada vez más, ce prueba a a p l i c a r  l o s  métodos 

5. de p ro sp ecc ió n  sísm ica  on l a  d e te rm in ac ió n  de lo a  sue

POOB
ClllAUTY

M - I



2 -  •

lo ,3 de I 03 que in te r e s a n  l a s  capas s i tu a d a s  a pequeñas p ro fu n ­

d id a d e s . Bato es p a r tic u la rm e n te  d e se a b le , por ejemplo,- cii 

l a  in v e s t ig a c ió n  m inera e I n g e n ie r ía  C iv i l .
S in  embargo, l a  s ísm ica  t e r r e s t r e  t r a d i c io n a l  u t i l i z a  

como m edios s u s c e p t ib le s  de o r ig in a r  ondas m ecánicas en e l 

3u e lo  a e x p lo ra r , d is p o s i t iv o s  basados sobre  l o s  e x p lo s iv o s  

o l a s  c a íd a s  de p eso s , que no pueden d a r  p3ena s a t i s f a c ió n .
afectivam ente, l a  s ísm ica  t e r r e s t r e  t r a d ic io n a l  se 

h a ,d e s a r ro l la d o  para conocer l a  n a tu ra le z a  de la 3  d i f e r e n te s  

capas g e o ló g ic a s  s i tu a d a s  a g randes p ro fu n d id ad es . For lo  

ta n to ,  l o s  medios a p lic a d o s  son c o n s id e ra b le s , hab id a  cu en ta  

d e l  r e s u l ta d o  a a lc a n z a r .  Además, l a s  ondas r e f l e j a d a s  su p er­

f i c i a l e s  que c o n s ti tu y e n  generalm en te ' e l  " ru id o "  y acompañan.

'a  l a s  ondas r e f r a c ta d a s  y r e f l e j a d a s  po r l a s  capas p ro fu n d as , 

se e lim in an  en e l  momento d e l tra ta m ie n to  de l a s  s e ñ a le s  r e ­

c ib id a s  en l o s  re c e p to r e s  o geó fonos a so c ia d o s  a lo s .e m is o -  

ro s  de l a s  ondas m ecánicas env iadas a l  su e lo .
Se ha t r a ta d o  de m ejo rar l a  c a íd a  de peso ya que es 

má3 f á o i l  de- dom inar. Es p o r e l l o  p o r l ó  que Be ha p ro p u es to  

una fu e n te  de p roducción  de ondas m ecánicas c o n s t i tu id a  po r 
un m a r t i l l o  que g o lp ea  so b re  una p laca  d is p u e s ta  s o b r a d  sui. 

l o .  P ero , o n tonces, se o b tie n e  una conmoción d é b i l ,  y , por 

e l l o ,  no se puede re b a s a r  c i e r t a  d is ta n c ia  e n tro  e l  eraisor 

y e l  're c e p to r ,  d i s ta n c ia  que es  d e l orden dé 80 m etros.

Además, es p re c is o  h a c e r  n o ta r  que c u a le s q u ie ra  que 

soan lo s  d is p o s i t iv o s ,  son poco m anejab les y no pueden u t i ­

l i z a r s e  ráp idam ente  de un punto a o tro  d e l su e lo  a e x p lo ra r , 

deb ido  a l  volumen que ocupan, lo  que im p l ic a r ía  un p re c io  de 

o osto  p ro h ib i t iv o  d e l k iló m e tro  de íiuelo ex p lo rad o .
S in  embargo, p ro ced im ien to s  de e x p lo ra c ió n  s ísm ica
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t e r r e s t r e  o m arina, pueden a p l ic a r s e  a. l a  a i  amica t e r r e s t r e  líi 

' g e ra  u t i l i z a b l e  en l a  I n g e n ie r ía  C iv il*  y , sobre  to d o , e l  

p roced im ien to  conocido b a jo  l a  denom inación "SOSIE", que con- 

a is to  en e m it i r  t r e n e s  de im pulsos de am plitud  sen s ib lem en te  

c o n s ta n te , s iendo  o l tiem po t r a n s c u r r id o  e n tro  dos im pulsos 

de una mi3iua fu e n te  i n f e r i o r  a l  tiem po de ro f lo x ió n  sobro ln  

capa más profunda in te r e s a d a .

E s ta  es  l a  razón  po r l a  que se ha buscado ,y en co n tra ­

do un d is p o s i t iv o  p ro d u c to r de ondas m ecánicas u t i l i z a b l e s  

en s ísm ica  t e r r e s t r e  l i g e r a  y , en. caso n e c e s a r io ,  en o l p ro - 

oedim ionto a n te s  in d ic a d o , b ien  en tend ido  que to d o s  l o s  pro­

ced im ien tos do p ro sp ecc ió n  s ísm ica  son a p l ic a b le s .

l a  p re s e n te  in v en c ió n  t i e n e  por .o b je to  p roponer un 

d is p o s i t iv o  de p roducción  de ondas m ecánicas que sea  de vo- 

ltümen red u c id o , muy m anejable y f i a b l e ,  03 decir-, capaz de 

e m i t i r  ondas cuya am p litu d  puede conocerse  d u ra n te  e l  tiem po 

de em isión .
A e s te  e fe c to , o l d is p o s i t iv o  30 c a r a c te r iz a  porque

com porta, por una p a r te ,  una masa de p e rcu sió n  s u s c e p t ib le

de g o lp e a r  e l  su e lo  de form a d is c o n tin u a  conocida en s i  m is-

ma, y p o r - p t r a  p a r te ,  un c ap tad o r aso c iad o  a d ic h a  mesa y

s u s c e p t ib le  de p ro p o rc io n a r una seíia l r e p r e s e n ta t iv a ,  por lo

menos, de I 03 i n s t a n te s  d e .p e rc u s ió n ; se  c a r a c te r iz a  tam bién ;
■ i

porque l a  f r e c u e n c ia 'd e  p e rcu sió n  e s tá  com prendida e n tre  0 ,5  

Hz y 100 II z y puede v a r ia r ,  d u ra n te  e l  cu rso  de l a  d u rac ió n  

de em isión de l a s  ondas m ecánicas engendradas por J .aspcrcu- 

s io n ea  en e l su e lo  a  e x p lo ra r . •
• í

Según p t r a  c a r a c t e r í s t i c a  de la - in v e n c ió n , l a  soOa .̂. 

ro n re se n ta  am p litu d es  e in s ta n te s  de p e rc u s ió n , i
O tras  v e n ta ja s -y  c a r a c t e r í s t i c a s  a p a rece rán  en l a  j
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l e c t u r a  da l a  d e s c r ip c ió n  dada a co n tin u ac ió n  a t i t u l o  in d i­

c a t iv o  p ero  no l im i t a t i v o ,  a s i  como en. e l  d ib u jo  anexo, en e l  
que:

-  l a  f ig u r a  1  os una v i s t a  en secc ió n  p a r c ia l  d e l d is p o s i t iv o

según un modo de r e a l iz a c ió n  do l a  in v e n c ió n .
/

-  l a  f ig u r a  la_ re p re s e n ta  una v i s t a  en. secc ió n  d e l c a p ta d o r ,

-  l a  f ig u r a  2 es  una v i s t a  s in ó p t ic a  de I 03 medios de t r a t a ­
m ien to ,

-  l a s  f ig u r a s  3 y 4 son esquemas de p u esta  en a p lic a c ió n  d e l 
d i s p o s i t iv o .

' E l d is p o s i t iv o  re p re se n ta d o  en l a s  f ig u r a s  1 y l a  

com porta un b a s t id o r  v ib ra n te  ( I )  s o l id a r io  do lo s  órganos 

^ n e c e sa r io s  p a ra  l a  p u e s ta  en v ib ra c ió n  t a l e s  como un m otor 

(2 ) a lim en tad o  en c a rb u ra n te  p o r un anducto  ( 3 ) un ido  a t r a ­

v é s  d e l g r i f o  (4) a un d e p ó s ito  ( 5) ,  l a  a c e le ra c ió n  o desaee  

le ra o i& i d e l  m otor ( 2 ) se  a seg u ra  por una p a lan ca  do g a se s  

( 6) y ún cab le  de tra n sm is ió n  (7 ) .

Un cuerpo ( 8) se une po r una p a r te  a l  b a s t id o r  (1 ) y 

p o r o t r a  p a r te .a .  un c i l in d r o  de g u ia  (9) ; d ich o  cuerpo ( 8) 

e s tá  d e s tin a d o  a r e c i b i r  una b ie la -m a n iv e la  de l a s  que so lo  

l a  b ie l a  e s té  'V is ib le  en l a  f ig u r a  1 . E l c i l in d r o  de g u ia  (9] 

oomporta una f a ld a  c i r o u la r  (1 1 )- que se uno por un f u e l l e  (!!!) 

a o t r a  f a l t a  c i r c u l a r  (1 3 ) s o l id a r i a  de un c i l in d r o  de re so rj. 

t e  (1 4 )• Enel i n t e r i o r  d e l  c i l in d r o  de r e s o r t e  (14) e s tá n  j 
d ia ju e s to s  unos r e s o r t e s  v ib ra n te s  (15) y un p is tó n  de g u ía  
(1 6 ) que c o rre  d e n tro  de una c u b ie r ta  (1 7 ) y e s tá  un ido  a l a  

b ie la  (1 0 ) p o r un e je  ( 1 8 ) .  j

En e l' extrem o i n f e r i o r  d e l c i l in d r o  de g u ía  (14) va|
1

montada una cabeza de p e rcu s ió n  (19 ) do forma ap ro p iad a  p a ra  

p e r c u t i r ,  do modo co n v en ien te , e l  cu o lo . Sobre l a  cabeza do
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p e rcu s ió n  (1 9 ) y ,  con p re fo re n c ia , p e rp en d icu lá rm en te  a l a  ca 

r a  de apoyo (19a) se monta, por l o  menos, un c a p ta d o r  e l e c t r o  

m agnétioo ( 20) c o n s t i tu id o  p o r una bobina ( 2 1 ) y un n ú c leo  de 

h ie r r o  d u lce  ( 21a ) y s u s c e p t ib le  de p ro p o rc io n a r  una 3cu a l 

a cada p e rcu sió n  de l a  caboza d e 'p e rc u s ió n  ( 1 9 ) .

Guando l a  cabeza de p e rc u s ió n  oo pone on m ovim iento 

a  una fro o u e n c ia  e n tro  0 ,5  Hz y 100 Hz, p re f  oren tom ento a n tro  

1 y  35 Hz, l a s  so fía los p ro d u c id as  po r e l  c a p ta d o r  y t r a n s m i t i ­

das po r e l  conductor ( 22) son c o n fig u ra d a s  en un c i r c u i to  ( 2 3 ’ 

a n te s  de d ir ig irs e  s im u ltán eam en te .h ac ia  un c a lc u la d o r  d e l ' t i n o  

"SOSIE" (2 4 ) , p o r ejem plo análogo a l  d e s c r i to  en l a  p a te n to  

f r a n c e s a  número 2 068147 y h ao ia  un o s c ilo so o p io  de re g u la ­

c ió n  ( 25) .
E s ta  p u e s ta  en form a t i e n e  p o r .o b je to  tra n s fo rm a r  ca­

da una de l a s  s e ñ a le s  o r ig in a d a s  en odda p e rc u s ió n , en un im­

p u lso  ú n ico  de am plitud  dada ouya anchura es i n f e r i o r  a dos 

Veces e l .v a l o r  de un paso do m uestra  d e f in id o  más l e j o s ,  d e to r  

minando d ioho im pulso e l  in s ta n te  ex ac to  de l a  p e rc u s ió n . In n s  

o e a a rio  o s .d e c i r  que. l a s  s e ñ a le s  e m itid a s  por o l c ap ta d o r ( 20) . 

pueden a p l ic a r s e  d ire c tam en te  a l  c i r o u í to  de c o n fig u ra c ió n  

(23) o t r a n s i t a r  p o r tu r e m iso r-re c e p to r  de r a d io  (2 6 ) , (27)

E s ta  ú ltim a  d is p o s ic ió n  p e rm ite  d i s o c i a r  e l  d i s p o s i t iv o  do 

p e rcu sió n  de l o s  medios de tra ta m ie n to  que perm anecerán f i j o s  

c u a lq u ie ra  que sea  e l  t r a y e c to  e fec tu ad o  po r o l d is p o s i t iv o  

ote p o ro u sió n , p e rm itien d o  por e l lo  re d u c ir  l a  lo n g itu d  d e l 

con d u cto r ( 22) y e v i t a r l e  m ovim ientos que s e r ía n  p o r ju d ic ia -
* i

l e s  para  l a  buena tra n sm is ió n  de l a s  s e ñ a la s  de om isión d e l 

c ap ta d o r ( 20) .
A l a  e n tra d a  d e l  c a lc u la d o r  "oQGITi" so a p lic a n  tam­

bién. l a s  s e ñ a le s  r e c ib id a s  sobre  un órgano de re c ep c ió n  ( 28)
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t a l  como un geófono y p ro d u c id as  p o r l a s  r e f le x io n e s  y r e f r a c -  

c io n e s  de l a s  s e ñ a le s  e m itid a s  en l a s  d i f o r e n te s  capas d e l 

su e lo  a e x p lo ra r ; d ic h a s  noriale3 r e c ib id a s  pasan p rev iam ente  

p o r un a m p lif ic a d o r  a n a ló g ico  (29) donde so f i l t r a n  y. a m p l i f i ­

can a n te s  de a p l ic a r s e  a l  c a lc u la d o r  (2 4 ) .
Las se ñ a le s  s ísm ic a s , p ro ced en tes  d e l órgano do r e ­

cepción  e in tro d u c id a s  en e l c a lc u la d o r  30 numeran a l  paso 

de m uestra  de 0 ,5  j 1 ; 2 6 4  ms y e l  tra ta m ie n to  "S03IE" des­

c r i t o  en l a  p a te n te  f r a n c e s a  número 1583239 so hace en tiem po 

r e a l  u tiliz a n d o .co m o  r e f e r e n c ia  l a s  s e ñ a le s  e m itid a s  por e l  

c ap tad o r (20) y co n fig u rad as  como se in d ic a  a n te s ;  d ic h a s  se­

ñales re p re se n ta n  lo s  i n s ta n te s  de em isión , es d e c i r ,  de h e - 

'oho l o s  i n s ta n te s  en l o s  que l a  cabeza de p e rc u s ió n  go lp ea  

e l  su e lo  a e x p lo ra r .  Después de un tiem po dado de om isión, en 

g e n e ra l  de 30 á  '60 se g u n d o s ,. se- p a ra  e l  t ra ta m ie n to  y l o s  da­

t o s  e s tá n  d is p u e s to s  p a ra  s e r  enviados h a c ia  una-cám ara mono- 

t r a z a  (31) que c o n s t i tu y e  un órgano de. v i  su a l i s a d  6n de l o s  

r e s u l ta d o s  a t r a v é s  de un a m p lif ic a d o r  ( 30) ,  y /o  h a c ia  una 

memoria m agnética  ( 32) d e s tin a d a  a alm acenar l o s  r e s u l ta d o s ,  

f ig u r a  2 ) .
Según o tra  c a r a c t e r í s t i c a  de l a  in v e n c ió n , se pueden 

te n o r  en cu en ta  a m p litu d e s  de l a s  s e ñ a le s  e m itid a s  po r e l  caji 

ta d o r ;  óada una de l a s  se ñ a le s  e m itid a s  en cada p e rc u s ió n ,s e  

tra n s fo rm a  en un' im pulso único, d o .a m p litu d , fu n d ó n  de l a  de 

l a  se ñ a l em itid a  .por e l  c ap tad o r-y  cuya anchura es  i n f e r i o r  a 

■dos veoes. é l  v a lo r  de un p a so 'd e 'm u e s tra  d e f in id o  más ad'elon 

t e ;  d ich o  im pulsó d e te rm in a  a ' l a  vez' e l  in s tá la te  ex ac to  d e l 
im pulso y l a  am p litud  d e l choque c o rre sp o n d ie n te  sob re  e l  

su e lo .
Lá s e r i e  de im pulsos, a s í  oomó l a s  s e ñ a le s ’ s ísm ic a s
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p ro ced en tes  d e l órgano de reo ep c ió n , se in tro d u c e n  en un c o rre  

la d o r  num érico que r e a l i z a  l a  fu n c ió n  de in te r c o r r o la c ió n  

e n tro  l a s  so lía los s ísm icas  r e c ib id a s  y l a  se rio - de im p u lso s .

l a s  p o s ib i l id a d e s  de a p lic a o ió n  do;..-criden d e l número 

do fu e n te s  de om isión o cap tado ra3  y d e l  número de re c e p to re s  

de l o s  que so d isponga, y e s tá n  en fu n c ió n  d e l r e s u l ta d o  bu3 
cado; po r e l lo  a co n tin u ac ió n  solam ente se  in d io a rá  una a p l i ­

cac ió n  r e a l iz a d a  con un equipo de una t r a z a ,  c o n s is t ie n d o  d i ­

cha a p l ic a c ió n  en m antener e l r e c e p to r  f i j o  m ie n tra s  que l a  

fu e n te  em isora se d e sp la z a  sob re  c i e r t a  d i s t a n c ia  re a liz a n d o  

a s i  un t r a y e c to  v a r ia b le  e n tre  l a  fu e n te  y e l  r e c e p to r ;  e s ta  

manera de o p e ra r  p e rm ite  d i s t i n g u i r ,  por medio de v e lo c id a d e s  

a p a re n te s  y de c u rv a tu ra s  i n d i c a t r i c e s ,  lo  que os ru id o  orga­

n iz ad o , l le g a d a s  r e f r a c ta d a s  o l le g a d a s  r e f l e j a d a s .

En l a  f ig u r a  3, l a  p o s ic ió n  de o rig en  e s tá  re p re se n ­

ta d a  por l o 3 r e c e p to re s  en y l a  fu e n te  em isora on B^. l a  

d is ta n c ia  R^E^ r e p re s e n ta  e l  t r a y e c to  mínimo, A co n tin u ao ió n , 

l a  fu e n te  em isora se d e sp la z a  con l a  cabeza do p e rc u s ió n  ( 1 9 ) 

h a s ta  l a  p o s ic ió n  E^g que re p re s e n ta  e l  t r a y e c to  máximo, h a b i­

da cuen ta  de l a  p ro fund idad  de l a s  in fo rm ac io n es  que se  buscan 

Al I r  de E^a E^g con l a  fu e n te , erais ora y  r e g i s t r a r  en R^, s e  

o b tie n e  un r e g i s t r o  de 12  t r a z a s  con l a  c u rv a tu ra  in d ic a d a  en 

t r a z o s  c o n tin u o s .

l a  segunda s e r i e  de m edidas so h a rá  -yendo do a 

E '^g  y re g is t r a n d o  sobro  Rg, luego  de E " ^  h a c ia  E " . ^  y ro g i 

tra n d o  30bro R^ y a s í  a c o n tin u a c ió n . Sé ve que de é s to  modo 

se t ie n e n  siem pre l a s  in d ic a o io n o s  en e l mismo s e n tid o , y que <

1

hay ta n to s  segmentos l le n o s  como segmentos v a c io s .  j
P ara  l l e n a r  e s to s  segm entos v a c ío s  con i n d i c a t r i c e s  ¡

¡

de sen tid o , o puesto , se va a r e t r o c e d e r  e l  camino con o l d i s -  j

t
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3 3 4p o s i t iv o  y e m it i r  sucesivam ente  de E 1 a E 12 , lu eg o  do E 1 '
4a E 12 , e t c . ,  y a r e g i s t r a r  re sp ec tiv am en te  en lo s  re c e p to re s  

4 5R. , R , e tc .  E l punto  a p a r t i r  d e l cu a l se re tro c e d e rá  e s ,

• en p r in c ip io ,  e l  f i n a l  d e l p e r f i l  y - s e rá  p re c is o , a l  r e g i s t r a  

en l a  cám ara, te n e r  en cuen ta  segm entos de p e r f i l  que se com­
p le ta r á n  p o s te r io rm e n te .

E s ta  a p l ic a c ió n  es l a  ú n ic a  que p e rm ite , con un equ i­

po de una t r a z a  y una so la  fu en te ,, un avance co n tin u o  do és­

t a ,  s in  te n o r  que p ro ced o r a d esp lazam ien to s  i n ú t i l e s .

Con e l  f i n  do te n e r  una cd b o rtiu ’a co n tin u a  en e l  pun­

to  e sp e jo , s in  . te n e r  que hace r e tro c e d e r  l a  fu e n te  e m iso ra ,se  

pueden u t i l i z a r  dos fu e n te s  em isores E y P , que se u t i l i z a r á n  

una despuí-sde l a  o t r a  p o r e l mismo a s i s t e n t e ,  l a  f ig u r a  4 re ­

p re s e n ta  l a s  p o s ic io n e s  su c e s iv a s  de l a s  dos fu e n te s  y do; lo s  

r e c e p to r e s .  Cuando e l  d is p o s i t iv o  de po rousión  se  d e sp laza  

desdé l a  p p s ic ió n  E ^ l h a c ia  l a  p o s ic ió n  E 1 2 , se  l e  d e ja  a h í ,  

y 30 u t i l i z a  un segundo d i s p o s i t iv o  ele p o ro u sió n  que se d e s-

r

1 1p la z a  de 3? 1 a  P 12. D espués, v o lv e rá  a tom arse e l  p rim er
2 2d is p o s i t iv o  desde E 1 a E 12 y a s i  sucooivam ente. E s ta  p u esta  

en p r á c t ic a  va a t r a d u c i r s e  p o r una g ran  economía de tiem po .

Se d e sp la z a  un prim er d is p o s i t iv o  do p e rcu sió n  de l a  p o s ic ió n  

É^l a 1.a p o s ic ió n  E^12, re g is t r a n d o  sobre  un re c e o to r  R^.Des­

pués, s e -d e ja  e l  p rim er d is p o s i t iv o  donde quedó y se  u t i l i z a  

un segundo d is p o s i t iv o  de p e rcu sió n  que se d e sp la z a  de P 1  j

a  F'S.E, r e g is t r a n d o  sob re  e l  r e c e p to r  R„«- E l p rim er d is p o s i t i j -
¿ 2 2 !

• vo v u e lv e  a u t i l i z a r s e  y se d e sp la z a  desde E 1 a E 1 2 , r e g i s -  ¡
i

tra n d o  sob re  R^i lu eg o  v u e lv e  a u t i l i z a r s e  e l  segundo d is p o s i 

t i v o  y a s i  sucesivam en te .

.Como se  ha d ich o  a n to s , e l  d is p o s i t iv o  do em isión  l 

3agún l a  in v en c ió n  puede u t i l i z a r s e  varita jocam ente  como fu en -
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t e  de em isión de ondas m ecánicas en l o s  p ro ced im ien to s  do ex­

p lo ra c ió n  s ísm ica  d e s a r ro l la d o s  por l a  s o l i c i t a n t e  y conoci­

dos b a jo  l a  denominada "303IE"; d ibhos p ro d u c to s  e s tá n  p a r t i ­

cu larm en te  d e s c r i to s  en l a  p a te n to  f r a n c e s a  número 1 .583 .239  

(una fu o n ted e  em isión) a s i  como en l a  p a te n to  f r a n c e s a ,  núme­

ro 2.123.839.
No hace f a l t a  d e c i r  que e l  d is p o s i t iv o  d e s c r i to  a n te s ,  

no se a p l ic a  so lam ente a l  método do p ro sp ecc ió n  s ísm ica  deno­

minado "303IE", s in o  tam bién a o tro s  métodos en l o s  que se 

r e g i s t r a n  lo s  in s ta n te s  de em isión . Ig u a lm en te , l a  a p l ic a c ió n  

d e l d is p o s i t iv o  puede e f e c tu a r s e  m anteniendo c o n s ta n te  l a  

d is ta n c ia  e n tre  l o s  em isores y l o s  r e c e p to re s  de modo anólogo 

a un método de e x p lo rac ió n  u t i l i z a d o  en s ísm ica  m arina .
En l a  d e sc r ip c ió n  a n t e r io r ,  e l  c ap ta d o r (20) e s tá  

montado d irec tam en te  sobro  l a  cabeza de p e rcu sió n  ( 1 9 ) ,poro 

tam bién puedo p re v e rse  e l  caso  on e l  que d ich o  c ap ta d o r e s té  

colocado sobro una p la c a  d is p u e s ta  30bro e l  su e lo  y so b re  l a  . 

cu a l venga a  g o lp e a r  l a  cabeza de p e rc u s ió n . Puede d isp o n o rse  

además d ioho  cap ta d o r ( 20) d ire c ta m e n te  sob re  e l  su e lo  a con­

d ic ió n  do que d u ra n te  to d a  l a  em isión l a  d is ta n c ia  e n tr e  l a  

oabeza de pe ro u sió n  y e l  c ap ta d o r permanezca sen s ib lem en te  

c o n s ta n te .
Queda en ten d id o  que l a  p re s e n te  in v en c ió n  no ao l i ­

m ita  a l  modo de r e a l iz a c ió n  d e s c r i to ,  s in o  que cubro to d a s  

l a s  v a r ia n te s .

N O T A

30.
D e s c r i ta  su f ic ie n te m e n te  l a  n a tu ra le z a  d e l in v e n to , 

a s i  como l a  manera do r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  debo h a c e r -
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3Q c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  in d ic a d a s  son 

s u s c e p t ib le s  de m o d if ica c io n es  do d e t a l l e  en cuanto  no a l t a ­

ren. su p r in c ip io  fund am en ta l. También se hace c o n s ta r  quo ol 

in v e n to  co rresponde  a  una s o l i c i tu d  de p a te n te  p re sen ta d a  en 

F ra n c ia  con e l  número 73 37807 de 15 de o c tu b re  de 1 .9 7 3 ,aco­

g ién d o se  por l o  ta n to  a l o s  b e n e f ic io s  que concedon lo s  Con­

v e n io s  I n te rn a c io n a le s  en v ig o r ,  siorido l o  que c o n s ti tu y o  

l a  e se n c ia  d e l  r e f e r id o  in v e n to , y por lo  que so s o l i c i t a  PA 

TENTE DE INVENCION p o r 20 años en España sobro : IOTECCIONA 

MIENTOS EN DISPOSITIVO PANA LA PRODUCCION DE ONDAS MECANICAS

UTILIZADLES PARTICULAR!1;; 12!TE EN SISÍ.5ICA TERRESTRE LIGERA,ca-.

'fcao terizándose  p o r l o  s ig u ie n te :

1 . -  P erfeo o io n am ien to s  en d is p o s i t iv o s  p a ra  l a  p ro­

ducción  de ondas m ecánicas u t i l i z a b l e s  p a r tic u la rm e n te  en s í s ­

m ica t e r r e s t r e  l i g e r a ,  c a r a c te r iz a d o s  porque d ich o s d is p o s i­

t iv o s  comprenden p o r una p a r te ,  una masa de p e rc u s ió n  suscep­

t i b l e  de g o lp e a r  e l  su e lo  de modo d is c o n tin u o  conocido en s í  

y , p o r o t r a  p a r te ,  un cap ta d o r a so c iad o  a d ic h a  masa y sus'cej) 

t i b i e  de p ro d u c ir  una seria l r e p r e s e n ta t iv a ,  p o r lo  menos, 

do io s  momentos de' p e rc u s ió n , y porque l a  f re o u e n o ia  do p er­

cusión  e s tá  com prendida e n tre  0,5 IIz y 100  IIz y puede v a r i a r

en e l  t ra n s c u r s o  de la . d u rac ió n  de l a  om isión de l a s  ondas

m eoánioas o r ig in a d a s  po r l a s  p e rc u s io n e s  en e l  -suelo  a explo­

r a r .
2 . -  P e rfeo o io n am ien to s ,seg ú n  l a  re iv in d ic a c ió n  1 , ca­

r a c te r iz a d o s  porque l a  3efíal p ro ced en te  d e l c ap ta d o r re p re se n ­

t a  a m p litu d e s  y momentos de p e rc u s ió n .
3 .  -  P e rfecc io n am ien to s  según una de l a 3 r e iv in d ic a c io ­

n e s  1  y 2 , c a r a c te r iz a d o s  porque l a  f re c u e n c ia  de p e rcu sió n  

.esté  oomprondida e n tre  1 y 35 H z . .
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4 . -  P e rfecc io n am ien to s , según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , ca­

r a c te r iz a d o s  porque e l  c ap ta d o r e s tá  d is p u e s to  sobro  l a  maca 

do p e rc u s ió n .

5»- P e rfecc io n am ien to s  30gún una de l a s  r e iv in d ic a c io ­

n es  1  a 4, c a r a c te r iz a d o s  porque e n tre  e l  su e lo  y l a  masa so 

in te rp o n e  una p la c a .

6.  -  P e rfecc io n am ien to s , 3égún l a  r e iv in d ic a c ió n  5, ca­

r a c te r iz a d o s  porque e l  c ap ta d o r se  d ispone sobro  l a  p la c a  

in te r p u e s ta  e n tre  e l  su e lo  y l a  masa.

7 .  -  P e rfecc io n am ien to s  según una de l a s  r e iv in d ic a c io ­

n es  1  6 3» c a ra c te r iz a d o s  porque e l  c ap ta d o r e s tá  d is p u e s to  

d ire c tam en te  sobro  e l  su e lo , c iando sonsibUamonté c o n s ta n te  

d u ran te  to d a  una em isión l a  d is ta n c ia ' e n tro  l a  masa do p e r­

cu sió n  y e l  c ap ta d o r .

8.  -  P erfeoo ionam ion tos según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , ca­

ra c te r iz a d o  ¡ porque e l  d is p o s i t iv o  e s tá  a so c iad o  a un  re c ep ­

t o r  y a medios de tra ta m ie n to  de l a s  se r ia le s  r e c ib id a s  sobre, 

e l  r e c e p to r .

9 . -  P e rfecc io n am ien to s  on d is p o s i t iv o s  p a ra  l a  produc­

c ió n  do ondas m ecánicas u t i l i z a b l e s  p a r t ic u la rm e n te  en s ísm i­

ca t e r r e s t r e  l i g e r a ,  t a l  y como queda s u s ta n c ia l  mentó d e s c r i ­

t a  en l a  p re se n te  Memoria, y on l o s  d ib u jo s  a d ju n to s .

E s ta  Memoria co n sta  de once h o ja s ,  e s c r i t a s  a  máquina 

p o r una s o la  o a ra . •;

M adrid, !5  OCT. 1974
• SOCIETE NATI 0NAI.T3 DES PETR01ES D‘‘ AQUITAINE
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