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El invento se refiere a. un procedimiento
para la extraccidn de didxido de mufre -liquide-de gases re
siduales absorbiendo primeramente el diéxido de azufre en
agua fria y separando luego el diéxido de azufre a presién
inferior a la atmosférica y finalmente condensando el dié-
xido de azufre gaseoso puro por medio de enfriamiento en
un sistema de vacio en donde el vacio es establecido me-
diante la expulsién por bombeo‘'de los gases residuales des
pués de la condensacién del diéxido de azufre.

El diéxido de azufre 1fquido se emplea
entre otras cosas en la preparacidén de agentes de blanqueo
para la industria de la celulosa y para la ﬁroducci6n de
deido sulfiérico. Tanto una como otra aplicacidn requieren
un elevado grado de pureza en el didxido de azufre y por
ponsiguiente las impurezas. existentes en los gases de tog=
tacidén deben eliminarse ya que de otro modo pasarian al
didxido de azufre condensado obtenido,

El didxido de azufre 1liquido se prepafa
normalmente a partir de gases de tostacidén formados duran—
te la combustidn de sustancias que contienen azufre. Nor-
malmente estos gases consisten en gases residuales de la
tostacidn de sulfuros, pero también se empleanégases pro-
cedentes de la combustidn de azufre puro, Bn la tostacidén
de sulfuros metdlicos en aire se obtiene normalmente un gas.}

con un contenido en didxido de azufre que varia entre 2-16%.;
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Para aumentar el contenido en diéxido de azufre puede en-
plearse aire enriquecido en oxigeno en el proceso de tos-
tacién de modo que pueda aumentarse considerablemente el
contenido en diéxido de azufre de los gases. Son conoci-
dos diversos métodos de concentrar gases que contiene dib-
xido de azufre y de convertirlos en didxido de azufre 1i-
quido.

. Un método de preparar diéxido de azufre
lfquido a partir de gases de tostacidén con 6-7% de S0, se
muestra en Ullman Encyklopidie der Technischen Chemie
(1.964) volumen 15, pdgina 420. En el método descrito en
dicha publicaéiGn la cantidad total de gases de tostacién
se enfrfa a aproximadamente ~602C siendo elevada la presidn
al mismo tiempo de modo que se condensa el 802. El método
es costoso puesto que requiere un gran gasto de energia.
Ademds, el aparato requerido para el procedimiento es tan-
to costoso como complicado debido & la elevada presién im-
plicadé.

Otro método que parte de los gases de tog
tacidn con bajos contenidos de didxido de azufre se deseri
be en Kemisk Tidskrift N2 1, 1970 pdginas 34-40. En este
método los gases de tostacidén se hacen pasar primero a
través de una torre de absorcidn en la gue se absorbe el
diéxido de azufre por agua fria (5-102C), después de lo

cual el didxido de azufre se separa con vapor de agua en
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un separador, se seca por medio de dcido sulfdrico y
luego se transforma en un liguido bien sea por compresidn
a aproximadamente 4 bares o por enfriamiento a la presién

atmosférica a aproximadamente -159C. Este método es mds

© econémico que el método anteriormente mencionado con la

condicidn de que esté disponible agua fria para la absor-
cidén.

Un método similar al deserito anteriormen
te se da en Kirk-Othmer, volumen 19, pégina 414, pero con
la diferencia de que el Sozlgaseoso en este caso es absor-
bido por dimetil-anilina.

La memoria descriptiva de la patente ale-~
mana 1,667.745 da un método de concentrar gas que contie-
ne diéxido de azufre que implica la absorcidn con agua
fria y la desorcidn a una presidén constantemente decrecien
te con lo cual el didxido de azufre que se separaAesté a
la presién mds inferior, en contracorriente con una pre-
g8ién sucesivamente creciente, se deja pasar a diversas eta
pas de separacién y en el que han sido colocadas bombas en
tre las diversas etapas para elevar progresivamente la
presidén del didxido de azufre.

La patente sueca 167.993 describe un mé-
todo de recoger el contenido de diéxido de azufre en forma
de didxido de azufre liquido a partir de los gases de sa-

lida de una caldera de sulfito. En este caso los gases de
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salide son enfriados hasta condensacidn en wna serie de
cambiadores de calor. El didxido de azufre se separa por
lavado de los gases de la caldera por medio de agua fria
bajo'presién. El didxido de azufre gaseoso se separa lue-
g0 a una presidn inferior a la presién de ebullicidn -pero
no & la presidn atmosférica- en un cambiador de calor an-
tes de ser secado y condensado por enfriamiento en uan cam-
biador de calor después de compresidn.

La memoria deseriptiva de la patente ale-~
mana 1,567.462 muestra un método que abarca la separacidn

de dibxido de azufre gaseoso a partir del agua de lavado

en un sistema de vacfo con calentamiento simultdneo y con-

centracidn del diéxido de azufre en el gas conduciendo el
vapor de agua en diversas etapas en las cuales la preéién
Y la temperaturs del gas se aumentan progresivamente. Au-
mentando la presidén condensa el vapor de agua., Sin embar-
go, el método requiere grandes cantidades de energia y el
consumo de vapor de agua que se da es de 5,35 toneladas
por tonelada de 802 producida,

En la publicacidn de patente alemana
Auslegeschrift 1.769.303 se describe un método de purifi-
cacidn de gas en el cual el didxido de aszufre se separa en
un sistema de vacio. El método se aplica sin la adicidn
de vapor de agua procedente del exterior para separar el

didxido de azufre de modo que se requieren presiones de se
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paracién muy bajas. Ademds la cantidad total de gas se

bombea a través de la bomba de vacio. Para vollmenes gran
des de gas el aparatq requiere un gran espacio y la bom-
ba de vacio requiere un gran consumo de energfa. EL méto-
do ha demostrado por tanto ser menos adecuado para empleo
con grandes volumenes de gas que implican la produccidn de
didéxido de azufre 1fquido a escala industrial,

Los inédn&enientes de estos métodos cono-
cidos anteriores son por tanto que requieren un gran con-
sumo de energfa, especialmente cuando no es asequible agua
fria para la absorcidén del 80,0

Sin embargo, se ha descubierto ahora sor-
prendentemente que el diéxido de azufre liquido puede recu
perarse de los gases de combustidén de un modo sencillo y
econémico. Los gases de combustidn que previamente han si
do pasados a través de un proceso de limpieza de polvo, se
hacen luego pasar a través de una torre de absorcidén en la
que el didxido de azufre es absorbido por el agua. El mé-
todo se ecaracteriza porque el diéxido de azufre absorbido
y disuelto en el agua se separa a una presién inferior a
la atmosférica y a una temperatura comprendida entre 15 y
982C en un separador por inyeccién de vapor de agua, por—
gque el didxido de azufre gaseoso himedo se enfria a conti-
nuacidn en un cambiador de calor con agua fria o por medio

de algin otro agente de enfriamiento, tal como por ejemplo,
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diéxido de azufre liquido, con lo cual se condensa la mayor
parte del agua del gas, porque el gas purificado por agua
se seca posteriormente con Acido sulfdrico, porque el dié-
xido de azufre se condensa por medio de enfriamiento en un
cambiador de calor y porgue el sistema total se mantiene
por consiguiente a una presién inferior a la atmosférica

en las diversas etapas, habiendo condensado el agua y el
diéxido de azufre y expulsando por bombeo los gases resi-

duales después de la condensacidn del didxido de azufre.

. El agua condensada procedente del diéxido de azufre himedo

" . puede devolverse subsiguientemente a la etapa de separacién

. para la retirada de didxido de azufre disuelto,
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El método deserito significa un ahorro
congiderable de energia debido sobre todo al hecho de qne
el consumo de vapor de agua es bajo cuando el 502 se separa
en un sistema de vacfo. Ademds, el volumen de gases resi-
duales que debe ser expulsado por bombeo es muy pequeilo
de modo que el gistema total puede mantenérse bajo vacio
con une bomba de vacfo relativamente pequefia y con bajo
consumo de energia., Los gases residuales que estdn satu~
redos con didxido de azufre pueden devolverse a la torre
de absorcidn. ' )
El invento también'se refiere a un método
en el cual se inserta antes del condensador una bomba de

vacfo auxiliar. Haciendo esto, es posible trabajar con una
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presién mayor en el condensador, aungue todavia preferi-
blemente inferior a la presidn atmosférica. Esto signifi-
ca que puede elevarse la temperatura de enfriamiento del
didxido de azufre liquido formado en el condensador, Una
gran ventaja del inventoes qie pueden emplearse en la primera
etapa del separador las denominadas calorfas de poco valor
tal como calor residual en forma de agua caliente o vapor
a baja presidn. |

Una instalacién diseflada para empleo en la
produccién de 4eido sulfirico a partir de sulfuros consis-
te en una torre de absorcidn a la cual se conduce el gas
que contiene 8idxido de azufre y en donde el diéxido de
azufre es absorbido por agua fria. Ia torre puede estar
adecuadamente revestida con ladrillos resistentes a los dei
dos y cargada con miembros de relleno pldsticos tales como
polipropilenc, o algin material cerdmico. Pueden emplear—
se incluso otros tipos de torres de absorcidn, tales como
columnas. de casquete de burbujeo , pero entonces los pro=-
blemas de materiales son naturalmente, un factor limitante.
En la parte superior de la torre ha sido colocado un sepa-
rador de gotas para impedir que las gotas sean arrastra-
das con el gas lavado.

Después de la torre de separacidén el agua
se trata en una forre de separacién que, anélogémente a

la torre de absorcidén, consiste adecuadamente en una torre
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revestida con ladrillos resistentes a los 4cidos. Ia to-
rre se rellena adecuadamente con miembros de relleno de
plédstico o algin material cerdmico.

Antes de que el didxido de azufre sea ex—
pulsado en la torre de separacién puede ser dtil que el
agua intercambie calor con el agua calentada que sale de
la torre de separacidén, por ejemplo, en un intercambiador
de calor plano de placas de acero resistente a los 4dcidos,
de titanio o de paladio-titanio.

El gas que contiene didxido de azufre se-
parado del agua se enfria después, por ejemplo, en un cam-
biador de calor de acero resistente a log dcidos, de ti-

tanio o de paladio~titanio.
El gas enfriado se seca luego por medio

de dcido sulfirico en una torre de secado preferiblemente
rellena con miembros de relleno. Como alternativa también
puede emplearse una columea de casquetes de burbujeo pero
esto, sin embargo, da un mayor descenso en la presidn,
Después de la operacidén de lavado el did-
xido de azufre se condensa en un refrigerante por medio de
un agente de enfriamiento adecuado, por ejemplo, fredn.
El refrigerante consislte adecuadamente en dispositivos pa-
ra el suministro del freén liquido, por ejemplo un compre=-
sor de tornillo y un condensador para el agente de enfria-

miento junto con un condensador para el didxido de azufre
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separado del sistema del agente de enfriamiento., Lios canm-
biadores de calor de tipo tubo son los mejores condensado-
res para este fin. '

Pinalmente, se hace que una disposicidn

‘de bomba 1leve fuera los gases aln sin condensar tales co-

mo didxido de azufre, nitrdgeno y oxigeno, as{ como otros
gases inertes del procedimiento., Los gases residuales son
devueltos a la torre de absorcidn.

Puede estar dispuesta una bomba similar

'entre la torre de secado y el condensador de modo que eleve

la presidén ligeramente puesto que la c¢ondensacidén puede ‘te

ner lugar a una temperatura mayor. Puesto que la masa to-

" tal del gas es transportada a través de esta bomba el aumen

to de presidn debe sér relativamente pequefio de modo que
se eviten pérdidas innecesarias de energia.

El invento se ilustra con un detalle mds
preciso en la Figura del dibujo que se acompafia. Dicha fi
gura representa esyuemdticamente el mdtodo del presente
invento en el cual el gas que contiene didxido de azufre
se conduce a una torre de absorcidén 1 a través de un con-
ducto 2, y el gas purificado se retira por el conducto 3.
El agua fria para la absorcidn del didxido de azufre se su
ministra a la torre de absorcién a través del conducto 4
y se lleva a través del conducto 5 haste un cambiador de

calor 6 y luego a través del conducto 7 hasta una torre de

- 10 =
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separacidn & a la cual se suministra vapor de agua por el
conducto 9. 0l agua calentada se lleva desde la torre de
gseparacidn 8 por el conducto 10 hasta el calentador de ca=-
lor 6 y luego se retira del cambiador de calor a través
del conducto 1l. EL gas que contiene diéxido de azufre se
retira de la torre de absorcidn 8 por el conducto 12 hasta
un refrigerante 13, donde parte del vapor de agua proceden
te de la torre de separacidn 8 se condensa y se devuelve
a la torre de separacidn a través del conducto 1l4. El gas
enfriado se conduce a través del conducto 15 a la torre de
gecado 16 a la cual se suministra dcido sulfdrico por el
conducto 17 y se retira por el conducto 18. El gas secado
se conduce después por el conducto 19, posiblemente a tra-
vés de una bomba de vacfo auxiliar, hasta un condensador 21
al cual se suministra agente de refrigeracién por el conduc
to 22 y se retira por el conducto 23, ILos gases no conden
sados se retiran por el conducto 24 hasta una bomba de va~
cfo 25. Los gases residusles se llevan adecuadamente des-
de la bouba de vacio por el conducto 26 hasta la torre de
absorcidn 1 y el didxido de azufre condensado se retira del
condensador 21 por el conducto 27.

El invento puede ilustrarse por el ejem-
plo siguiente: (Ejemplo n? 3 en la presentacién que figura
mas adelante). A la parte superior de la columna de sepa-

racién se suministran aproximadamente 1100 m3/hora de agua

- 1] e



con 1,5% de 802

HMediante la evaporacidn instantdnea de parte del agua y el

a una temperatura de aproximadamente 709C,

802 la temperatura desciende a aproximadamente 632C que

~es la temperatura del 802 gaseoso separado cuando abando-
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na la columna de separacién. Ia presién-envlavboiumna pue
de ser, por ejemplo, aproximadamente 235 mm de Hg en la par
te superior y aproximadamente 240 mm de Hg en el fondo. ILa
temperatura en el fondo de la columna serd entonces apro-
ximadamente 729C, que corresponde al vapor de agua satura-
do a aproximadamente 240 mm de Hg. El celor pars la sepa-
racidn se suministra en forma de vapor de agua inyectado di
rectamente en el fondo de la columna de sepéracién.

De la columna de separacién sale~un gas
con p H,0 = 170 mn de Hg y p S0, = 65 mu de Hg. Esto co=
rresponde a aproximadamente 16 toneladas/hora de 802 ¥y apro
ximadamente 11,8 toneladas/hora de H,0 o0 5600 y 14700 m3
en condiciones normales/hora respectivamente.

En el condensador de reflujo 13 el gas
se enfria a aproximadamente 52C con agua fria, con lo cual
la mayor parte del agua del gas es condensada dejando un
contenido de agua residual de sélo 150 kg/hora. Aproxima-
damente 5,8 toneladas del agua son asi condensadas y de-
vueltas a la coluana de separacidn,

Al secador de 4cido sulfirico se envian

15 toneladas/hora de 50, ¥ 150 kg/hora ‘de vapor de agua con

- 12 =



10

15

25

Tell.74

lo cual el vapor de agua se separa completamente y el gas
seco se conduce & un condensador de SO2 en donde la tempe-
ratura se reduce a aproximadamente ~459C a la cual se for-
ma diéxido de azufre liquido. Il fin de la bomba en va=
cfo unida al condensador es separar los gases residuales
802, 02, Né
a aproximadamente 150 mm de Hg. El gas residual que con-

¥y 002 y mantener la presidn en el condensador

siste principalmente en 50, (pSO2 = 119 mn de Hg) se de~

. vuelve a la torre de absorecidén 1., EL volumen de este gas

3

residual es aproximadamente 200 m” en condiciones norma-
les/hora de los cuales 147 m3 normmales/hora son 50,.

EL consumo de vapor de agua normal en
los métodos convencionales de separacién de 302 del agua
que contiene 0,5-2,0% es entre 3 y 6 toneladas de vapor de
agus por tonelada de 802 gaseoso separado.

En el método descrito anteriormente el
consunmo de vapor de agua es solamente l-1,5 toneladas de
vapor de agua por tonelada de 802.

In los sigulentes ejemplos comparativos
se recogen en forma de tabla los datos de diferentes ensa-
yos efectuados en una instalacién construida de acuerdo
con la presentacién anterior. El Ejemplo 3 es idéntico al
ensayo descrito anteriormente, ILesscifras representan por
consiguiente este ensayo y otros tres con pardmetros lige-
ramente diferentes.

Cae

-13 -
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Ejemplos comparativos

Ejemplo 1

Temperatura del agua sumi-
nistrada al separador, 2C. 35

_ Presidén en la parte superior

del separador, mm de Hg 42
Presién en el fondo del
separador, mn de Hg 47
Temperatura del vapor a

la salida, 9C. 28
Temperatura del fondo del
separador, 2oC 37

Presidén después del condensador
de reflujo, mm de Hg. 38

Presidn despuds del secado

del H2804 : 35

Presidén después de la con-
densacién del 802,'mm de HG, 27

Temperatura de condeasacidn
en el condensador de
5021 QC._ ~74

Peso de 350, procedente
del separador, kg/hora. 16000

Peso de H,O procedente
del sepaFador, kg/hora. 9400

Peso de H, O para el seca-
do del SO4, kg/hora. 930

-14 -

48
85
90
41

50

65

45

35

16000

10500

500

70

235

240

63

T2

200

160

100

16000

11800

150

95
755
760

92<
100

700

600 -

500

~-25

16000

13700

43
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De la Tabla se ve que el método de acuer
do con el invento puede aplicarse con diferentes pardme-
tros referentes a la presién, temperatura y cantidad de
calor. El Ejemplo comparativa 1 detalla los datos del pro
ceso trabajando con presiones bajas en el sistema, Esto
significa que se separa una cantidad mds pequefla de agua
en el separador, la cual debe condensarse en el condensa-
dor de reflujo y que debe absorberse una cantidad mayor
de agua por el Acido sulfirico en el proceso de secado del
deido sulfdrico. Ademds el gas debe enfriarse a una tem-
peratura baja con el fin de coridensarse pero . esto puede
ser recompensado empleando celor en exceso en forma de
agua o vapor de agua a baja presién. Con presiones mis
elevadas en el sistema puede elevarse la temperatura del
refrigerante de didxido de azufre y puede reducirse la can
tidad de agua absorbida por el 4cido sulfiirico. Los cos~
tes de energfa por otra parte son un poco mayores y deben
emplearse calorfas de alto valor.

Por consiguiente puede alcanzarse un
dptimo de temperatura y presién con respecto a lascondi-
ciones locales, En ciertos cagos es asequible deido sul=~
firico procedente de una instalacidén de dcido sulfirico
y entonces este producto 4cido puede emplearse sin ningin
coste apreciable en el proceso de secado para absorber
grandes cantidades de agua en el dcido sulfirico. EL dei

- 15 -



do diluido obtenido de este modo puede ser devuelto a la
etapa de absorcién en la instalacién de dcido sulfidrico. _
En otros casos el 4cido sulfﬁrico debe evaporarse y devol- -
verse al sistema de secado después de la eliminacién del .
5 _agua con lo cual naturalmente es deseable una reduccién
en la cantidad de agua que debe absorberse por el decida sul
fdrico. Si estd disponibie una instalacidén de oxigeno __
serd posible conseguir el enfriamiento a bajas temperatu-
ras a costes razonables lo gque sigaifica que pueden acepe
10 tarse temperaturas bajas en el condensador de didxido de '
azufre. 7Por consiguiente, como han de disponerse las va-
riables del proceso de modo que se obtengan los resultados
Sptimos depende de las condiciones locales, pero en cual-
7 quier caso éstas deben estar en el método de acuerdo con
15 el invento que inecluso proporeciona un proceso flexible
y econdmico. ‘

Un ejemplo adicional representard una
planta diseflada de acuerdo con el invento en la que se re-
cuperd dibxido de azufre liguido procedente ‘de los gases

20 residuales de una instalacidén de calefaceién gue guemaba
aceite. El aceite utilizado contenia 3% de azufre que da~
be un contenido de 0,2% volumen de dibéxido de azufre en el
gas residual., Ademds el gas residual consistia en 12% de
002, 12% de H 0y 75 de N Ia cantidad de gas resmdual

25 era 10 m3/hora a una temperatura de 17592C. Ios gases re-

T.11.74 - 16~
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siduales fueron enfriados a 502C y este enfriamiento se
efectud sin condensacidn de agua. ILa operacién de refri-
geracidn generd 50 toneladas de vapor de agua por hora.

En une segunda etape de refrigeracidn los gases residua-
les fueron enfriados adicionalmente a 30%C lo cual dié co-
mo resultado 75 toneladas de agua condensada por hora. El
agua condensada contenia una pequeiia cantidad de diéxido
de azufre y se traté con aire para separar este SO2 des=-
pués de lo cual el agua se envid a un recipiente. EL gas
separado se envid a una torre de absorcién junto con el
resto de los gases enfriados. Los gases fuéron tratados
en la torre de absorcién con una solucién acuosa de un ci-
trato (1600 m3/hora), que tenia una solubilided para el
802 considerablemente mejor en comparacibéncanélaga sin la
adicidn de ninguna sustancia tamponizante., Después del
proceso de absorcidn, el agua de absorcidén que contenia
didxido de azufre a una temperatura de 252C se envid por
medio de un cambiador de calor a un separador en el que se
calentdé adicionalmente con vapor de agua a un régimen de
25 toneladas por hora a una temperatura de 502C. La pre-
sidn en el separador se mantuvo en 120 torr. Desde el
separador el gas separado fue conducido a un condensador
en el que el gas fue enfriado indirectamente con agua des-
pués de lo cual el agua condensada se devolvid al separa-

dor y el agua de absorcidn fue devuelta a la torre de ab-

-17 -
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sorcidén después de intercambiar calor con el agua de abe
sorcién que contenia SO2 lo cuval disminuyé la temperatura
desde 55 a 229C, El gas, que ahora estd saturado con va-
por de agﬁa pero a una temperatura inferior, se seca con
gcido sulfdirico con lo cual se obtiene un gas préctice-
mente seco de un modo completo que consiste en 502_y pe-
quefiag cantidades de gases inertes. Después del proce-
so de secado el gas se enfria a una temperatura de -602C
con lo cual se condensan y se retiran 6 toneladas de dié-
xido de azufre por hora. Después de éue el didxido de
azufre se condenss, el gas restante se retire a través de
una bomba de vacio a la presidén normal. Este gas que estd

saturado con respecto al diéxido de azufre se devuelve a

‘la torre de absorcién. Este gas consistia en 6500 m3/hora

conteniendo 10 toneladas de SO

2 ¥ 6 toneladas de o, por

hora,

| Una de las ventajas de devolver el gas
residual a la torre de absorcidn es que el contenido en
diéxido de azufre hace al fluido de absorcidén mds deido

1o cual reduce lz solubilidad del didxido de carbono, ILs-
to a su vez reduce la cantidad de didxido de carbono en

el gas separado y aumenta por lo tanto la cantidad de did-
xido de azufre separado proporcionalmente.

Esta solicitud que corregsponde a lg pre~
sentada en Suecia, el 15 de Octubre de 1973, bajo el K¢
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7313965-1, se acoge & los beneficios del Articulo 51 del

vigente BEstatuto sobre Propiedad Industrial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva
que se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
Patente de Invencidén en Lspafia, por VEINTE afios, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,- liétodo de recuperar didxido de azu-
fre liqu;do de gases que contienen diéxido de azuffe, en
el cual el gas se lava con agua en una instalacién de ab-
gsorcidn de modo que el dibxido de azufre es absorbido por
el agua de lavado, caracterizado porque el diéxido de azu~
fre absorbido se separa después en una columna de separa-—
cién a una presién inferior a la presidén atmosférica y a
una temperatura entre 15 y 989C por introduccién de vapor
de agua, ¥y porque el didxido de azufre gaseoso himedo se
enfria despuds de modo que el agua condensa, porque el gas’
se seca posteriormente, porque el didéxidods azufre se con-

- 19 -




densa por enfriamiento en un cambiador de calor y porque

el sistema total se mantiene a presién inferior a la at-

mosférica en las diversas etapas de expulsién por bombeo

de los gases residuales después de la condensacién del did
5 xido de azufre.

28.- Método de acuerdo con la reivindi-
cacién 18, caracterizado porque el égua condensada se de-
vuelve a la columa de separaciébn.

32,~ iiétodo de acuerdo con la reivindi-

10 cacidn 18, caracterizado porque el gas himedo se enfrid en
un cambiador de calor a une temperatura entre 0 y 102C.
48,~ étodo de aéuefdo con la reivindica-
¢ién 12, caracterizado porque el calor se intercambia entre
el agua de salida de la columna de separacién y el agua
15 de entrada que contiene didxido de azufre.,

58,~ [1étodo de acuerdo con la reivindica-
cidn 1&, caracterizado porque se emplea una bomba auxiliar
pera aumentar la presidn después del secado con deido
sulfirico pero entes de la condensacién del diéxido de azu

20 fre.

68.~ Método de acuerdo con la reivindica-
cién 18, caracterizado porque la separacidén tiene lugar
a une temperatura de 30 a 70¢C, preferiblemente.40-5090.

7¢.~ Método de acuerdo con la reivindica-

25 cibén 12, caracterizado porque los gases residuales se de-

7.11.74 - 20 -
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vuelven a la torre de absorcidn.

88.- liétodo de acuerdo con la reivindica-
cién 12, caracterizado porque el secado posterior se efec-
tia por medio de deido sulfdrico.

98,- Hétodo de recuperar diéxido de azufre
ligquido de gases.

Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se acompafian
¥ para los fines que se han-especificado.

Esta Memoria consta de veintiuna hojas

escritas a mdquina por una sola cara.

Medrid, 13 NOV. 1%

P,A.

Por B
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