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1. Campo del invento.

Este inventó se refiere a perfeccionamientos 
en métodos de construcción de tuberías y, más particularmen 

te, pero no de forma limitativa, a un método para mantener 
tina presión interna positiva en una tubería durante la cons 
t'rucción de la misma.

2. Déscripción de la técnica anterior*

Como es bien sabido, las tuberías se constru 

yen normalmente soldando secciones de tubería adyacentes una 
a otra en relación de extremo con extremo. En la construc­

ción de tuberías y, particularmente, en la construcción de 
tuberías que han de extenderse bajo el agua, se encuentran 
muchos problemas. Una dificultad particular éh la construc­
ción de tuberías que han de situarse bajo el agua se origina 
por 61 hechó de que la presión exterior del agua que actúa 
sobre la tubería puede aplastar ésta si la presión interior 
o la resistencia de la tubería no se mantiene á un valor su­
ficientemente altó para contrarrestar la presión exterior del 
agua. Este problema se alivia frecuentemente hoy en día cons­
truyendo la tubería a partir de secciones de tubería que tie 

nen un espesor de pared mayor o una resistencia de pared su­
ficientemente elevada para soportar la presión exterior del 
agUa. Otro método que podría utilizarse para superar este 

problema es llenar la tubería con agua, o con otros líquidos
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adecuados, durante la construcción de la misma. Ambos meto 

dos citados tienen limitaciones económicas y prácticas que 
aumentan en importancia a medida que crece el diámetro de 

la tubería y a medida que aumenta la profundidad del agua. 

Sera fácilmente evidente que el coste de la tubería resul­
ta grandemente incrementado mediante el uso de tubo de pared 

mas gruesa, y en el caso de tubo de gran diámetro, el peso 

se incrementaría en gran manera cuando la tubería estuviese 
llena con líquido. Lste aumento de peso haría más difícil 

la construcción y añadiría tensiones a la tubería durante su 
construcción.

Todavía otro problema encontrado en la cons­
trucción de tuberías para uso submarino es el originado por 

las tensiones existentes en la tubería durante su tendido, 

particularmente cuando la tubería está siendo construida y 
tendida con una barcaza de tendido de tubería usual, lin es­

te caso, las secciones de tubería se sueldan, usualmente, en 

tre sí en relación de extremo con extremo en la barcaza y se 
suministran al agua desde la barcaza, a medida que esta se 

mueve avanzando a lo largo de la dirección en que está sien 
do tendida la tubería. La parte de la tubería que sale de 
la barcaza so deposita sobre ol fondo de la masa de agua, y 
la parte de la tubería comprendida entre la barcaza y el fon 

do de la masa de agua esta suspendida en el agua en una con­
figuración de S plana o sustancialmente alargada. Las tensio
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nes existentes en la parte suspendida de la tubería, pro­
vocadas por el peso de la tubería suspendida, la flexión 

de la tubería y las corrientes de agua que actúan sobre 

ella, originan fuerzas destructivas sobre la tubería. Es­
tas fuerzas ejercidas sobre la tubería tienden a deformar 

la, dándola una configuración oval en vez de una.-configura 
cion circular, y será fácilmente evidente que el "ovala- 

miónto" de la tubería reduce la capacidad de la misma para 

soportar el aplastamiento. Las fuerzas de curvado debidas 
a las cdrrientes' de agua y al peso de la tubería suspendi­
da, que actúan sobre la tubería, tienden a pandear la tube 

íiá y a provocar, además, fallos estructurales de la parte 

suspendida de la tubería. El problema es particularmente 
agudo en la curva de la tubería inmediataménte adyacente a 
ía parte de la misma qué está tendiendo sobre el fondo de 
la masa de agua i A medida que las tuberías se van tendien­
do en aguas más y más profundas, las diversas fuerzas que 
actúan sobre ellas se incrementan y hacen más difícil el 
tendido de las mismas bajo el agua.

Como se ha indicado en lo que antecede, los 
problemas de aplastamiento,debidos a la presión hidrostáti 
c^i y de fallo, debidos a las tensiones existentes durante 
el tendido en la parte suspendida de la tubería, se supe­

ran actualmente incrementando el espesor o la resistencia 

de la pared de las secciones de tubería, pero esta solución
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aumenta el coste de la tubería y resulta particularmente 

desventajosa a medida que aumenta el diámetro de la tub£ 

ria y a medida que se incrementa la profundidad del agua. 

También se utilizan frecuentemente estructuras y/o dispo­

sitivos flotantes de soporte, en un esfuerzo para aliviar 

algunos de los problemas que surgen bajo el agua, y se uti 
lizan, frecuentemente, dispositivos tensores en la barcaza 
para producir una tensión en la tubería con el fin de ven­

cer las fuerzas de comprensión soportadas durante la cons 
trucción de la tubería y la operación de tendido. Esta ope 

ración de aplicación de una tensión es extremadamente difí 
cil, y todas las soluciones actualmente existentes para el 
problema tienen limitaciones económicas y prácticas que au 
meiitan grandémente a medida que se incrementa el diámetro 
de la tubería y la profundidad del agua donde ésta debe 
tenderse.

SUMARIO PEL INVENTO

El presente invento contempla un nuevo 
método para facilitar la construcción de una tubería, de 
una forma tal que se superen las desventajas anteriores, 
manteniendo una presión interna positiva, controlada, en 
la tubería o, al menos, en una parte de la misma, durante 
la construcción de la tubería. La presión interna en la 

tubería impide el aplastamiento de la misma por la presión 
hidrostática exterior del agua que actúa sobre- ella. Ade-
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mas, la presión en la tubería puede utilizarse para produ­
cir o para aplicar una tensión axial a la tubería para cora 

pensar los esfuerzos de compresión producidos en la parte 

suspendida de una tubería submarina, durante su construc­

ción. Se introduce un fluido a presión adecuado en la tu­

bería para proporcionar la presión interna y, si bien pue­

de utilizarse cualquier fluido o combinación.de. fluidos ade 

cuadó, resulta preferible emplear un fluido a presión com­
presible, tal como aire u otro gas, con el que el peso aña. 

dido a lá tubería y las desventajas asociadas se reducen a 
ün mínimo.

El presénte invento comprendé, inicialmente, 
disponer dispositivos de obturación o de cerramiento libe- 
rables, o similares, dentro de la tubería, en relación es­
paciada* Es preferible utilizar dos de los dispositivos de 
obturación, pero el invento no se limita a este número. El 
primero dé los dispositivos se dispone iniciálmente, en ge 
nérai, en las Cercanías del extremo trasero de la tubería, 
y el segundo de los dispositivos está algo separado hacia 
delante de el. (Para los fines del presente invento, se de 
nominara parte trasera de la tubería la parte inicialmente 
tendida de la misma, y su extremo frontal o anterior será 
el extremo abierto en el que se están soldando secciones 
de tubería adicionales durante la construcción de ésta).

Los dispositivos se "ajustan" en 3a tubería en relación de
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la misma, y un fluido a presión adecuado, tal como aire, 

es admitido al interior de la tubería tras el primero de 

los dispositivos y entre ambos, si se desea. Cuando la pre 

sion tras el primer dispositivo alcanza el valor deseado, 

se elimina la presión en el volumen comprendido entre los 
dispositivos, y el segundo de los dispositivos es separado 
de su aplicación en relación hermética con la periferia in 

terior de la tubería, con el fin de que el segundo disposjl 
tivo pueda ser movido hacia delante en ella, hasta una posi 
cion en las cercanías dél extremo abierto de la misma, en 
el que ge desea unir otra sección de tubería. El segundo dis 
positivo se vuelve a aplicar luego a la periferia interior 

de la tubería para proporcionar un cierre hermético, y pue­
de inyectarse fluido a presión en el interior de la tubería, 
entre ambos dispositivos, hasta que se igualen aproximada­
mente las presiones que actúan a lados opuestos del primer 

dispositivo. La construcción de tubería usual, tal como sol 
dando seccioné* de tubería adyacentes en relación de extre­
mo Con extremo, puede tener lugar en la forma normal para 

ampliar la longitud de la tubería, como es bien conocido. 
Subsiguientemente a la conexión de una sección de tubería 
adicional o de varias secciones de tubería adicionales, y 
subsiguientemente a otro "largado" de la tubería durante el 
tendido de la misma, particularmente bajo el agua, puede li
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berarse el primer dispositivo de la aplicación de obtura­

ción con la tubería y puede desplazarse éste a través de 
la tubería, en dirección al segundo dispositivo y a una 

posición sustancialmente inmediata por detrás del segundo 

dispositivo. El primer dispositivo es vuelto a aplicar de v 
nuevo a la periferia interior de la tubería para estable­

cer un acoplamiento hermético con ella, y se elimina la 

presión dél volumen comprendido entre los dos dispositivos 

y, entoncés, puede moverse de nuevo hacia delante el según 

do dispositivo, hasta una posición que se encuentra en las 
projimidades del extremo abierto o extremo anterior de la 
sección construida adicional de la tubería y puede repetir­
se la operación Cuando se requiera, durante la construcción 
de la tubería; Puede introducirse el fluido a presión en la 
tubería desde su extremo abierto, con lo qué el fluido pasa 
a través dé los dispositivos para introducirse en las cáma­

ras que han de ponerse a presión, o puede introducirse el 
fluido a presión desde el interior de la propia tubería, o 
bien puede introducirse en el interior de la tubería, por 
detrás del primer dispositivo, a través dé un conjunto de 
válvulas y tubos apropiado, como es bien sabido.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista esquemática de los 
componentes básicos requeridos para la práctica de un méto­
do de puesta a presión de una tubería que incorpora el in—

2.1.75 - 8 -
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La figura 2 es una vista esquemática de la 

etapa inicial para poner a presión una tubería, por un mé­
todo que incorpora el invento.

La figura 3 es una vista arrancada, similar 
a la de la figura 2, que ilustra una etapa adicional para 

el método de puesta a presión de la tubería representado 
en la figura 2.

La figura k es una vista similar a la de 

la figura 3 qtie representa todavía otra etapa para la pue£ 

ta a presión de una tubería de acuerdo con el método repre 
sentado en la figura 2.

La figura 5 es una vista similar a las figu 
ras 3 y 4, representando todavía otra etapa para la puesta 
a presión de una tubería de acuerdo con el método ilustrado 
en la figura 2.

La figura 6 es una vista en alzado lateral 

que representa esquemáticamente una operación de tendido de 
tubería en la'que se utiliza un método que incorpora el in­
vento.

La figura 7 es una vista similar a la de la 
figura 6, que representa la tubería en otra etapa avanzada 
de su terminación.

La figura 8 es una vista similar a la de las 
figqrás 6 y 7 , que representa todavía otra etapa avanzada

- 9 -
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La figura 9 es una vista esquemática de un 
método modificado de puesta a presión de una tubería que 
incorpora el invento.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS
Haciendo referencia a los dibujos con deta- 

ü ®  Yt especial, a las figuras 1 a 5 i el invento exige 
tres elementos básicos para la realización particular mos­

trada en estas figuras; a saber, un par dé dispositivos ob 

■¿tiradores o "tacos" interéonectados, indicados en general 

én 12 y Í4. Cada "taco" o dispositivo obturador 12 y 14 es 
• tá destinado, en cualquier forma bien conocida (no represen 
teda)i a realizar un movimiento longitudinal dentro de una 
tubería l6, y el primer dispositivo 12 está conectado con 
el segundo dispositivo l4 de cualquier forma adecuada, tal 
conió mediante un chigre y riña línea 20, para facilitar el 
movimiento del dispositivo Í2 a través de la tubería 1 6, co 
mó sé explicará en lo que sigue con detalle. El segundo dis 
positivo l4 está conectado con el puesto de control 10 de 
cualquier forma adecuada, tal como mediante un chigre 22 y 

UI*a liuea 24, para facilitar el movimiento longitudinal del 
dispositivo 14 a través de la tubería ló. Además, cada dis­
positivo 12 y 14 esta conectado con el puesto de control 10 

por medio de líneas de control adecuadas y líneas de instru 
meatos (no representadas) por lo que la actuación y el fun-

- 10 -



cionamiento de los dispositivos 12 y i4 puede realizarse 
desde el puesto de control 10.

líl puesto de control 10 aloja o contiene 
todos los controles (no representados), instrumentos de 

lectura (no representados) y dispositivos similares nece­
sarios, además del chigre y carretes auxiliares (no ilus­
trados) que llevan la linea Zk del chigre, las mangueras 

necesarias (no mostradas), y las líneas de control, de ac 

cionamiento y de instrumentos (no mostradas) que están co­
nectadas ál segundo dispositivo 14. Además, una fuente de 
alimentación de fluido a alta presión, tal como aire, o un 
gas inerte adecuado, está conectada con el puesto de con­
trol 10, como se indica en 26, y el suministro de potencia 
necesario está situado también en el puesto de control 10, 
como se indica en 28. El invento, sin embargo, no está li- 
mitado a esta ‘realización#

Cada uno de los dispositivos 12 y lá está 
provisto de medios adecuados (no representados), que pueden 
ser accionados en forma selectiva para aplicarse de manera 
soltable con la periferia interior de la tubería 16 con el 
fin de proporcionar un cierre hermético entre ellos. Este 

tipo de aparato de cierre puede ser de cualquier construc­
ción adecuada. El dispositivo 12 es, preferiblemente, de una 

construcción tal que el dispositivo pueda "ajustarse" (es de 

cir, disponerse en una posición preseleccionada o predetermi

2.1.75 11 -
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nada dentro de la tubería 16), obturarse (es decir, apli­

carse con la periferia interior de la tubería 16 con el 
fin de proporcionar un cierre hermético entre ellos) y tal 

que dicho cierre pueda ser liberado por medios mecánicos, 

eléctricos, hidráulicos o neumáticos. Así, sólo se requie- ' 

ren conexiones eléctricas con el dispositivo 12 en relación 

con instrumentos relativamente no críticos. Además, está 

prevista una válvula de retención adecuada 30 para el dis­

positivo 1 2, merced a la cuáí puede hacerse pasar fluido a 

presión a través dél dispositivo 12 en dirección hacia atrás, 
según se indica por la flecha 32.

El dispositivo 14 es, preferentemente, de 
una construcción gracias a la cual el dispositivo pueda 
"ajustarse", obturarse y soltarse mecánica, eléctrica, hi­

dráulica o neumáticamentej y mediante una orden procedente 
del puesto' dé control 10. En consecuencia, el dispositivo 
l(t aloja d contiene las válvulas necésarias controladas a 
distancia,.según sé indica én general en 3 4, para contro- 
1®^ ®1 flujo del fluido a presión a través del dispositivo 
14 en una forma que se describirá en lo que sigue. La linea 

24, y las mangueras (no representadas), los cables de con­
trol y de energía (no ilustrados) procedentes del puesto de 
control 10 están conectados de preferencia a la parte ante­
rior del taco o dispositivo l4, indicándose dicha dirección 
delantera o de avance por la flecha 36.

2.1.75 12 -



El funcionamiento particular y el sistema

5

esquemático representados en las figuras 1 a 5 se refieren 
a una operación de una barcaza de tendido en el mar, típi­

ca, en la que se sueldan secciones de tubería entre sí, una 

cada vez. Será fácilmente evidente, sin embargo, que el mé­

todo puede utilizarse sustancialmente en cualquier tipo de 
construcción de tubería, tal como una operación de "trac­

ción" , en la que se sueldan secciones relativamente largas 

de tubería hasta constituir una pluralidad de secciones de
10 tubería y luego se tira de ellas desde un lugar en la costa 

hasta el agua. Otras operaciones para poner a presión la tu 
beria, de acuerdo con el método del presente invento, se de* 
cribirán más adelante. Para los fines de descripción del in­
vento de acuerdo con las figuras 1 a 5, el término "delante­

15 r ro" o "hacia delante" indica la dirección hacia el extremo 
abierto de la tubería l6, y la expresión "trasero" o "hacia

« C. Í- V w atrás" designa a la dirección opuesta, o hacia el extremo 

cerrado de la tubería 16.

' En el método de poner a presión el interior
20 de ía tubería 16 como so muestra en las figuras 1 a 5 , nor­

malmente se sueldan en relación de extremo con extremo una 
o más juntas de tubería (no representadas), y el extremo 
trasero 38 se tapa 0 cierra en la forma usual 0 en forma 
bien conocida. Los dispositivos 12 y 14 se introducen lue­

25 go en la tubería 16 por el extremo abierto kO de la misma.

2.1.75 - 13 -



5

io f-T C

cit i i'

15 r

20

El puesto de control 10 está dispuesto o situado en la pro 

ximidad del extremo abierto 40 de la tubería l6. Ambos "t¿ 

eos" o dispositivos 12 y 14 se "ajustan" en la tubería 16, 

estando dispuesto el dispositivo 12 en la proximidad del 
extremo cerrado 38 de la misma para proporcionar un área 

42 entre ellos¿ y estando situado el dispositivo l4 algo 
más hacia delante del mismo, para proporcionar un área 44 

entre ellos. Los dispositivos 12 y 14 se cierran luego con 
tra la periferia interior de la tubería 16 para proporcio­

nar acoplamientos herméticos con eila. El fluido a presión 
es dirigido a través del dispositivo l4 al interior de la 

cámara o área 44, y a través del dispositivo 12 a la cáma«. 

ra o área 42 hasta qué la presión en ía tubería l6 y, par­
ticularmente , en la cámara 42, alcanza el valor deseado, 
tal como de 35»15 Kg/cm , no limitándose el invento a este 
valor. Cuando la cámara 42 ha alcanzado el valor de presión 
deseado, se interrumpe el flujo de fluido a presión y se ac. 
tiva él aparato 3  ̂de acción valvular para soltar fluido a 
presión desde Ía cámara 44 con el fin de aliviar la presión 
de ía cámara 44, El dispositivo 14 es liberado luego de su 

acoplamiento de Obturación con lá periferia interior de la 
tubería ló.

A medida que se sueldan secciones de tubería 
o juntas de tubería sobre el extremo delantero de la tube- 

25 n a  l6, el dispositivo 14 es desplazado en la dirección de

2.1.75 - 14 -
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avance dentro de la tubería, con el fin de mantener la po­

sición del mismo cerca de o en las proximidades del extre­
mo abierto 4o de la tubería, ya que el dispositivo 14 es 

movido en el sentido de separarse del dispositivo 12 y de 

ir hacia el extremo abierto 4ü de la tubería 1 6, se largan 

la línea 20 y otras líneas (no representadas) entre los 
dispositivos 12 y l4, y el "taco" o dispositivo 12 permane 

ce en la misma posición relativa dentro de la tubería l6. 

Naturalmente, a medida que se tiende la tubería l6, el di£ 

positivo 12 se mueve simultáneamente con ella. El área 42 
permanece a presión y, subsiguientemente al movimiento de 
avance al dispositivo 14 a una posición en las proximida­
des del extremo abierto de las secciones de tubería recien 
tómente añadidas, el dispositivo l4 puede "ajustarse" de 
nuevo en la tubería 16 y activarse para realizar un cierre 
hermético en ella. El fluido a presión puede dirigirse a 

través del dispositivo 14 al interior del área 44a (figura 

3 ) entre los dispositivos 12 y l4, y pueden soldarse secci£ 
nes de tubería' adicionales entre sí en la forma usual de 
construcción de la tubería. Naturalmente, el dispositivo 14 
es movido hacia delante en la tubería por el funcionamiento 
del chigre 22 y la linea 24 en la forma usual.

Esta operación puede repetirse hasta que la 
linea 20 y otras líneas (no mostradas) conectadas entre los 

disppsitivos 12 y l4 hayan sido largadas completamente, o

2.1.75 - 15
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hayan alcanzado su limite de longitud. Cuando se alcanza 

este límite, puede "ajustarse" el dispositivo 14 en la tu 

hería l6 en la posición límite y cerrarse contraía perife 
ria interior de la tubería. El área 44b (figura 4) compren 

didá entre los dispositivos 12 y l4 es "puesta a presión" 
hasta el valor deseado y, cuando se iguala la presión a 

través del dispositivo 1 2, éste se retira ,del acoplamien­
to hermético con la periferia interior de la tubería 16. El 

chigre 18 y la línea 20 se utilizan para mover el disp.ositi 

vo 12 hacia delante en la tubería l6 o en dirección al dis­
positivo 14. El dispositivo 12 es movido desde la posición 
trásera representada en línea de trazos en la figura 5 has­

ta una posición sústancialmente inmediata por detrás del 
dispositivo 14, como se muestra en línea llena en la figura 

5i El dispositivo 12 se ajusta entonces en la tubería 16 en 
la forma ufeual y se cierra contra la periferia interior de 

la itiisma para impedir pérdidas entre ellos. A medida que el 

dispositivo 12 avanza en la tubería 16, el fluido a presión 
se mueve a través de la válvula 3 0, al área 42a, entre el 
dispositivo 12 y el extremo cerrado 38. Como la presión a 

ambos lados o a lados opuestos del dispositivo 12 es la mis 
ma, ía presión en el área 42a permanecerá igual a la exis­

tente en el área original 42. Cuando se ha movido hacia de­

lante el dispositivo 12 hasta la posición deseada por detrás 
del dispositivo 14, el dispositivo 12 puede "ajustarse" en

2.1.75 16 -
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acoplamiento hermético con la periferia interior de la tu­
bería l6 para cerrar la cámara 42a. La presión en la cáma­

ra o área 44c entre los dispositivos 12 y 14 puede aliviar 

se, con lo que puede repetirse el procedimiento como se ha 

descrito en lo que antecede durante la construcción de la 
tubería l6.

Como se ha descrito anteriormente, es prefe­

rible que el funcionamiento de los dispositivos 12 y 14 sea 
controlado a distancia, y el puesto de control 10 está pro­
visto de todos los instrumentos necesarios, conectados de 
manéra apropiada y operativamente con los dispositivos 12 

y 14, para conseguir la actuación de los mismos para poner 
en práctica el invento como se muestra en las figuras 1 a 5. 
Alternativamente, sin embargo, debe observarse que los dis­
positivos 12 y 14 pueden ser accionados desde el puesto de 

control 10 por medio de señales transmitidas a los disposi­
tivos sin necesidad de interconexión física real entre los 

dispositivos 12 y 14, o entre los dispositivos y el puesto 
de Control 10.* Estas señales pueden ser señales electromag­

néticas, sónicas o ultrasónicas, señales de presión o simi­
lares, pero el invento no está limitado a ellas. Además, 
los dispositivos 12 y 14 pueden ser de una construcción que 
incluya baterías o similares (no representadas) , en la que 

cada dispositivo puede ser operado para moverse o ser acci£ 

nado, en respuesta a estas señales, de manera autopropulsada.
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Los dispositivos 12 y 14 pueden estar construidos también 

de una forma tal que respondan a diferencias de presiones 

en la tubería, creándose específicamente dichas diferen­

cias de presiones con el fin de transmitir un movimiento 

a los dispositivos, o para accionar de otro modos los dis­
positivos.

Además, ha de observarse que el fluido a 
presión o medió de puesta a presión puede introducirse en 

el extremo cerrado de la tubería ló a través de acoplamien 

tos y válvulas adecuados, en lugar de dirigir el fluido a 
presión a través del extremo abierto de la tubería, como se 
ha indicado en lo que antecede. Naturalmente, el puesto 10 

de control puede estar dispuesto en el lugar en que pueda 
ser necesario o que pueda ser conveniente para la realiza­

ción éspecífica del invento que se esté utilizando.
Por ejemplo, como se muestra en la figura 9, 

un par de dispositivos liberables 12a y l4a, similares en 

general a los dispositivos 12 y 1 (t, pueden estar dispuestos 
dentro de la tubería 16, esencialmente de la misma forma que 
se ha descrito en lo que antecede. La tubería ló se represen 
ta en la figura 9 con el extremo cerrado 3 8,pero debe enten­

derse que en algunos casos puede no ser necesario que la tu­
bería tenga un extremo cerrado, como se describirá más ade­
lante. Cada dispositivo 12a y l4a está provisto de instru­
mentos y válvulas adecuados, operables a distancia sin in-

2.1.75 18 -



terconexión física entre los dispositivos, o entre los dis, 

positivos y el puesto de control, Se proporciona una comu 

nicación entre la cámara 42b y una fuente de alimentación 
de ' fluido a presión por medios de conducto adecuado 46 que 

tienen medios de válvula adecuados 48 interpuestos en ellos. 

Los medios de válvula 48 pueden estar dispuestos en las cer 
canias de la tubex-ía l6, como se muestra en la figura 9, y 

pueden ser hechos funcionar a distancia o pueden estar di_s 
puestos lejos de la tubería, en un lugar en que las válvu­
las puedan ser operadas manualmente o de cualquier otro m£ 

do, según se desee.
En la realización del invento representada 

esquemáticamente en la figura 9, el dispositivo 12a puede 

ser accionado mediante una señal de control a distancia, co_ 
mo se ha explicado en lo que antecede, para aplicarse en r£ 
lación de obturación a la periferia interior de la tubería 
l6, para proporcionar un cierre hermético para la cámara 
42b. Puede introducirse un fluido a presión adecuado en la 
cámara a través del conducto 46 y la válvula 48 para propor 
cionar el valor de presión adecuado para la cámara 42b,como 
se ha explicado anteriormente. Cuando es deseable o necesa­

rio proporcionar un cierto valor de presión para la cámara 

42d comprendida entro los dispositivos 13a y 14a, puedo ac­

cionarse por control remoto el dispositivo l4a, pai-a aplicar 
se en relación de obturación con la periferia interior de la
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tubería l6 y puede dirigirse el fluido a presión a través 
de las válvulas (no representadas) previstas en el disposjL 

tivo l4a e introducirse en la cámara 44d, hasta que se igua 
len al valor de presión deseado las presiones reinantes en 

ambas cámaras 42b y 44d.

Cuando es deseable o necesario mover el dis­

positivo 12a hacia delante en la tubería l6 o en dirección 

al dispositivo 14a, el dispositivo 12a puede soltarse de su 

aplicación de obturación con la tubería l6 y moverse hacia 

delante mediantó la operación por control remoto demn apa­
rato adecuado o bien conocido, para mover el dispositivo 
12a longitudinalmente en la tubería, en la dirección desea­

da. Cuando el dispositivo 12a se encuentra en la nueva posjL 
ción deseada dentro de la tubería ló, puede reaplicarse de 
nuevo el dispositivo 12a con la periferia interior de la tu 
bería ló para proporcionar una obturación hermética entre 

ellos. A medida qué el dispositivo 12a se mueve a través del 
fluido a presión* el fluido pasará a través de las válvulas 
(lió representadas) del dispositivo 12a, por lo que las pre­
siones a lados opuestos del dispositivo 12á permanecerán 
igualadas.

Ha de entenderse que el fluido a presión puje 
de introducirse en la cámara 42b sustancialmente de cualquier 
forma desdada o bien conocida, en vez de a través del conduc 

tó 46. y las válvulas 48, si se desea. Por ejemplo, puede es-

2.1.75 20



i° V .
.. i.

15

20

25

2,1.75

tar dispuesto un aparato compresor adecuado (no represen­

tado) en la cámara 42b, siendo operable dicho compresor 
por control remoto para' introducir el fluido a presión en 

la cámara 42b al ser mandado en tal sentido por señales 

adecuadas. Alternativamente, puede estar prevista una bom 
ba o un aparato compresor (no representados) en el propio 

dispositivo 12a, para funcionamiento a distancia, con el 

fin de dirigir fluido a presión a la cámara 42b. No se pr£ 
tende limitar la forma en que puede admitirse el fluido a 

presión en la cámara 42b,
Haciendo referencia ahora a las figuras 6,

7 y 8, en ellas se representa esquemáticamente todavía otra 
realización del invento. La operación particular de tendido 
de tubería ilustrada en estas figuras es una operación del 
tipo de barcaza como la descrita en lo que antecede, en la 
que se utiliza una barcaza 50 de tender tubería, para la 
construcción de la tubería lóa en la forma usual o bien c_o 

nocida y para tender una tubería lóa sobre el fondo 52 de 

una masa de agua 5^. Las secciones de tubería (no represen­
tadas) se sueldan en relación de extremo con extremo sobre 
la barcaza 50, y las juntas de tubería soldadas se recubren 

también, normalmente, con un recubrimiento resistente a la 
corrosión y, frecuentemente, con un recubrimiento de hormi­

gón además para preparar la tubería ló para ser depositada 

en el agua 54, Cuando se ha soldado entre sí una longitud

- 21 -
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suficiente de secciones de tubería, se suministra la tube­

ría 16 al agua 5^ o se "larga" al agua 5^ con el fin de 
que la tubería l6 descanse sobre el fondo 52. Usualmente 

se consigue esto moviendo la barcaza 50 hacia delante a me 

dida que se suministra o se suelta la tubería l6a desde la 
popa de la barcaza.

En la realización particular descrita en e¿¡ 
ta memoria, el extremo trasero dé la tubería lóa no está 

cerrado, como se ha indicado en lo que antecede, sino que 

está en comúnicacióii abierta con un conducto de elevación 
o conducto 56 que se extiende hacia arribai El conducto 56 

se ¿xtiende hacia arriba, hasta una plataforma de perfora­

ción 5 8, otra barcaza o similar, donde puede mantenerse una 
fuente de fluido a presión adecuada. Una válvula 60 adecua­
da está interpuesta en el conducto 56 para abrir y cerrar 
selectivamente él conducto con el fin de controlar el acce­
so a las partes traseras de la tubería lóa.

Tacos de obturación o de ciérre liberables, 
adecuados, en general similares a los dispositivos 12 y l*t, 
se introducen en la tubería ló en la forma que se ha descri. 
to en ío que antecede. Sin embargo, con fines de ilustra­

ción, solamente se representa en las figs. 6, 7 y 8 un dis­

positivo 12b similar al dispositivo 12. Debe observarse 

que el dispositivo 12b se muestra esquemáticamente y se ilus 
tra en el exterior de la tubería lóa. Sin embargo, el dlsp£

- 22



sitivo 12b está instalado dentro de la tubería l6a en una 

forma que se ha descrito en lo que antecede y está repre­

sentado exteriormente en estas figuras sólo con fines de 

ilustración.

5 A medida que se tiende en el agua 5^ la tu 
bería l6a, una parte 62 de la tubería l6a comienza a depo­

sitarse a lo largo del fondo 52 , estando suspendida la par 

te 64 reatante en el agua 5 »̂ entre la barcaza 50 y el fon 
do 52. La parte suspendida 64 adopta esencialmente una con

10 V - . /
t v '

b "

figuración de S alargada y sé ha encontrado que el mayor 
problema relacionado con el fallo de la estructura déla tu 
bería l6a ocurre, aparentemente, cuando el codo 66 se en­
cuentra sustancialmente en una posición inmediatamente ad­

yacente al fondo 52. En consecuencia, se ha encontrado pre

15

v !. V c -

ferible "ajustar" el dispositivo 12b en la tubería l6a de 
modo que sé encontrará por delante del codo 66, por lo que 
puede introducirse fluido a 'presión en la tubería 16a por 

detrás del. dispositivo 12b y aislarse en ella como se ha in 
dicado en lo qtle antecede. El fluido a presión es dirigido

20 al interior de la tubería l6a a través del conducto 56 y de 
la válvula 60 hasta que se crea en la tubería l6a la presión 
deseada, y entonces puede cerrarse la válvula 60 para mante­
ner de manera eficaz la presión deseada por detrás del dis­

positivo 12b, Se ha encontrado que esta presión interna en

25 la tubería l6a no sólo refuerza la tubería lo suficiente pa
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ra soportar la presión hidrostática exterior del agua con 

el fin de impedir el aplastamiento de la tubería, sino que 
también proporciona una tesión en esa parte de la tubería 

lóa para contrarrestar las fuerzas de compresión ejercidas 

sobre el codo 66 de la tubería, reduciendo así en -gran ma­

nera cualquier posible daño estructural o de otro tipo a ■ 

la tubería l6a durante su tendido. Naturalmente, puede in­

troducirse también fluido a presión en el interior de la 
tubería l6a entre el dispositivo 12b y un segundo disposi­

tivo de obturación liberable (no representado), utilizado 
conjuntamente con él como se ha descrito anteriormente. El 

fluido a presión puede hacérse pasar a través del dispositi 
vó 12b para introducirlo en la cámara comprendida entre 
los dispositivos, o puede introducirse a través del extre­

mo abierto dé la tubería i6a en la barcaza 50 en la forma 
qué se ha descrito anteriormente, o de cualquier otro modo 
adédüado, según se deseé, por lo que puedé ponerse en pra£ 
tiea el mStüdo dol invento en la manera descrita anterior­
mente en ésta memoria,

A medida que continúa la operación de tendí 
dó de tubería, como se ilustra en la fig. 7 , la barcaza 50 

es movida hacia delante en la forma usual según se van aña­
diendo secciones de tubería adicionales al extremo abierto 
de la tubería lóa, y se deposita una mayor longitud de la 
tubería sobre el fondo 52, como se representa en 62a. Cuan-



do ocurre ésto, la parte de codo 66a se mueve hacia delan­
te a lo largo de la tubería l6a con respecto a la posición 

de la parte de codo 66. El dispositivo 12b es movido perió 
dicamente hacia delante dentro de la tubería l6a en la for 

ma que se ha descrito anteriormente, por lo que se mantiene 

el dispositivo 12b sustancialmente en la misma posición reía 

tiva tanto con respecto al codo 66a como con respecto al co­

do 66, manteniéndose así la presión interna dentro de la tu­

bería l6a para impedir el aplastamiento de la misma debido 
a la presión hidrostática exterior y para mantener la ten­

sión sobre la tubería con el fin de vencer las fuerzas de 
compresión debidas al curvado de la parte suspendida de la 
tubería y a otras fuerzas que actúan sobre la tubería l6a.

Como se muestra en la fig. 8, la barcaza 50 

continúa siendo desplazada en la dirección de avance duran 
te la construcción y el tendido de la tubería l6a, por lo 
que se deposita una longitud- todavía mayor de la tubería 

l6á sobre el fondo 52, como se muestra en 62b, moviéndose 
así el codo 66b hacia delante, a lo largo de la tubería 16a. 
El dispositivo 12b es movido periódicamente hacia delante 
dentro de la tubería l6a en la forma que se ha indicado an­
teriormente con el fin de mantener la posición del mismo re 
lativamente invariable tanto con respecto al codo 66b como 
con respecto a los codos 66 y 66b. Así, puede construirse y 
tenderse toda la tubería l6a en una forma que reduce de ma-
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ñera importante cualquier posible daño a la tubería debido 
a la construcción y al tendido de la misma en el agua 5^.

Será evidente que a medida que aumenta la 
profundidad del agua en que se está tendiendo la tubería, 

las presiones exteriores que actúan sobre la tubería se in 

creníentarán, y que puede ser. deseable aumentar la presión 

existente dentro de ía tubería y, particularmente, la pre­

sión existente tras el dispositivo 12b. La présión puede 

aumentarse introduciendo fluido a presión adicional a tra­

vés déí conducto 5S y la válvula 60, o de cualquier otro 
modo adecuadoj con lo qué puede continuarse Ía operación de 

piiesta a présión explicada anteriormente.
Naturalmente, los dispositivos de cierre o 

de obturación utilizados én la tubería lúa pueden ser del 
tipo de control remoto, totalmente independientes, operables 
a partir de señales generadas a distancia sin ninguna cone­
xión física erttre lós dispositivas o con el puesto de con­
trol, o pueden ser del tipo Ínterconectado} según se desee, 
y según resulté más práctico para.las circunstancias parti­

culares en qué se está realizando la puesta a presión inte­
rior de la tubería.

De lo que antecede, resultará evidente que 

eí presente invento proporciona un nuevo método para contrq_ 

lar la puesta a presión interior de una tubería durante su • 
construcción. Un par de dispositivos operantes o complemen-
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tarios están dispuestos dentro de la tubería y están desti 
nados a obturar, de manera selectiva, el interior de la 

misma durante la construcción de la tubería, para mantener 

la presión existente en su interior a un valor deseado. La 
presión interior controlada dentro de la tubería no sólo 

impide el aplastamiento de la misma debido a la presión ex 
terior, sino que también proporciona una tensión en la tube_ 
ría durante su construcción que impide el pandeo u otro fja 

lio estructural de la misma debido a los esfuerzos comuni­
cados a la tubería durante la construcción y la operación 
de* tendido. ÍS1 nuevo método de puesta a presión es sencillo 
y de funcionamiento eficaz.

Si bien se ha descrito el presente invento 
con relación en particular a los dibujos adjuntos, debe en 
tenderse que pueden realizarse, dentro del espíritu y del 
alcance de este invento, otras y nuevas modificaciones, apar̂  
te de las representadas o sugeridas en esta memoria.

2.1.75 2?



REIVINDICACIONE S

5 Los puntos de invención propia y nueva, que

se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa- 

'tente de Invención en España, por VEINTE años, son los que 

' e sé recogen én las reivindicaciones siguientes:
la.- Un método de poner a presión el inte- 

1 0 rff- rior de una tubería durante su construcción, que comprende
proporcionar uña cámara selectivamente cerrada dentro de 

la tubería, dirigir un fluido a presión al interior de la 
r cámara para proporcionar una presión preséleccionada en

ella, ampliar la cámara dentro de la tubería durante el 
Í5 r^r alargamiento de ésta mientras dura su construcción, y man-

tóner la presión existente dentro de la cámara a un valor 
predeterminado duf*ante la ampliación de la misma mientras 
dura la operación dé construcción de la tubería.

• 2a.- Un método de acuerdo con la reivindica^ 
20 ción la, én el que la ampliación de la cámara incluye la op¿

ráción de proporcionar una segunda cámara selectivamente ob 
turada o cerrada dentro de la tubería, dirigir un fluido a 

presión al interior de dicha segunda cámara, para igualar 

la presión en élia reinante con respecto a la presión exis- 
25 tente en la primera cámara, liberar la obturación de la pri
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mera cámara cerrada mencionada, incorporar al menos parte 

de la segunda cámara a la primera cámara para ampliar és­

ta última y volver a realizar la obturación de dicha pri­

mera cámara ampliada.
33.- Un método de poner a presión el inte­

rior de una tubería durante su construcción, que comprende: 

proporcionar un primer cierre liberable dentro de la tube­

ría para aislar, de manera selectiva una primera cámara en 
la tubería; proporcionar un segundo cierre de presión libj3 
rabie dentro de la tubería, separado del primero, para ais­

lar, de manera liberable, una segunda cámara en la tubería; 
introducir un fluido a presión en la primera cámara para 
proporcionar uña presión preseleccionada en ella; dirigir 
un fluido a presión al interior de la segunda cámara para 

proporcionar una presión en ella igual a la presión existen 
te dentro de la primera cámara; liberar el primer cierre de 

presión; incorporar al menos parte de la segunda cámara a 

la primera cámara para ampliar selectivamente ésta última 
al alargar la tubería durante construcción; realizar el cie_ 
rre de la primera cámara ampliada para mantener una presión 
determinada en ella, y repetir la ampliación de la primera 

cámara, durante toda la operación de construcción de la tu­

bería.
4a.- Un método según la reivindicación 3a, en 

el <jue el primer cierre de presión liberable es desplazado

- 29 -2.1.73
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en dirección al segundo cierre de presión al liberarse el 

primero para incorporar dicha parte de dicha segunda cama 

ra a la primera cámara para ampliación de la misma.
5».- Un método de poner a presión el inte­

rior de uná tubería durante la construcción de una tubería 

qué tiene un extremo abierto y un extremo capaz de ser ce­
rrado , cuyo método comprende: proporcionar ún primer cierre, 

de presión liberáble dentro de la tubería para cerrar selec 
tivaménte una primera cámara en las proximidades del extre­

mo éápaz de sér cerrado, proporcionar un segundo cierre li- 
befáble dentro de ia tubería, separado del primero, para c£ 

rrar de manera selectiva una segutída cámara en la tubería, 
dirigir un fluido a presión al interior de la primera cáma­
ra para proporcionar una presión predeterminada en ella; prcj 
pofcionar úna presión predeterminada dentro de la segunda clk 
mara igual a la presión reinante en la primera cámara, libe­

rar él primer cierre para proporcionar comunicación entre la 
primera y la segunda cámaras, incorporar parte de la segunda 
cámara a la primera cámara, para ampliar ésta última al alar 
garse la tubería durante su construcción, realizar el cierre 
de la primera cámara ampliada pará mantener una presión pre­

determinada en ella, y repetir la ampliación de la primera 
cámara durante la operación de construcción de la tubería»

6a.- Un método de poner a presión el interior 
de una tubería durante la construcción de Una tubería que
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tiene un extremo cerriido y un extremo abierto, cuyo méto­

do comprende: proporcionar un primer cierre de presión li 

berable dentro de la tubería para cerrar una primera caima 

ra en las proximidades del extremo cerrado, proporcionar 

5 un segundo cierre liberable dentro déla tubería, ligeramen

te separado del primero para cerrar una segunda cámara en 

la tubería; dirigir un fluido a presión al interior de di­

chas cámaras con el fin de proporcionar una presión prede­
terminada dentro de dicha primera cámara, retirar el flui- 

10 do a presión de la segunda cámara; liberar el segundo cie­

rre de presión, mover el segundo cierre de presión dentro 
. de la tubería en el sentido de separarlo del primer cierre, 
volver a aplicar el segundo cierre de presión con la tube­
ría para cerrar y ampliar la segunda cámara citada, diri- 

15 • gir un fluido a presión al interior de dicha cámara amplia
da para proporcionar una presión predeterminada dentro de 
dicha tubería, y repetir las operaciones de ampliación de 

la segunda cámara durante la construcción de la tubería.
' 7a»- Un método según la reivindicación 6a,

20 en el que el segundo cierre de presión es movido a una po­
sición en las proximidades del extremo abierto durante ca­
da ampliación de dicha segunda cámara.

8ü.- Un método según la reivindicación 6a, 
en el que el movimiento y la actuación de cualquiera o de 

25 ambos cierres de presión primero y segundo se consiguenpor
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control remoto.
9a.- Un método según la reivindicación 6a, 

en el que el primero y el segundo cierres de presión lib£ 
rabies están interconectados.

lÓa.- Un método según la reivindicación 9a» 

en el que la repetición de la ampliación de la segunda cá­

mara se continúa hasta llegar al límite de la conexión en­

tre el primero y el segundo cierres de presión, se asegura 

una igualación dé las presiones que actúan sobreseí primer 

cierre de presión, se libera dicho primer ciérre de presión, 
se mueve dicho primer cierre de presión dentro de la tube­
ría en el sentido de acercarlo al segundo cierre de presión, 
se vuélvé a realizar la aplicación de dicho cierre de pre­
sión con lá tubería en las cercanías de dicho segundo cie­
rre de presión, para ampliar dicha primera cámara, se dirá, 
ge él fluido a presión al interior de la primera cámara am 
plláda para proporcionar una presión predeterminada en ella 
y luego se repiteií las operaciones de ampliar la segunda y 
la primera cámaras durante la construcción de la tubería.

lia.- Un método dé poner a presión el inte­

rior de uriá tubería durante la construcción de una tubería 

qué tiene un extremo cerrado y un extremo abierto, cuyo m¿ 
todo comprende cerrar de manera liberable una primera cáma 
ra dentro de la tubería en las proximidades del extremo c¿ 
rrado, cerrar de manera liberablé una segunda cámara dentro
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de la tubería, entre la primera cámara y el extremo abier­
to, dirigir un fluido a presión al interior de dichas cama 
ras para proporcionar una presión predeterminada dentro de 

la tubería y aliviar selectivamente la presión y ampliar y 

volver a poner a presión la segunda camara durante la cons 
trucción de la tubería, para mantener dicha presión prede­

terminada en ella.
12a.- Un método según la reivindicación lia, 

que incluye la operación adicional de ampliar selectivamen­

te lá primera cámara citada durante la construcción de la 

tubería.
1 3a.- Un método de poner a presión el inte­

rior de una tubería durante la construcción de una tubería 
que tiene un extremo cerrado y un extremo abierto, cuyo mé 
todo comprende insertar inicialmente un par de dispositivos 
de obturación o cierre interconectados dentro de la tubería, 

ajustar el primero de dichos' dispositivos de obturación en 
las proximidades del extremo cerrado, cerrar a presión el 
primer dispositivo de obturación para aislar una primera cá 
mara en la tubería en las proximidades del extremo cerrado, 
ajustar el segundo de dichos dispositivos de obturación li­
geramente separado del primero, cerrar a presión el segundo 
dispositivo de obturación para aislar una segunda cámara en 
la tubería, entre los dos dispositivos de obturación, diri­
gir un fluido a presión a través de los dispositivos de ob-
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turación hasta que la presión de la primera cámara alcance 
un valor predeterminado, aliviar la presión de la segunda 

cámara, retirar el cierre de presión del segundo dispositd. 
vo dé obturación, mover él segundo dispositivo de obtura­

ción en la tubería en el sentido de separarlo del primer,dis 

positivo de obturación y para llevarlo a una posición situa­
da en laé proximidades del extremo abierto, para ampliar la 

segunda cámara, cerrar a presión el segundo dispositivo pa­

ra aislar la cámara ampliada, dirigir un fluido a presión 

al interior de dicha segunda cámara ampliada .con.,el fin de 
mantener una presión predeterminada dentro de la tubería y, 
selectivamente, repetir la operación de ampliar la segunda 
cámara durante la construcción de la tubería.

l4a.- Un método según la reivindicación 13a, 
que incluye además las operaciones de: retirar la aplica­
ción de presión del primer dispositivo de obturación cuándo 

sé ha alcanzado el límite de interconexión entre el primero 
y él segundo dispositivos de obturación, mover el primer 
dispositivo de obturación en la tubería en él sentido de 
acercarlo al segundó dispositivo de obturación, cerrar a 
presión el primer dispositivo de obturación en las proximi­

dades del segundo dispositivo de obturación para ampliar la 
primera cámara, dirigir un fluido a presión a través de los 
dispositivos de obturación hasta que se proporcione el valor 

de pjresión predeterminado en la primera cámara ampliada, y
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repetir la ampliación selectiva de la primera y de la se­

gunda cámaras durante la construcción de la tubería.

15a.- Un método según la reivindicación 13a» 

en el que la actuación de los dispositivos de obturación se 

5 consigue por control remoto.
l ó a . -  "UN METODO DE PONER A PRESION EL IN TE ­

RIOR DE UNA TUBERIA DURANTE SU CONSTRUCCION".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que 
antecede» representado en los dibujos que se acompañan y 

10 para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de treinta y cinco ho­

jas escritas a máquina por una sola cara.

15
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