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ANTECEDENTES DEL INVENTO

1. Campo del invento. . ) . .
Este invento se refiere a perfeccionamientos
en métodos de construccién de tuberias y, mas particularmen
te, pero no de forma limitativa, a un método para mantenef
una présidén interna positiva en una tuberia durante la cons
truccién de la misma,
2, Déscripcidn de la técnica anterio¥, -
Como es bien sabido, las tuberias se constru
yen normalmente soidando secciones de'tuberia adyacentes una

a otra en relacidn de extremo con extremo, En la construce

cidn de tuberfas y, particularmente, en la construccidn de

tuberias que han de extenderse bajo el agua; se encuentran

muéhos problemas, Una dificultad particular en la construc-

cibn de tuberias que han de situarse bajo el-agua se origina

por ¢l heché de que la presidén exterior del agua que actila
sobre la tubéria puede aplastar ésta si la presidén interior
o la resistencia de la tuberia no se mantiene & un valor su-
ficientemente alté para contrarresdtar la presidn exterior del
agua., Lste problema se alivia frecuentemente hoy en dia cons-
truyendo la tuberia a partir de sécciomes de tuberia que tie
nen un espesor de pared mayor o una resistencia de pared su~
ficientemente elevada para soportar la presidn exterior del
agua. Otro método que podria utilizarse para superar este

problema es llenay la tuberia con agua, o con otros liquidos
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adecuados, durantc la comstruccidn de la misma. Ambos méto
dos citados ticnen limitaciones econdmicas y précticas que
aumentan en importancia a medida cque crece el difmetro de
1a'tuberia y a medida que aumenta la profundidad del agua.
Serd facilmente evidente que el costc de la tuberia resul-
ta grandemente incrementado mediantc el uso de tubo de pared
hés gruesa, y en el caso de tubo de gran diémctro, el peso
se incrementaria en gran manera cuando la tuberia estuviese
llena con liquido. iste aumento de peso harfa mds diffeil
la construccidn y aiiadiria temsiones a la tuberia durante su
constiruccidn,

Todavia otro problema encontrado en la cons-
truccidén de tuberias para uso submarino es el originado por
las tensiones existentes en la tuberia durante su tendido,
particularmente cuando la tuberia estd siendo construida y
tendida con una barcaza de tendido de tuberia usual. in es-
te caso, las secciones de tuﬁeria se sueldan, usualmente, en
tre si en relacidn de extremo con extremo en la barcaza y se
suministran al‘agua desde la barcaza, a medida que ésta se
mueve avanzando a lo largo de la direccidén en que estd sien
do tendida la tuberia, La parte de la tuberfa que sale de
la barcaza se depomita sobre ol fondo de la masa de agua, y
la parte de la tuberia comprendida entrec la barcaza y el fon
do de la masa de agua estld suspendida en el agua en una con-

&

figuracibén de 5 plana o sustancialmentc alargada. Las tensio
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nes existentes en la parte suspendida de la tuberia, pro-
vocadas por el peso de la tuberia suspendida, la flexidn
de la tuberia y las corrientes de agua que ac?ﬁan sobre
ella, originan fuerzas destructivas sobre la tuberia, Es-
tas fuerzas ejercidas sobre la tuberia tienden a deformas
la, dandola una configuracidn oval en vezrdewuna:configérg
cidn circula¥, y serd fhcilmente evidente que el "ovala-
miénto" de la tuberia reduce la caéacidad de la misma para
séportar el aplastamiento. Las fuerzas de curvado debidas
a las cdrrientes de agua Yy al peso de la tuberia suspendi -
da, que acthan sobre la tuberia, tienden é pandear la tube
ria Y a provocar, ademds, fallos estructurales de la parte
Suspendida de la tuberfa. El problema es particularmente
agudo en la curva de la tﬁberia inmediatamente adyacente a
la parte de la misma que estd tendiendo sobre el fondo de
la masa de agua; A medida que las tuberias se van tendien-
dé en aguas mis y mis profuridas, las diversas fuerzas que
dcthan sdbré ellas se inciementan y hacen mis dificil el
tendido de las mismas bajo el agua,

Como se ha indicado en lo que antecede, los
problemas de aplastamiento,debidos a la presion hidrostati
ca; ¥y de fallo, debidos a las tensiones existentes durante
él téndido en la parte suspendida de la tuberia,'se supe-
ran actualmente incrementando el espesor o la resistencia

de la pared de las secciones de tuberia, pero esta solucidn
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aumenta el coste de la tuberia y resulta particularmente
desventajosa a medida que aumenta el didmetro de la tube
ria y a medida que se incrementa la profundidad del agua,
También se utilizan frecuentemen te estructuras y/o dispo~
gitivos flotantes de soporte, en un esfuerzo para aliviar
algunos de los problemas que surgen bajo el agua, y se uti
lizan, frecuentemente, dispositivos tensores en la barcaza
para producir una tensidén en la tuberia con el fin de ven-
cer las fuerzas de comprensidén soportadas durante la cons
truccién de la tuberia y la operacidn de tendido. Esta ope
racidén de aplicacidén de una tensidn es extremadamente difi

¢il, y todas las soluciones actualmente eiistentes para el

problema tienen limitaciones econdémicas y précticas que au

mentan grandemente a medida que se incrementa el didmetro
de la tuberfia y la profundidad del agua donde &sta debe

tenderse.

SUMARIO DEL INVENTO

El presente invento contempla un nuevo

método para facilitar la construccidn de una tuberia, de

‘una forma tal que se superen las desventajas anteriores,

manteniendo una presidn interna positiva, controlada, en
la tuberia o, al menos, en una parte de la misma, durante
la construccidén de la tuberia. La presidén interma en la
tuberia impide el aplastamiento de la misma por la presidn

hidrostéitica exterior del agua que actlia sobre.ella, Ade-
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més, la presidén en la tuberia puede utilizarse para produ-
cir ¢ para aplicar una tensidén axial a la tuberia para com
pensar los esfuerzos de compresidn producidos en la parte
suspendida de una tuberia submarina, durante su construc-
cidn. Se introduce un fluido a presidn adecuado en la tg-
beria para proporcionar la presidn interna ¥, si bien pue-

de utilizarse cualquier fluido o combinacidn.de.fluidos ade

cuado, resultd preferible emplear un fluido a presibn-com-

presible, tal como aire u otro gas, con el que el peso afia
dido a la tuberia Y las desventajas asociadas se reducen a
un minimo.

El presente invento comprende, inicialmente,
disponer dispositiVos de obturacidén o de cerramiento libe-
rables, o similares, dentro de la tuberia, en relacidn es-
paciadas Es preferible utilizar dos de los dispositivos de
obturacidn, péro el invento no se limita a este nimero. E1

primero dé los dispositivos se dispone inicialmente, en ge

' néral, en las cercanias del extremo trasero de la tuberia,

y el segundo de los dispositivos estd algo separado hacia
delante de é1. (Para los fines del presente invento, se de
nominaré parte trasera de la tuberia la parte inicialmente
tendida de la misma, y su extremo frontal o antefior sera
el extremo abierto en el que se estin soldando secciones
de tuberia adicionales durante la construccidn de &sta).

Los dispositivos se "ajustan" en la tuberia en relacidn de
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aplicados de manera hermética con la periferia interior de
la misma, y un fluido a presién adecuado, tal como aire,

es admitido al interior de la tuberia tras el primero de
los dispositivos y entre ambos, si se desea., Cuando la pre
sién tras el primer dispositivo alcanza el valor deseado,
se elimina la presidn en el volumen comprendido entre los
dispositivos, y el segundo de los dispositivos es separado
de su aplicacidén en relaciéﬁ hermética con la periferia in
terior de la tuberfia, con el fin de que el segundo disposi
tivo pueda ser movido hacia delante en ella, hasta una posi
cidn en las cercanias dél extremo abierto de la misma, en
el gque se desea unir otra seccidn de tuberia. El segundo dis
positivo se vuelve a aplicar luego a la periferia interior
de la tuberia para proporcionar un e¢ierre hermético, y pue-
de inyectarse fluido a presidn en el interior de la tuberia,
entre ambos dispositivos, hasta que se igualen aproximada-
mente las presiones que actfan a lados opuestos del primer
dispositivo. La construccidn de tuberia usual, tal como sol
dando seccionés de tuberia adyacentes en relacidn de extre-
mo ¢on extremo, puede tener lugar en la forma normal para
ampliar la longitud de la tuberia, como es bien conocido.
Subsiguientemente a la conexidén de una seccidn de tuberia
adicional o de varias secciones de tuberia adicionales, y
subsiguientemente a otro "largado" de la tuberia durante el

tendido de la misma, particularmente bajo el agua, puede 1i

-7 -
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berarse el primer dispositive de la aplicacibn de obtura-
cién con la tgberia y puede desplazarse éste a través de

la tuberia, en direccibén al segundo dispositivo y a una
posicidn sustancialmente inmediata por detris del segundo
dispositivo. El primer dispositivo es vuelto a aplicarIQe
nuevo a la periferia interior de la tuberia para estable=
cer un acoplamiento hermético con ella, y se elimina la
presidn dél voluinen compréndido entre los doés dispositivos
¥, entonéés, puede moversé de nuevo hacia delante el segun
do dispositivo, hasta una posicidn que se encuentra en las
prokimidades del extremo abierto o extremo afiterior Ae la
séceidn construida adicional de la tuberia Y puede repetir-~
se la operacidn cuando se requiera, durante la construccidn
de la tuberia; Puede introducirse el fluido a presian en la
tuberia deésde su extremo abierto, con lo que el fluido pasa
a través de 1los dispositivos para introducirse en las cama-
ras que han de ponerse a présidn, o puede introducifse}el
fluido a ﬁfesi6n desde el interior de la prapia tuberia, o
bien puedé introducirse en el irnterior de la tuberia, por
detrds del primer dispositivo, a través dé un conjunto de
valvulas Y tubos apropiado, como es bien Sabi&o.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista esquemltica de los
componentes bisicos requeridos pdara la prictica de un méto-

do de puesta a presibn de una tuberia que incorpora el in-

-8 -
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vento.

La figura 2 es una vista esquemitica de la

etapa inicial para poner a presidén una tuberia, por un mé-

. todo que incorpora el invento.,

La figura 3 es una vista arrancada, similar

a la de la figura 2, que ilustra una etapa adicional para

el método de puesta a presibén de la tuberia representado
en la figura 2,

La figura 4 es una vista similar a la de
la figura 3 que representa todavia otra etapa para la pues
ta a presién de una tuberia de acuerdo con el método repre

sentado en la figura 2,

La figura 5 es una vista similar a las figu
ras 3 y 4, representando todavia otra etapa para la puesta

a presidén de una tuberia de acuerdo con el método ilustrado

en la figura 2,

La figura 6 ‘es una vista en alzado lateral
que representa esquemdticamente una operacidn de tendido de
tuberia en la’que se utiliza un método que incorpora el in-

vento,

La figura 7 es una vista similar a la de la
figura 6, que representa la tuberia en otra etapa avanzada

de su terminacién,

La figura 8 es una vista similar a la de las

figurds 6 y 7, que representa todavia otra etapa avanzada
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de la construccidn de la tuberia.
La figura 9 es una vista esquemldtica de un
método modificado de puesta a presidén de una tuberia que

incorpora el invento.

DESCRIPCION DE LAS REALIZACIONES PREFERIDAS

Haciendo referencia a los dibujos con deta-

"1lé y, ern espeécial, a las figuras 1 a 5, el invento exige

tres elementos bisicos para la realizacibdn particular mos-
trada en estas figuras; a saber, un par dé dispositivos ob
turadores o "tacos" interconectados, indicados en general

én 12 y 14, Cada "taco" o dispositive obturador 12 y 14 es

-th destitfiado, en éualquief forma bien conoeida (no represen

téda); a reédlizar un movimiento longitudinal dentro de una
tuberia 16, y el primer dispositive 12 estd coﬁectado con

el segundo dispésitive 14 de cualquier forma ddecuada, tal

' éomb mediante un chigre y una linea 20, para facilitar el

movimiento del dispositive 12 a través de la tuberia 16, co
mo sé explicard en 16 que sigue con detalle. El segundo dis
positive 1k estd conectado con el puesto de cénfrol 10 de
cualquier forma adecuada, tal como mediante un chigre 22 y
uria linea 24, para facilitar el movimiento longitudinal del
dispositivo 14 a través de la tuberia 16. Ademis, cada dis-
positivo 12 y 1k esti conectado con el puesto de control 10
por medio de lineas de control adecuadas y lineas de instru

mentos (no representadas) por lo que la actuacidén y el fun-

- 10 =
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cionamiento de los dispositivos 12 Y 1% puede realizarse
desde el puesto de control 10.

El puesto de control 10 aloja o contiene
todos los controles (no representados), instrumentos de
lectura (no representados) y dispositivos similares nece~
sarios, ademds del chigre y carretes auxiliares (no ilus-
trados) que llevan la linea 24 del chigre, las manguecras
necesarias (no mostradas), y las lineas de control, de ac
cionamiento y de instrumentos (no mostradas) queestin co-
nectadas al segundo dispositivo 1k, Ademds, una fuente de
alimentacidn de fluido a alta presidn, tal como aire, o un
gas inerte adecuado, esti conectada con el puesto de con-
trol 10, como se indica en 26, j el suministro de potencia
necesario esti situado tambidn en el puesto de control 10,
como se indica en 28, El invento, sin embargo, no esti 1li-
mitado a esta realizacidn,

Cada uno de los dispositivos 12 y 14 esta
provisto de medios adecuados (no representados), que pueden
ser adcionados én forma selectiva para aplicarse de manera
soltable con la periferia interior de la tuberia 16 con el
fin de proporcionar un cierre hermético entre ellos. Lste
tipo de aparato de cierre puede ser de cualquier construc-
c¢ibén adecuada, E1 dispositivo 12 es, preferible@ente, de una
construccidn tal que el dispositivo pueda "ajustarse" (es de

cir, disponarse en una posicién preseleccionada o predetermi

- 11 -
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nada dentro de la tuberia 16), obturarse (es decir, apli-

carse con la periferia interior de la tuberia 16 con el

fin de proporcionar un cierre hermético entre ellos) y tal

que dicho cierre pueda ser liberado por medios mecinicos,

5 eléctricos, hidriulicos 6 neumdticos. Asi, sélo se requie-
ren comnexiones eléctricas con el dispositivo 12 eﬁ relacibn
con instrumentos relativamente no criticos. Ademis, estd
prevista utia vAivula de reténcidn adecuada 30 para el dis-

}”’;' positivoe 12, merced a la cual puede hacerse pasar fluido a

iOt ' préSiSn a través del dispositivo 12 en direccidn hacia atrés,

c- ségﬁn se indiéa por la flecha 32,

El dispositivo 14 es, prefereéntemente, de
uria cbhstrucciéh gracias a la cual el dispositivo pueda
nhres "ajustarse", obturarse y soltarse mecénica, eléctrica, hi-

15 ... dratilica o neumiticamente; y mediante uﬁa orden procedente

"} del puestdé de éontrdi 10. En consecuencia, el dispositivo ;

14 aioja o eéntiené las Qélvulas necéSarias controladas a .

distéancia, .seghn $e indica én general en 34, para contio-

lar el flujo del fluido a presidrn -a través del disﬁositivo

20 - 14 en una forma gue se describird en lo que sigue. La linea ;i“'

24, y las mangueras (no representadas), los cables de con- :
trol y de energia (no ilustrados) procedentes del puesto de
control 10 estin conectades de preferencia a la parte ante-
rior del taco o dispositivo 14, indicéndose dicha direccidn

25 delantera o de avance por la flecha 36,

2.1.75 - 12 ~
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El funcionamiento particular y el sistema
esquemitico representados en las figuras 1 a 5 se refieren

a una operacidn de una barcaza de tendido en el mar, tipi-

ca, en la que se sueldan secciones de tuberia entre si, una

cada vez. Seré féqilmente evidente, sin embargo, que el mé-

" todo puede utilizarse sustancialmente en cualguier tipo de

construceidén de tuberia, tal como una operacibn de "trac-
cién", en la que se sueldan secciones relativamente largas
de tuberia hasta constituir una pluralidad de secciones de
tuberia y luego se tira de ellas desde un lugar en la costa
hasta el agua. Otras operaciones para poner a presidém la tu
beria, de acuerdo con el método del presenté invento, se des
cribirén mhs adelante. Para los fines de descripcién del in-
vento de acuerdo con las figuras 1 a 5, el término "delante-
ro" o "hacia delante" indica la direccidn hacia el extremo
ablerto de la tuberia 16, y la expresidén "trasero" o "hacia
atrds" designa a la direccidn opuesta, o hacia el extremo
cerrado de la tuberia 16,

'En el método de poner a presidén el interior
de la tuberia 16 como sc muestra en las figuras 1 a 5, nor-
ﬁalmente se sueldan en relacidn de extremo con extremo una
o mds juntas de tuberia (no representadas), y el extremo
trasero 38 se tapa o cierra en la forma usual'o en forma
bien conocida. Los dispositivos 12 y 14 se introducen lue-

go en la tuberia 16 por el extremo abierto 40 de la mismae

- 13 -
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El puesto de control 10 estéd dispuesto o situado en la pro

ximidad del extremo abierto 40 de la tuberia 16. Ambos "ta
cos" o dispositivos 12 y 14 se "ajustan" en la tuberia 16,
estando dispuesto el dispositivo 12 en la proximidad del
extremo cerrado 38 de la misma para proporcionar un area
42 entre ellos; y estando situaao el dispositivo 14 algo
més hacia delante del mismo, para proporcionar un &rea kk
entre ellos, Los dispositivos 12 y 14k se cierran luego con

tra la periferia interior de la tuberia 16 para pfoporcio-

nar acoplamientos herméticos con ella. ELl fluido a presidén

es dirigido -a través del dispositive 14 al interior de la
camara o &rea 44, y a través del dispositivé.lz a la céﬁan
ra o Area L2 hasta qué la presidn en la tuberia 16 vy, pér-
ticulgfmente, en la clmara 42, alcanza el vaior deseado;
tal como de 35,15 Kg/cmz, no limiténdose el invento a eSte
valor, Cuando la céméra L2 ha alcanzado el valor de presidn
déseado, seé interrumpe el flujo de fluido a présién y se ac
tiva el aparato 3% de accidn valvular para soltar fluido a
presidén desdé la cémara 44 con el fin de aliviar la presién
de la cdimara 4k, E1 dispositivo 14 es liberado luego de su
acoplamiento derobturacién con la periferia interior de 1#
tuberia 16,

A medide que>se sueldan secciones de tuberia
o juntas de tubéria sobre el extremo delantero de la tube-

ria 16, el dispositivo 14 es desplazado en la direccidn de

- 14 =
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avance dentro de la tuberia, con el fin de mantener la po-
sicidén del mismo cerca de o en las proximidades del extre=-
mo abierto 40 de la tuberia, ya que el dispositive 14 es
movido en el sentido de separarse del dispositivo 12 y de
ir hacia el extremo abierto 40 de la tuberia 16, se largan
la linea 20 y otras lineas (no representadas) entre los
dispositivos 12 y 14, y el "taco" o dispositivo 12 permane

ce en la misma posicidn relativa dentro de la tuberia 16,

Naturalmente, a medida que se tiende la tuberia 16, el dis

positivo 12 se mueve simultdneamente con ella. El 4rea 42
permanece a presidén y, subsiguientemente al movimiento de
avance al'dispasitivo 14 a una posicidn en ias proximida-~
des del extremo abierto de las secciones de tuberia recien
temente afiadidas, el dispositivo 14 puede "ajustarse" de
nuevo en la tuberia 16 y activarse para realizar un cierre
hermético en ella., El fluido a presidén puede dirigirse a
través del dispositivo 14 al interior del &rea h4ka (figura
3) entre los dispositivos 12 y 14, y pueden soldarse seccio
nes de tuberid adicionales entre si en la forma usual de
construccién de la tuberfa, Naturalmente, el dispositivo 14
es8 movido hacia delante en la tuberia por el funcionamiento
del chigre 22 y la linea 24 en la forma usual.

Esta operacidn puede repetirse'hasta que la
linea 20 y otras lineas (no moétradas) conectadas entre los

disppsitivos 12 y 14 hayan sido largadas completamente, o
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hayan alcanzado su limite de longitud. Cuando se alcanza
este limite, puede "ajustarse'" el dispositivo 14 en la tu
beria 16 en la posicidén limite y cerrarse contrala perife
ria interior de la tuberia., E1 &rea 44b (figura 4) compren
dida entre los dispositivos 12 y 14 es "puesta a presidn"

hasta el valor deseado y, cuando se iguala la presidn a

"través del dispositivo 12, éste se retira.del acoplamien—

to hermético con la periferia interior de la tuberfa 16. Ll
chigré 18 y la linea 20 se utilizan para mover el dispositi
Vo 12 hacia delante en la tuberfa 16 o en direccién al dis-
positivo 14, El dispositivo 12 es movido desde la posicién
trdsera representada en linea de trazos en la figura 5 has-
ta una posicién sustancialmente inmediata porrdetrés del
dispositivo 14, como se muestra en linea llena en la figura
5: E1 dispositivo 12 se ajusta entonces en 1artuberié 16 en
la foérma usial y se cierra contra la periferia interior de
1# fiisma para impedir pérdidasentre ellos. A medida que el
diSpositive 12 avanza en la tuberia 16, el fluido a presidn

se mueve a través de la vAlvula 30, al &rea k2a, entre el

- dispositivo 12 y el extremo cerrado 38, Como la presidén a

ambos lados o a lados opuestos del dispositivo 12 es la mis
ma, la presidén en el 4rea 42a permaneceri igual a la exis-

tente en el area original 42. Cuando se ha movidorhacia de-
lante el dispositivo 12 hasta la posicidén deseada por detris

del dispositivo 14, el dispositivo 12 puede "ajustarse" en

- 16 -
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acoplamiento hermético con la periferia interior de la tu-
beria 16 para cerrar la camara 42a., La presidn en la cama-
ra o &rea 4lic entre los disﬁositivos 12 y 14 puede aliviar
se, con lo gque puede repetirse el procedimiento como se ha
descrito en lo que antecede durante la éonstruccién de la

tuberia 16.

V Como se ha descrito anteriormente, es prefe-
rible que el funcionamiento de los dispositivos 12 y 14 sea
controlado a distancia, y el puesto de control 10 estd pro-
visto de todos los instrumentos necesarios, conectados de
manera apropiada y operativemente con los dispositivos 12
y 14, para conseguir la actuacibdn de los mismos para poner
en préctica el invento como se muestra en las figuras 1 a 5.
Alternativamente, sin embargo, debe observarse que los dis-
positivos 12 y 14 pueden ser accionados desde el puesto de
control 10 por medio de sefiales transmitidas a los disposi~
tivos sin necesidad de interconexidén fisica real entre los
dispositives 12 ¥y 14, o entre los dispositivos y el puesto
de control 10, Estas seflales pueden ser sefiales electromag-
néticas, sonicas o ultrasbdnicas, sefiales de presidén o simi-

lares, pero el invento no estd limitado a ellas. Ademis,

los dispositivos 12 y 14 pueden ser de una construccidn que

incluya baterias o similares (no representadas), en la que
cada dispositivo puede ser operado para moverse o ser accio

nado, en raspuesta a estas seflales, de maneraautopropulsada,
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Los dispositivos 12 y 14 pueden estar construidos también
de una forma tal que respondan a diferencias de presiones
en la tuberia, creindose especificamente dichas diferen-

cias de presiones con el fin de transmitir un movimiento

a los dispositivos, o para accionar de otro modos los dis~ - N
positivos. . ‘
Ademds, ha de observarse que el fluido a
presion o medié de puesta a presidn puede introducirse en
el extremo ceéerrado de la tuberia 16 a través de acoplamien
tos y valvulas adecuados, en lugar de dirigir el fluido a
presidn a través del extremo abierto de la tuberia, como se
ha indicado en lo que antecede. Naturalmente, el puesto 10
de ¢ontrol puede estar dispuesto en el lugar en que pueda
ser necesario o que pueda ser conveniente péra la reaiiza-
cibén éspecifica del invento que se esté utilizando.

' Por ejemplo, como se muestra en la figura 9,
un par de dispositivos liberahles 1l2a y 1ka, similares en
general a los dispositivos 12 y 14, pueden estar dispuestos
dentro de la tuberia 16, esencialmente de la misma forma que
se ha descrito en lo que antecede, La tuberfa 16 se represen
ta en la figura 9 con el extremo cerrado 38,pero'debe enten-
derse que en algunos casos pusde no ser necesario que la tu-
beria tenga un extremo cerrado, como se describird m&s ade-
lante. Cada dispositivo 12a y 1lka estd provisto de instru-

mentos y vAlvulas adecuados, operables a distancia sin in-
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terconexidén fisica entre los dispositivos,o entre los dis
positivos y el puc:to de control, Se proporciona una comu
nicacidn entre la cimara 42b y una fuente de alimentaciébn
de fluido a presidn por medios de conducto adecuado 416 que
tienen medios de vélvula adecuados 48 interpuestos en cllos,
Los medios de valvula 48 pucden estar dispuestos en las cer
canias de la tuberia 16, como se muestra en la figura 9, y
pueden sér hechos funcionar a distancia o pueden estar dis
puestos lejos de la tuberia, en un lugar en que las valvu-
las puedan ser operadas manualmente o de cualquier otro mo
do, seghin se deseec.,

En la realizacidn del invento representada
esquemiticamente en la figura 9, el dispositivo 12a puede
ser accionado mediante una seilal de control a distancia, co
mo se ha explicado en lo que antecede, para aplicarse en rc
lacidn de obturacidn a la periforia intcrior de la tuberia
16, para proporcionar un cierre hermético para la cémara
42b, Puedé introducirse un fluido a presidén adecuado en la
chmara a través del conducto 46 y la valvula 48 para propor
cionar el valor de presidn adecuado para la clmara 42b,como
s¢ ha explicado anteriormente., Cuando es deseable o necesa-
rio proporcionar un cierto valor de presidén para la cémara
424 comprendida entre los dispositivos 12a y.14a; puede ac~
cionarse por control remoto el dispositivo lha, para aplicar

se¢ en relacidn de obturacidén con la periferia interior de la
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tuberia 16 y puede dirigirée el fluido a presidn a través
de las vAlvulas (no representadas) previstas en el disposi .
tivo lka e introducirse en la cimara 44d, hasta gue se igua
len &l valor de presidén deseado las presiones reinantes en
ambas camaras 42b y 44d.

Cuando es deseable o necesario mover el dis-
ﬁosifivo 13a hdéia delante en la tuberia 16 o en direccidn
al dispositivo iﬁa, el dispositivo 1l2a puede soltarse de su
aplicacibén de obturacibén coh latuberia 16 y moverse hacia
delante medianté la operacidn por control femoto derun apa-
rato adecuado o bier cono¢ido, para mover el dispositivo
12a longitudinalmente en la tuberid, en 1la direccidn desea~-
da. Cuandé el dispositivo 1l2a se encuentra enlla nuevé posi
cidn deseada dentro de la tuberia 16, puede rqaélicarée de
nuevo el dispositivo 123 con la periferia interior de la tu
beria 16 para proporcionar una obturacidn hermética eﬁtre
ellos. A medida que el dispositivo 12a se mueve a través del
fluiflo a présidn, el fluido pasard a través de laé vilvulas
(1i6 representadas) del dispositivo 12a, por lo que las pfe-
siones a lados opuestos del dispositivo 12a permaﬁecerén:
igualadas,

Ha de entenderse que el fluido a presiéﬁ pue
de introducirse en la cAmara 42b sustancialmente de cualquier
forma deseada o bien conocida, en vez de a través del conduc

to 46 y las vAlvulas 48, si Se deséa. Por ejempio, puede es-
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tar dispuesto un aparato compresor adecuado (no represen-
tado) en la clmara 42b, siendo operable dicho compresor
por control remoto para introducir el fluido a presién en
la chmara 42b al ser mandado en tal sentido por seiiales
adecuadas. Alternativamente, puede estar prevista una bom
ba o un aparato compresor (no representados) en el propio
dispositivo 1l2a, para funcionamiento a distancia,'con el
fin de dirigir fluido a presidémn a 1a~cémara 42b. No se prg

tende limitar la forma en gue puede admitirse el fluido a

4

" presibn en la clmara 42b.

Haciendo referencia ahora a las figuras 6,

7 y 8, en ellas se representa esqueméticamehte todavia otra
realizacidn del invento. La operacidn particular de tendido
de tﬁberia ilustrada en estas figuras es una operacidén del
tipo de barcaza como la descrita en lo que antecede, en la
que se utiliza una barcaza 50 de tender tuberia, para la
construccibén de la tuberia 16a en la forma usual o bien co
nocida y patra tender una ﬁuberia 16a sobre el fondo 52 de
una masa de agua 54, Las secciones de tuberia (no represen-
tadas) se sueldan en relacidn de extremo con extremo sobre
la barcaza 50, y las juntas de tuberia soldadas se recubren
también, normalmente, con un recubrimiento resistente a la

corrosibén y, frecuentemente, con un recubrimiento de hormi=-

¢bn ademds para preparar la tuberia 16 para ser depositada

en el agua 54, Cuando se ha soldado entre si una longitud
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;uficiente de secciones de tuberia, se suministra la tube-
ria 16 al agua 54 o se "larga'" al agua 5% con el fin de
que la tuberia 16 descanse sobre el fondo 52. Usualmente
se consigue esto moviendo la barcaza 50 hacia delante a me
dida que se suministra o se suelta la tuberia 16a desde la
popa de la barcaza. .
En la realizacidén particular descrita en es

ta memoria, el eXtrémo trasero de la tuberia 16a no estéa

cerrado, como se ha indicado en lo que antecede, sino que

estd en cominicacidn abierta con un conducto de elevacidn

6 conducto 56 que se extiende hacia arriba: El coﬁduc£o 56
se extiende hacia arriba, hasta una platafo;mé de perfora-
cién 58, otra barcaza o similar, donde puede méntenerse una
fuente de fluido a presién adecuada. Una valvula 60 adecua-
da estid interpuesta en el conducto 56 para abrirry cerrar
selectivamente €l conducto con el fin de controlar el acce-
so a las pértés traseras de la tuberia 1l6a.

Tacés de obturacidn o de cierre liberables,
adeduados, en general similares a los dispdsitifos/12 v 14,
se introducen en la tuberia 16 en la forma que se ha descri
to en lo que antecede. Sin embargo, con fines de ilustra-
cisn, solamente se representa en las figs., 6, 7 y 8 un dis-
positivo 12b similar al dispositivo 12, Debe observarse
que el dispositivo 12b se muestra esquemidticamente y se ilus

tra en el exterior de la tuberia l6ba. Sin embargo, el dispo
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sitivo 12b estéd instalado dentro de la tuberia 1l6a en una
forma yue se ha descrito en lo que antecede y estld repre-
sentado exteriormente en estas figuras sdlo con fines de
ilustracién,

A medida que se tiende en el agua 54 1a tu
beria 16a, una parte 62 de la tuberia716a comienza a depo-
sitarse a lo largo del fondo 52, estando suspendida la par
te 64 restante en el agua 5%, entre la barcaza 50 y el fon
do 52, La parte suspendida 64 adopta esencialmente una con
figuracién de 8 alargada y se ha entontrado que el mayor
problema relacionado con el fallo de la estructura dela tu
beria 16a ocurre, aparentemente, cuando el éodo 66 se en=-
cuentra sustancialmente en una posicién inmediataménte ad-
yacente al fondo 52. En consecuentia, se ha encontrado pre
ferible "ajustar" el dispositivo 12b en 1la tuberié 16a de

modo que se ancontrari por delante del codo 66, por lo que

puede introducirse fluido a ‘presidém en la tuberia 16a por
detrés del. dispositivo 12b y aislarse en ella como se ha in

" dicado en lo que antesede., El fluido a presibn es dirigido

al interior de la tuberfa 16a a través del conducto 56 y de
la v&lvula 60 hasta que se crea en la tuberfia l6a la presil
deseada, y entonces puede cerrarse la vidlvula 60 para mante-
ner de manera eficaz la presidn deseada por détrés_del dds-
positivo 12b. Se ha encontrado que esta presidén interna en

la tuberia 16a no sdélo refuerza la tuberia lo suficiente pa
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ra soportar la presidn hidrostltica exterior del agua con
el fin de impedir el aplastamiento de la tuberia, sino que
también proporciona una tesidén en esa parte de la tuberia
16a para contrarrestar las fuerzas de compresidén ejercidas
sobre el codo 66 de la tuberia, reduciendo asi en .gran ma-

nera cualgquier posibleé dafio estructural o de otro tipo a-

"la tuberia 16a durante su tendido. Naturalmente, puede in-

troducirse también fluido a presidn en el interior de la
tuberia 16a entre el dispositivo 12b y un segundo disposi-
tivo de obturacidn liberable (no répresentado), utilizado
conjuntamente con él1 como se ha descrito anteériormente., El
fliuide a presidn puede hacérse pasar a través del dispositi
vo 12b para introducirlo en la c@mara comprendida entre
los dispositiVOs, o puede introducirse a través del extre=-
mo abierto de la tuberia 16a en la barcaza 50 en la forma
qué se ha descrito énteriormente, o de cualguier otro mod§
adééﬁado; segin se deseé, por lo que puedé pénerse en prac
tiea el mftsdo del inverto en la manera descrita anterior-
mente en ésta memoria, '

A medida que continfla la operacidn de tendi
do de tuberia, comc se ilustra en la fig. 7, la barcaza 50
es movida hacia delante en la forma usual segin sé van afia-
diendo secciones de tuberia adicionales al extremé abierto
de la tuberia 1l6a, y se deposita una mayor longitud de la
tube;ia sobre el fondo 52, como se representa en 62a. Cuan-

’
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do ocurre &ésto, la parte de codo 66a se mueve hacia delan-
te a lo largo de la tuberia 16a con respecto a la posicidn
de la parte de codo 66. El dispositive 12b es movido perid
dicamente hacia delante dentro de la tuberia 1l6a en la for

ma que se ha descrito anteriormente, por lo que se mantiene

el dispositive 12b sustancialmente en la misma posicidn rela
tiva tanto con respecto al codo 66a como con respecto al co-

do 66, manteniéndose asi la presibén interna dentro de la tu-

beria 16a para impedir.el aplastamiento de la misma debido
a\la pré§i6n-hidrostética exterior y para mantener la ten-
sibn sobre la tuberia con el fin de vencer las fuerzas de
compresi6n debidas al curvado de la parte sﬁspendida de la
tuberfa y a4 otras fuerzas que actlan sobre la tuberia 16a.
Conto se muestra en la fig. 8, la barcaza 50
continfia siendo desplazada en la direccidn de avance duran-
te la construccidn y el tendido de la tuberia l6a,7por lo
que se deposita una longitud todavia mayor de la tuberia

164 sobre el fondo 52, como se muestra en 62b, moviéndose

asl el codé 66b hacia delante, a lo largo de la tuberia 16a.

El dispositivo 12b es movido periédicamente hacia delante

‘dentro de la tuberia l6a en la forma que se ha indicado an-

teriormente con el fin de mantener la posicidn del mismo re

lativamente invariable tanto con respecto al codo 66b como

con respecto a los codos 66 y 66b. Asi, puede construirse y

tenderse tsoda la tuberia 16a en una forma que reduce de ma-
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nera importante cualquier posible dafio a la tuberia debido
a la construcciéﬁ'y al tendido de la misma en el agua 54,
Serad evidente que a medida que aumenta 1la
profundidad del agua en que se estd tendiendo la tuberia,
las pfesione; exteriores que actian sobre la tuberia se in
crementarin, y que puede ser deseable aumentar la presién
éxistente dentro de la tuberia ;, particularmente, la pre-
sibén existente trids el dispositivo 12b. La présidn puede
aumentarse introduciendo fluido a prgsién adicional a tra-

vés dél conducto 56 y la vAlvula 60, o de cualquier otro

modo adecuado; con lo que puede continuarseé la operacidn de

puesta a presibn explicada anteriormente.
Naturalmente, los dispositivos de cierre o

de obturaéién utilizados eén la tuberia l6a puéden ser del

"tipo de dontrol remdto, totalmente independientes, operables

a partir de sefiales generadas a distancia sin ningund'cone-
xiéh.fisica entre los dispositivos o éon el puésto de don-
trol, o pudden séer del tipo interéoneéctado; ségﬁﬁ se desee,
y Begln resulte mis préctico parailas circunsfancias parti-
culares en qué se estld realizando la puesta a'presién inte=-
rior de la tuberia.

De lo que antecede, resultarid evidente que
el presente invento proporciona un mievo método pa?a cohtrg
lar la puesta a presibémn interior de una tuberia durante su -

‘

constiuceidn., Un par de dispositiveés operantes o complemen-
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tarios estin dispuestos dentro de la tuberia y estén desti
nados a obturar, de manera sclectiva, el interior de la
misma durante la construccién de la tuberia, para mantener
la presidén existente en su interior a uﬁ valor deseado, La
5 presidén interior controlada dentro de la tuberia no sélo
impide el aplastamiento de la misma debido a la presion ex
terior, sino que también proporcionauna tensidn en la tube
N ria durante su construccién que impide el pandeo u otro fa
CTel llo estructural de la misma debido a los esfuerzos comuni-
io .- cados a 1a tuberia durante la construccidn y la operacidn
de tendido. El nuevo mdtodo de puesta a presidn es sencillo

y de funcionamiento eficaz.

Si bien se ha descrito el presente invento
con relacidn en particular a los dibujos adjuntos, debe en
15~ " tenderse que pueden realizarse, dentro del espiritu y del

oo alcance de este invento, otras y nuevas modificaciones, apar

te de las represéntadas o sugeridas en esta memoria.

20

s
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que

se presentan para que sean objeto de esta Solicitud defPa{_

‘tente de Invencidn en Espaiia, por VEINTE aﬁos; son los Que

sé recogen én las reivindicaciones siguientes:

la,- Un método de poner a presién el inte-
rior de una tuberia durante su construcciédn, qué 6omprénde
proporciofiar ufia cimara gelectivamente cerrada aentro-de
la tuberis; dirigir un fluido a presién al interior de la

cémara para propoércionar una presidn preseleccionada en

- élla, ampliar la &dimara dentro de la tubefia_dhfénterei

" alargamiento de &sta mientras dufa su constriccidn, y man-

téne¥ la presidn existente dentro de la cémara érun_valor

predeterminadc duiante la ampliacidén de la misma mientras

‘. dura la opéraciSn de construcciéﬁ de la tuberia. -

: 28,~ Un método de acuérdo con ;'iai_i-éiﬂn&icg
cibén 12, én el que la ampliacidn de la chmara -incluye la ope
racién de proporcionar una segunda clmara selectivamente ob
?urada o cerrada dentro de 1la tuberia, dirigir un fluido a
presidén al interior de dicha segunda clmara, para'igualar
la presidn en eélla reinante con respecto a la pre%ién exis~

teriteé en la primera clmara, liberar la obturacidn de la pri

- 28 .



10 -

20

25

2"1075

mera camara cerrada mencionada, incorporar al menos parte
de la segunda cfimara a la primera camara para ampliar ég-
ta (Qltima y volver a realizar la obturacidén de dicha pri-
mera cmara ampliada.

3a2,- Un método de poner a presidm el inte-
rior de una tuberis durante su construccidén, que comprende:
proporcionar un primer cierre liberable dentro de la tube-
ria para aislar,; de manera selectiva una primera cémara en
la tuberia; proporcionar un segundo cierre de presidn libe
rable dentro de la tuberia, separado del primero, para ais-
lar, de manera liberable, una segunda cimara en la tuberia;
introducir un fluido a presidn en la primera cimara para
proporcionar una presién preseleccionada en ellaj dirigir

un fluido a presién al interior de la segunda cémara para

‘proporcionar una presidn en ella igual a la presidn existen

te dentro de larpri@era chmara; liberar el primer cierre de
presidn; inéorporar al menos parte de la segunda cémara a
la primeid chmara para ampliar selectivamente &sta Gltima
al alargar la tuberia durante construceibn; realizar el clg
rre de la primera clmara ampliada para mantener una presion
determinada en ella, y repetir la ampliacidén de la primera
chmara, durante toda la operacidn de construccién de la tu-
beria.

La,- Un métode seghn la reivindicacidn 32, en

el que el primer ciérre de presidén liberable es desplazado

- 29 -




20

25

2,1.75

en direccidén al segundo cierre de presidn al liberarse el
primero para incorporar dicha parte de dicha segunda cémg
ra a la primera cémara para ampliacidén de la misma.

54,- Un método de poner a presidén el inte-
rior de una tuberia durante la construccidén de una tuberi?
que tiene un extremo abierto y un extremo capaz de -ser ce-
rrado, cuyo método comprende: proporcionar un primer cierre.
de presidn liberable dentro de la tuberia para cerrar selec
tivaménte una primera cdmara en las proximidades del extre-
mo &apaz de sér cerrado, proporcionar un segundo cierre li=-
berdble déntro de la tuberia, separado del primero, para ce
rrar de manéré selectiva una seguilda cdmara en la tuberia,
dirigir un fluido a presidn al irterior de la primera cama-
ra para prﬁpcrcionarﬂuna presibén predeterminada en ella; pro
pofcionar una presibn predeterminada dentro de la segunda cd
mafé igual a la presidn reinante en la primera cimara, libe-
rar €1 primér cierre para proporcionar comunicacidn entre la
primera y la segunda cdmaras, incorporar parte de la segunda
chmara a la primera clmara, para aﬁpliar 4sta Gltima al alar
garse la tuberia durante su construccidn, realizar el cierre
de la primera c¢dmara ampliada para mantener una presidn pre-
determinada en ella, y repetir la ampliacidn de la primera
climara durahite la operacibn de construccidn de la tuberiae

62.- Un método de poner a presibn el interior
de una tubéria durante la construccidn de una tuberia que

'

-30-




tiene un extremo cerrado y un cxtremo abierto, cuyo méto-
do comprende: proporcionar un primer cierre de presidn 1i
berable dentro de la tuberia para cerrar una primera céma
ra en las proximidades del extremo cerrado, proporcionar
5 un segundo cierre liberable dentro dela tuberia, ligeramen
te separadodel primero para cerrar una segunda cimara en
la tuberia; dirigir un fluido a presidn al interior de di-
chas clmaras con el fin de proporcionar una presidén prede-
terminada dentro de dicha primera chmara, retirar el fluiw-
10 do a presién de la segunda clmara; liberar el segundo cie-
rre de presidn, mover el segundo cierre de presidn dentro
de la tuberia en el sentido de separarlo dei primer cierre,
volver a aplicar el segundo cierreé de presidn con la tube=~
ria para cerrar y ampliar la segunda cémara citada, diri-
15 . gir un fluido a presidén al interior de dicha cémara amplia
da para prOporcionaf una presidn predeterminada dentro de
R dic¢ha tuberia, y repetir las operaciones de ampliacibn de
- la segunda cémara durante la construccidén de la tuberia.
* 74,- Un método segln la reivindicacibn 6a,
20 ' en el que el segundo cierre de presidn es movido a una po-
5icéidén en las proxinidades del extremo abierto durante ca-
da ampliacidn de dicha segunda chmara.
80,~ Un método seghn la reivin;iicacién 6a,
en el que el movimiento y la actuacibén de cualquiera o de

25 ambos cierres de presidén primero y segundo se consigueipor
1
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control remoto.

92,- Un método segin la reivindicacidn 62,
en el que el pfimero y el segundo cierreé de presidn libe
rables estdn interconectados. A

102.- Un método seghn la reivindicacidn 92,
en el que la repeticidén de la ampliacidén de la segunda cé-
‘mara se  contintia hasta llegar al limite de la conexibén en-
tre el primerc y €l segundo cierres de presién, se asegura
una igualacidn de 1d5 presiones que actlian sobie~el primer
cieire de presidén, se libera dicho primer ciérre de presidn,
sé mueve diché primer cierre de presidn dentro de la tube-
ria en el sentido de acercarlo al segundo cierre de presidn,
se vueélvé a realizar la aplicacidn de dicho cierre de pre-
sidn con la tuberia en las cercanias de dicho segundo cie-
rre de préasibn; para ampliar dicha primera chmara, se diri
ge el fluido a presién al interior de la primera chmara am
plidda para proporcionar una presidén predeterninada en ella
v luego se& repiten las operaciones de ampliar larsegunda Yy
14 primeéra clmaras durante la construccidn de la fuberia.

118,- Un método de poner a presién el inte-
rior de una tuberia durante la construccidén de una tuberia
qué tiene un extreno cerrado y un extremo abierto} cuyo mé
todo comprende cerrar de manera.liberable unérprihera cémg
ra dentro de la tuberia en las proximidades del extremo ce

rrado, cerrar de imanera liberablé una segunda camara dentro
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de la tuberia, entre la primera cémara y el extremo abier-

to, dirigir un fluido a presién al interior de dichas cémg

ras para proporcionar una presidén predeterminada dentro de

la tuberia y aliviar selectivamente la presién y ampliar y
5 volver a poner a presidén la segunda cdmara durante la cons
truccidn de la tuberia, para mantener dicha presidn prede-
terminada en ella.

12a,.- Un método seglin la reivindicacidén 112,
que incluye la operacién adicional de ampliar selectivamen-
io.:. . te la primera clmara citada durante la construccidén de la
tuberia.

138,- Un método de poner a pfesién el inte-
rior de una tuberia durante la construccidén de una tuberia
que tiene un extremo cerrado y un extremo abierto, cuyo mé
15 .- todo compreade insertar inicialmente un par de dispositivos
de.obturacién o cierre interconectados dentro de la tuberia,

T';i ajustar el primero de dichos dispositivos de obturacidén en
»£~. las proximidades del extremo cerrado, cerrar a presibén el
‘primer dispositivo de obturacidén para aislar una primera ci
20 - mara en la tuberfia en las proximidades del extremo cerrado,
ajustar el segundo de dichos dispositivos de obturacidén li-
geramente separado del primero, cerrar a presidén el segundo
dispositivo de obturacibén para aislar una segunda climara en
1a tuberia, entre los dos dispositivos de obturacibn, diri-

25 gir un fluido a presidén a través de los dispositives de ob-
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turacidn hasta que la presidén de la primera clmara alcance

un valor predeterminado, aliviar la presidén de la segunda

cdmara, retirar el cierre de presidn del segundo dispositi

‘vo de obturacidn, mover ‘&l segundo dispositivo de obtura-

cidén en la tuberia en el sentido de separarlo del primer dis -

positivo de obturacidén y para llevarlo a una posicidn situa-

da en las proximidades del extremo abierto, para ampliar la

ségunda clmara, cerrar a presidén el segundo dispositivo pa-
fa aislar la clmara ampliada, dirigir un fluidora presidn
al interior de didha segunda chmari ampliadaucbn;el.fin de
maiitener uha presidn predeterminada dentro de la tuberia v,
selectivaménte, répefir 14 operacidn de aﬁpliar_la segunda
clitara duranté la construccidén de la tuberia. |

14a.- Un método segin la reifiﬂdica§i6ﬂ-13ﬂ,

que incluye ademis las operaciones de: retirar la aplica-

_cién de presibn del primer dispositivo de obturacidn cuando

sé ha alcanzado el limite de interconexidn entre el primero
y @1 segundo dispositivos de obturacidn, mover elrprimer
dispositivo de obturacidén en la tuberia en 61 sentido de
aceréarlc al segundo dispositivo de obturgcién, cerrar a
presidén el primer dispositivo de obturacién en las proximi-
dades del segundo dispositivo de obtﬁraciéﬁ para ahpliar la
primera chmara, dirigir un fluido a presidn a través de los
dispositivos de obturacibén hasta que se proporcione el valbr

dé presidn predeterminado en la primera clmara ampliada, y

- 5k .
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repetir la ampliacidn selectiva de la primera y de la se-
gunda clmaras durante la construccidén de la tuberia.

152,~- Un método segin la reivindicacidén 132,
en el que la actuacidén de los dispositivos de obturacidn se

consigue por control remoto.

16a,~ "UN METODO DE PONER A PRESION EL INTE-
RIOR DE UNA TUBERIA DURANTE SU CONSTRUCCION',

Tal y como se ha descrito en la Memoria qﬁe
antecede, representado en los dibujos que se acompaiian y
para los fines que se han especificado,

Este Memoria consta de treinta y cinco ho-

jas escritas a miquina por una sola cara,

Madrid, 1 0 ENE-1975

P.A,

Al de Eizgbure

Por

- 35
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