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Ciertos aditivos tales como carbonato de potasio
¥ bdrax o mezelas de los mismos pueden afladirse a la ma-
sa fundida producids por transformacidén en pasta de pa-
pel de la madera con ung lejia de base sdédica que contie
ne compuestos fales como carbonato de sodio e hidrdxido
de sodio para rebajar el punto de fusidén ¥ hacer la mg=-
sa fundida mds blanda y més fluida de tal manera que
cuando ésta entra en el depésito de disolueidn gquedan
sustancialmente eliminadas las explosiones violentas.
Estos éditivos no interfieren con la produccién de la
pasta de papel, y la rigidez del papel no se ve afecta-
da por su empleo.

La masa fundida derretids ¥ el agua cons-
tituyen una combinacién peligrosa de comnuestos que
estdn presertes en grandes cantidades en una fébriea
de transformacidn en pasta de papel de lag maders. Cuan
do tal masa fundida se mezcla con agua de una mane-
ra no controlada, pueden producirse explosiones vio-
lentas. Estas explosiones pueden tener lugar en el
hogar de recuperacién cuando se rompe un tubo de 1la
caldéra Y entra en contacto el agua con la masg fun-
dida derretida en el fondo del hogar. ILas explosio-
nes en el tanque de disolucidn se producen cuando lg
masa fundida derretida se pone en contacto con el
agua o con la lejia verde en dicho depésito de diso-

lucidn. Amhos tipos de explosiones son extremadamen—
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te peligrosas y han representado una inguietud conti-
nua para la industiria del papel desde hace muchos afios.
Las explosiones en el depésito de disolueién, aun cuan
do quizds no constituyan una amenaza tan grave para el
cierre de una fdbrica de papel como una explosidn de
una calderé, sin embargo constituye una amenaza siem-
pre presente vara la seguridad del personal de opera-
cibn, y han obligado al cese de las operaciones en f4
bricas de papel en el pasado., Es nrecisamente la pre-
vencidn y la represién de las explosiones en el depé~-
sito de disolucién la finalidad fundamental de la pre
sente ‘invencidn.

Es sabido en la técnica que la temperatu-
ra y la composicién de la lejia de disolucién en una
operacién directa de transformacidn en pasta de papel
& la sosa influyen en la severidad de la reaccién en-
tre la masa fundida y el agua en el sentido de que una
temperatura mis alta da como resultado una menor vio-
lencia del enfriamiento brusco tal como se consigue
con el empleo de agua pura en comparacién con la le-
jia de transformacidén en pasta de papel que contiene
sales disueltas. Se establecidé que la adicidn de mis
de 5% de NaCl o 10% de NaOH gz la masa fundida producia
normalmente explosiones, mientras que el Na2003 puro

no era explosivo. Asi pues, se encontrd gue el estado
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fisico de la masa fundida era importante, y la técni- .

ca anterior sugirié la desintegracién de 1la corriente
de masa fundida derretida con chorros de agua antes de
su entrada en el depdsito de disolucidn.

- La importancia de las caracterfisticas fi-
sicas de la masa fundida y en especial el tamafio de
las particulas de la masa fundida derretida bajo la sa
perficie de la lejfa, se reconocil en la téenies ante-
rior. Se 1llegd a la conclusidn de que, si la masa fun-
dida derrétida est4 presente en la forma de pequefias
esferas, no explota cuando se enfria bruscamente con
agua. En cambio, si la masa fpndida noresté fluyendo del
hogar en una corriente continua, el dispositivo de de-
sintegracidén uéual es inadecuado para evitar las exXplo-
siones del depésito de disolucidn gue se producen cuan-
do un glébulo fundido cae desde 1la boca de descarga del
hogar al depésito. La prevencidn de 1g congelacidn de
la masa fundida y el mantenimiento de un flujo unifor-
me de masa fundida derretida por medios distintos de
los fisicos, constituyen el objeto principal de esta

1nven016n.r

RESUMEN DE LA INVENCION

En sus aspectos més amplios, la presente

invencidn implica la adicién de un compuesto .de metal

alcalino, preferiblemente hidréxidos, carbonatos ¥ bo-



22.11.74

10

15

20

25

ratos de metal alcalino o mezclas de los mismos (dis
tintos de carbonato de sodio) a una nasa fundida de
base sédica producida a partir de un procedimiento

de transformacidn en vasta de papel de la madera en
una cantidad suficiente para rebajar el punto de fu-
sién de la masa fundida original a fin de mejorar la
fluidez de la mass fundida derretida y evitar la obs
truccién de la boca de descarga de la masa fundida
as{ como las explosiones en el depésito de disoluecidn.
Ademds de ello, la masa fundida es mds blanda y se
puede desprender con mayor facilidad de la boca de
descarga si se producen solidificaciones. De un modo
més especifico, esta invencién se refiere a medios
guimicos para mejorar las propiedades de la masa fun
dida de carbonato de sodio producida a partir de un
procedimiento de transformacidén en pasta de papel de
1a madera sin azufre, tal como uno que utiliza carbg
nato de sodio e hidréxido de sodio como lejfa de coc
cién, Las masas fundidas de carbonato de sodio, en
particular, requieren temperaturas mds altas para evi
tar que las mismas se solidifiquen en el hogar, en
comparacién con las masas fundidas que contienen azu
fre producidas por los procedimientos semiquimicos de

la pasta kraft o del sulfito neutro.
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DESCRIPCION GENERAL DZ LA INVENCION

El descenso del punto de fusidn de un com-

puesto puro vor la adicidn de un segundo componente -
es un hecho cientifico bien conocido. Sin embargo,
en la adicidn de productos quimicos a una masa fun—
dida producida en un procedimiento de transformacidn
en pasta de papel de la madera estd implicado algo.
més que ia sola disminucidén del punto de fusidn. Por
ejemplo, cualquier producto quimico que se afiada tie
ne que ser no explosivo, no corrosivo, soluble en
agua, econémico, recuperable ¥, sobre todo, compati
ble con los restantes constituyentes de la lejia de
transformacidn en pasta de papel y no perjudiecial P2
ra las propiedades de la pasta de papel. Se ha encon
trado ahora que solamente un némero limitado de come
puestos cumplen los requisitos deseados. Estos com-
puestos incluyen carbonato de litio, hidrdéxido de 1i
tio, ¢arbonato de potasio, hidréxido de potasio, bo-
rato de potasio, borato de sodio ¥ borato de litio,
De éstos, los compuestos preferidos son carbonato de
potasio, hidréxido de potasio y borato de sodio,

' Los productos quimicos empleados para reba
Jar el punto de fusidn de 1a masa fundida se utilizan
en diversas concentraciones. Por 1o general, puede uti

lizarse cualquier comwuesto que contenga potasio, y
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preferiblemente compuestos no téxicos, Asi, se utili

zan los hidrdéxidos de metal alcalino y los carbonatos
de metal alcalino en concentraciones que van desde 1
a 80 por ciento en moles basadas en NaQO, pero el efec
to méximo de K2CO3 se consigue a una concentracién
aproximada de 40% en moles gque rebaja el punto de fu
8ién de la masa fundida de Na2003 aproximadamente en
1562C, comparado con el punto de fusién de 867,22C pa
ra la masa fundida con 100% de NaZCOB' Como XKOH es
muy similar a NaOH, aquélla se convierte en K2003 en
el procedimiento de recuperacién y es efectiva a las
mismas concentraciones. El bérax, por otra parte, pue
de utilizarse en concentraciones mds bajas, del orden
de 2 a 10 por ciento en moles basadas en Na,0. Asi,
10% en moles de bdrax rebaja el punto de fusidn de
la masa fundida con Na2003 puro aproximadamente en
278eC hasta 589,42C. 3n estas concentraciones, se op
timiza la fluidez de la masa fundida, a2l mismo tiem-
po que se reducen al minimo las obstrucciones de lg
boca de descarga de la masa fundida y las explosio-
nes en el depdsito de disolucién.

Los productos quimicos empleadds en el pre
sente método de mejora de las propiedades de la masa
fundida y reducecidn de las explosiones en el depbsi-

to de disolucién, pueden afiadirse en cualquier punto
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del ciclo de la lejfa, pero preferiblemente all{ -
donde sea posible un control satisfactorio, tal co-
mo en el depésito de aporte de lejia blanca o en el
depdsito de lejfa negra. S6lo es necesario gue la
masa fundida contenga una cantidad de tales produc
tos quimicos suficiente para rebajar el punto de fu
8ién de la masa fundida de tal modo que no se produz
can obstrucciones debidas a la acumulacidn de masa
fundida sélida antes de la entrada en el depdsito

de disolucién.

Por el empleo de los productos quimicos des

critos anteriormente en esta memoria en las concent;g

ciones indicadas, se obtienen varias ventajas tales
como: (1) la fluidez de la masa fundida aumenta, evi
téndose asi una obstruccién importante de la boca de
descarga s la salida del hogar y las explosiones del
depésito de disolucidn que se producen cuando se hace
saltar la obstruceidn a fuerza de golpes y se descar-
ga del hogar bruscamente una cantidad anormgl de ma-
sa fundida; (2) no se produce efecto prerjudicizl al-
guno sobre las propiedades de la pasta papelera o del
papel producido a partir de ella; (3) los compuestos
quimicos utilizados no sensibilizan a la masa fundi-
da de carbonato de sodio; (4) las sales de metal al-

calino existentes en la lejia de transformacidén en



pasta de pavel después de la operacidn de digestidn
se han separado tan eficientemente gue ge requiere
una cantidad muy pequeiia de productos quimicos de
aporte; (5) los costes de productos quimicos son sus
5 tancialmente los mismos que cuando se utilizan sola-
mente compuestos de sodio en lg lejia de coceiédn, y
(6) el mhorro de combustible es apreciable,
Aun cuando los ejemplos que siguen estdn
basados en la sustitucidn o adicidn de diversas can-
10 tidades de K2003, KOH o bdrax en una lejfa de coceidn
que contiene una mezcla de NaOH y Na2003 que de lo
contrario producirfa una masa fundida con 100% de
Na2003, debe entende?se que las condiciones y canti-
dades de productos quimicos no tienen que limitarse
E 15 - a las utilizadas en dichos ejemplos, sino que se obtie
nen sustancialmente los mismos resultados deseables
cuando se emplean las condiciones especificadas u
otros productos quimicos enumerados anteriormente
en esta memoria para rebajar el punto de fusidn de

20 una masa fundida de base sédica.

REALIZACIONES PREFERTDAS

EJEMPLOS 1 a 10

25 Maderas duras que contenian 35% de dlamo temblén se

22,11.74 -9 -
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transformaron en pasta de papel utilizando una lejia

‘de coccidn rue contenfa 85% en peso de carbonato de

sodio y 15% en peso de hidréxido de sodio, bgsados
ambos en Na20. Cada cocciédn estabarconstituida por
2000 gramos de virutas de madera dura referidas a una
base secada a la estufa. Se emplearon diversas canti-
dades de K 003 y KOH en sustitucidn del Na; CO3 ¥ NaOH
de la coccidn patrédn, y se afadieron diversas cantida
des de bérax a lo anterior vara fines de comparacidn
con la coceidn patrén que utilizaba 5% en peso de pro
ductos quimicos totales expresados como Nazo. Se uti-
1izdé una proporcidn de lejia a madera de 6 g 1, y ca-
da coccidn se calent$ a 171,12C en el transcurso de
50 minutos y se mantuvo a dicha temperatura durante
otros 45 minutos. Las virutas cocidas como fesultado
de cada tratamiénto se desiibraron a continuacidn, y
la pasta de papel resultante se refind hasta un gra-
do de‘refino de 450 segin las Wormas de Canadd. la
pasta de papel refinada se convirtié en hojas de prue
ba, y se determlnaron las propiedades del papel a
126,9 g/m por procedimientos normalizados. Las con-
diciones empleadas, el rendimiento de pasta de papel
obtenido y las propiedades de resistencia de las ho-
jas se muestran en la tabla siguiente, en la que el

aplastamiento de anillo se expresa en kg por 15 cm

- 10 -



de lonzitud de muestra, el rasgado en gramos por 16
hojas, la traccidn en kg wor em de anchura, el ensa
yo de mzdio de corrusacidn (CHT) en kg por 10 plie-

fues, y los aditivos como porcentaje de productos

quimicos totales exyresados en Na20.

22,11.74
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Aplastamiento de

Anillo

26,8
28,6
27,2
30,4
27,7
25,9
25,8
5,8
28,6
29,0

Rasgado

70

- 72

- 12 -

70
72
72
73
69
70
66
69

Iraccién

5,68
5,63
5,89
5,41
5,89
5,55
5,50
5,48
5,29
5,38

‘Ensayo de Medio

i

: ;Aﬁitivos 1

de Corrugacién (CMT);QVimiCO? 1

22,5
25,3
25,4
20,5
26,5
23,4
24,0
22,1
21,6
23,2

é?étrén

,iﬁétrén
~Patrén

fﬁérax 2,7
‘Bérax 5,2

:$2003 10

;Ké003 25
KOH4K,,CO
KOHK,,CO

KOH4K ,CO

N NN
w W w



Aditivos y % de Productos Rendimiento en

e HMedio
acién (CHT) Quimicos Totales pasta de napel %
Patrén 74,1
Patrén - 76,9
" Patrén 79,7
" Bérax 2,7 76,2
Bérax 5,2 77,0
X,C0, 10 75,2
K,00, 25 77,1
KOH+K2CO3 20 7,0
EOH+K2003 35 74,8

KOH+K2003 50 76,5
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De los datos anteriores, se deduce clara—
mente que el rendimiento y las propiedades fisicas
del medio de corrugacidn no se ven afectados de mo
db significativo cuando se utilizan diversas canti
dades de bérax, K2003 Y KOH en 1a lejia de coccidn
en comparacidén con la lejia de coccidn patrén que
qontiene sélo NaOH y Na2003. En todos los casos en
que se empled un aditivo, la temperatura de la massa
fundida se redujo drésticamente, Y las explosiones
en el depdsito de disolucidn disminuyeron en nimero

0 guedaron eliminadas.

BEJEMPLO 11

En operaciones realizadas en una fébrica de
papel existente, en las que se utilizé una lejia de
coccibn que contenfa vnicamente hidréxido de sodio
Yy carbonato de sodio sin aditivo alguno para rebg-
Jar el punto de fusidn de la masa fundids resultan-
te deaquellas, la masa fundida se solidificd en la
boca de descarga del hogar de recuperacién, formé
proyecciones semejantes a cardmbanos de 1,22 a 1,52
m de longitud que colgaban desde la boca de descar-
&a hacia el interior del depdsito de disolucidn, obs
trufan el orificio de 1a boca de descarga y ocasiona

ban la solidificaci6n de la masa fundida derretida

-13 ~
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hasta un nivel veligroso en el hogar. Se produjeron
obstrucciones frecuentes de la boca de descarga, que
requirieron sopletes de acetileno y un martillo neu-
mético para fundir y arrancar por cortado a cincel -
la masa fundida de la boca de descarga y abrir el
orificio de la misma. Durante la operacién de cor-
tado a c¢incel, cayeron al dendsito de disolucibn gran
des trozos de masa fundida que, al entrar en contac-
to con el agua, explotaban violentamente, lo cual re
sultaba extremadamente peligroso nara el personal
de la fébrica de papel. En un perfiodo de 30 dfas, se
produjeron aproximadamente 100 obstrucciones de la
boca de descarga.

Cuando se afladieron a la lejfa de coceidn
carbonato de potasio, bdrax, hidréxido de potasio o
mezelas de los mismos en las cantidades que se espe-
cifican en los ejemplos que anteceden, sblo se produ
jeron 14 obstrucciones de la boca de descarga.duran-
te el mismo periodo de ftiempo. Los aditivos mante-
nian la masa fundida blanda, y cualquier acumulacidn
producida se desprendia por s{ misma usuglmente de
la boca de descarga en pequefios trozos antes que tu-
viera lugar ninguna obstruccién importante. Siempre
que se produjo alguna de las poco frecuentes obstruc

ciones, la boca de descarga se limpid fdeilmente per

- 14
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forando 1a masa fundida con una lanza metdlica.

Si se desea, pueden emplearse otros com-
puestos tales como carbonato de litio 0 borato de
potasio en sustitucién de los compuestos utilizados en
los ejemplos, obteniéndose resultados igualmente sa-
tisfactorios. Todos los compuestos previamente enume
rados rebajardn el punto de fusién de la masa fundi-
da manteniéndola en condiciones tales que fluya sua-
vemente hasta el depdsito de disolueciébn, e impidien-
do asi la solidificacidén de dichg masa fundida y las
explosiones devastadoras gue se han producido en el
pasado siempre que se ponfan en contacto particulas
muy grandes de la masa fundida con el agus en el de-
pésito de disolucidén. Las concentraciones de los com-
puestos utilizados para mejorar las propiedades de la
masa fundida pueden variar ampliamente hasta llegar
a 80% basado en Nazo, pero por razones econémicas
se prefiere un intervalo comprendido entre 10 y 50%.

Resultard evidente para los expertos en la
técnica de la transformnacidén en pasta de papel de la -ma-
dera y la recuperacidén de productos quimicos, que las
mismas téenicas deseritas en esta memoria se pueden em
plear con ventaja en otros tipos de procedimientos de
recuperacidn de oroductos quimicos y en particular de
los que emplean un lecho fluidizado. '

La presente solicitud, que corresponde

-15 -
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a la presentada en los Tstados Unidos de Anérica,
el 15 de Octubre de 1973, bajo el nimero 406.498,
se acoge a los beneficios del Articulo 51 del vi-

gente BEstatuto sobre Propiedad Industrial.

-, REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencién propia y nueva que
Se presentan para gue sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en Espafia, por VEINTE afios,
son los que se recogen en las reivindicaciones si-
guientes: |

18.~ Un procedimiento cfclico mejorado de
transformacidn en pasta de papel y recuperacidén de
productos quimicos para producir pasta de papel a
partir de materiales lignoceluldsicos, que utiliza
una lejia de coccidn acuosa de base sédica a tempe-~
raturas y presiones elevadas, en el sue el filtrado
écuoso se separa de la pasta de papel por lavado, se
concentra a continuacién y se calecina en un hogar

de recuperacidén para formar una masa fundida que se
- 16 -
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disuelve en asva y se reconstituye para su uvlterior
utilizacidn, caracterizado nor €l hecho de que la me-
jora comnrende afiadir un compuesto de metal alcalino
0 mezclas de los mismos srleceinnadas del gruvo cons
tituido por LiOH, KOH, L12003, K2003 ¥y boratos de me
tales alcalinos al ciclo de transformacién en pasta
de papel en una contidad suficiente para rebajar el
punto de fusién de la masa fundida a fin de me jorar
la fluidez de dicha masa fundida y reducir las ex-
ploziones en el depdsito de disolucién.

22.,~ Un procedimiento de acuerdo con la
reivindicacidn 12, en el gue el compuesto de metal
alcalino es carbonato de potasio, ) 7

8,- Un procedimiento de acuerdo con la

reivindicacidn 12, en el que el compuesto afiadido es

carbonato de litio.
48,~ Un procedimiento de acuerdo con la

reivindicacién 12, en el que el compuesto de metal
alcalino afiadido es hidréxido de potasio,.

58,~ Un procedimiento de acuerdo con la
reivindicacidn 12, en el que el borato de metal al-

calino es bérax.
62.~ Un procedimiento de acuerdo con la

reivindicacidn 12, en el cue el borato de metal al-

calino es borato de potasio.

- 17 =




T&.- Un procedimiento de =mcuerdo con la rei-
vindicacidn 5%, en el que el borato de metal alcalino
se afiade en una concentracidn comprendida entre 2 Y.
10 por eciento en moles basada en 6xido de sodio.

5 - 88,- Un procedimiento de acuerdo con la rei-
vindicacidn 18, en el que los hidréxidos y carbonatos
de metal -alcalino se afiaden en una concentracién com-
prendida entre 1 y 80 por ciento en moles basada en
6xido de sodio,

10 0f.- Un procedimiento de acuerdo con la rei-

vindicacidn 12, en el cue los hidrdxidos y carbonatos
de metal alealino se afiaden en una concentracidn com-
prendida entre 5 ¥y 50 por ciento en moles basada en
dxido de sodio.
15 10%.- UN PROCEDIMIENTO CICLICO MEJORADO DE
TRANSFORMACION EN PASTA DE PAPEL Y RECUFERACION DE
- PRODUCTOS QUIMICOS PARA PRODUCIR PASTA DE PAPEL A
PARTIR DE MATERIALES LIGNOCELULOSICOS.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que
20 antecede y para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciocho hojas, es-

Masria, 20 NUV.19?‘{ e

PUA.

eritas a médquina por una sola cara.

22.11.74 - 18 -
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