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PERFECCIONAMIENTOS EN QUEMADORES DE RECALBNTAMIMNTO
DIRECTO DE UN FLUIDO POR ACCION DE LA COMBUSTION DE
LOS FLUIDOS COMBUSTIBLES QUE..LE ALIMENTAN.

<6%̂ ?;%:*%.- STBIN INDUSTRIE, entidad francesa, 
en, 19/21 Avenue Norance Saulnier,

residente 
78140 VBLIZY

VÍLLACOUBLAY, Francia.

La presente invención se refiere a unos perfec­
cionamientos en quemadores de recalentamiento directo de 
un fluido por la acción de la combustión de los fluidos 
combustibles que le alimentan, respectivamente liquido de 
pulverización asistido y gaseoso, que comprenden, dispues
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tos por encima de una rejilla, pulverizadores de fluido de 
pulverización para el liquido e inyectores para el ga: y se 
refiere más particularmente a la disposición.y a la repartí- ' 
ción en el espacio de los medies de combustión con vistas a 
desplegar el desprendimiento de calor según úna cortina de 
llamas y a asegurar el calentamiento homogéneo del fluido a 
recalentar.

151 recalentamiento directo de uh fluido ya callen­
te se tropieza con la dificultad dé tener que utilizar como 
combustible un liquido particularmente del tipo fueloil pa­
ra alimentar un quemador cuyas canalizaciones pueden ser so­
metidas a la temperatura del citado fluido, del orden de al­
gunas centenas de grados y traen consigo un riesgo de vapo­
rización excesiva o incluso de desulfuración del mencionado 
combustible liquido. Una solución conocida para eliminar es­
ta dificultad consiste en colocar el conducto de alimentación 
de combustible liquido en el interior de la conducción de 
combustible gaseoso y en alimentar un inyector mixto, es de­
cir que puede funcionar ya sea pon gas o bien con liquido 
combustible. Sin embargo esta solución presenta dos Inconve­
nientes importantes: de un. lado, la conducción de gas sobre 
la que se fijan los inyectores es llevada a una temperatura 
netamente más elevada que la conducción de liquido situada en 
su interior, de modo que el acoplamiento de dicha conducción 
de liquido al inyector correspondiente no pueda efectuarse 
más que a través de una canalización de espirales múltiples 
necesaria para absorber las diferencits de dilatación en sus 
porciones extremas y susceptible entonces de taponarse; dé 
otro lado, el eatpleo de un inyector mixto pero de utilización 
alternada de los dos combustibles elimina toda flexibilidad ¡



-3-

5.

13.

20.

23.

en la utilización de los combustibles puesto que la de uno 
de ellos es exclusiva de la del otro.

El objeto de la presente invención consiste pre­
cisamente en eliminar uno y otro de estos inconvenientes.

Para ello se utiliza un tipo de quemador do com­
bustión por combustible y la conducción de alimentación de 
un tipo se yuxtapone a la del otro, lo que tiene por conse­
cuencia: por uná parte tener temperaturas poco diferentes 
de una conducción a otra y dilataciones diferenciales peque­
ñas que facilitan los acoplamientos entre si; por otra par­
te, poder quemar simultáneamente uno y otro combustibles en­
tre las dos posibilidades extremas, a saber gas sólo y li­
quido sólo.

La invención reside en particular án el hecho de 
que los pulverizadores y los inyectores son de alimentación 
independiente, en proporción cualquiera y simultanea por sus 
fluidos combustibles respectivos, en que se disponen un el 
espacio de modo a permitir la circulación del fluido com­
burente a recalentar tal que la comuusti.ón produzca un des­
prendimiento de calor repartido y que asegure su calentamien­
to homogéneo en asociación con medios de convección que con­
tribuyen a su remoción.

Otros objetos y ventajas de la presente invención 
se pondrán de manifiesto a continuación con él transcurso 
de.la descripción que sigue de varias aplicaciones y ue una 
modalidad de realización dada a título ilustrativo y no ex­
clusivo, con referencia a los dibujos anexos, en los que:

La figura 1 muestra un generador de vapor que uti­
liza un quemador según la invención para el recaJentamiento 
de los gases de escape de una turbina de gas.30.
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La figura 2 representa una utilización de quemado- 
res dispuestos en serie en un circuito de gas de escape y que 
alternan con recuperadores de calor. , ..

Las figuras 3a y 3b representan la ¡aplicación de 
quemador de recalentamiento de gas accionado respectivamente 
por impulsión y por aspiración.

La figura 4 muestra la utilización de un quemador 
en una cámara de combustión para constituir un dispositivo 
an.t i-polución.

Las figuras 5 y ó muestran un quemador según la in­
vención respectivamente visto desde la parte superior y en 
sección parcial según la línea VI-VI de la figura 5.

' La figura 7 representa una vista lateral de una ham
pa de quemador, habiendo sido quita-da la parte anterior del 
cuerpo de rampa.

La figura 8.es una sección según la línea VIII-VIII 
de la rampa de la figura 7 y prevista db deflectoros secun­
darios.

En la figura 1, el quemador 1 está instalado en el 
conducto 2 que une el escape 3 de una turbina de gas 4 a un 
recuperador de calor 5 a travós del conducto ó. Los gases de 
pos -combustión de la turbina 4 se escapan según la flecha 7, 
atraviesan el quemador 1 participando en la combustión por 
una parte del exceso de oxígeno que contienen y formando una 
cortina de llamas en la que se calientan y según las flechas 
8 so dirigen sobre el recuperador 5 que atraviesan, cediendo 
una buena parte de su calor al fluido de recuperación sim­
bolizado por las Rachas entrantes 3 y salientes lo, y después 
saliendo a temperatura reducida según las flecha 11 y se es­
capan; según la flecha 12, a la atmósfera por la chimenea 13.
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Un conducto de derivación 14 permite evitar el paso de los 
gases de escape a travás del quemador 1 o el recuperador 9 
cuando es necesario.

En la figura 2, se representa un conducto 19 colo­
cado en la salida de un generador lú que deja escapar gases 
según la flecha 17 y en el se instalan alternativamente que­
madores 18 del tipo objeto de la invención y recuperadores
19 que aseguran el calentamiento del fluido que penetra se­
gún la flecha 20 y que sale según la flecha 21, mientras que 
los gases de escape salen refrigerados del conducto 1^ se­
gún la flecha 22.

Según las figuras 3a y 3b se instalan ventiladores 
23 respectivamente en la impulsión y en la aspiración para 
hacer atravesar gases a recalentar a un quemador 18 y a un 
recuperador 19 según el recorrido señalado con la flecha 24.

El recuperador 19 es atravesado según la. flechas
20 y 21, por ejemplo, por el aire destinado al calentamiento 
de un local o incluso para el recalentamiento de productos 
diversos. Ademús se ha supuesto que el gas a recalentar, 
figura 3b, era inerte y se ha previsto la aportación del ai­
re necesario para ,1a combustión por insuflación con ayuda de 
un ventilador 25 directamente en el quemador 18 según la di­
rección 2b paralela a ,las rampas del mencionado quemador y 
en los intervalos comprendidas entre ellas.

Ijn la figura 4 se ha representado una cámara de 
combustión 2"jf de doble o triple recorrido donde está insta­
lado un quemador 18. Efluentes gaseosos cargados de produc­
tos combustibles del tipo de elementos tóxicos, de malos 
olores o de materias en polvo inflamables son llevados por 
el conducto 28 según el recorrido señalado con las flechas
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29 y 30 hasta el quemador Id que atraviesan. l-,n razón de la 
homogeneización y de la elevación de temperatura a las que 
son sometidos estos efluentes al atravesar el quemador, sus 
elementos contaminantes son completamente oxidados. Son 
efluentes limpios los que toman el recorrido de salida se­
ñalado con las fleonas 31, 32 y 33 y se escapan por la chi­
menea 33 desprovistos de contaminación segdn la flecha 34 a 
la atmósfera.

En las figuras 5 y ó se representa una serie de 
rampas 3b que están dispuestas en la caja 37 del quemador 1 
que se monta entre las dos porciones de acoplatwiento del con­
ducto 2 que conduce los gases desde una turbina 4 (figuaa 1) 
por ejemplo hasta el recuperador de calor 3 que puede ser 
del tipo generador de vapor.

Las rampas 3o comprenden deflectores primarios 38 
montados sobre ios cuerpos de rampa 39 (fa-gura 8) en el inte­
rior de cada uno de los cuales se montan las tres conduccio­
nes de alimentación de los quemadores de combustión de flui­
do, respectivamente: 40 de combustible líquido en el interior 
del cual se encuentra la canalización 41 de retorno,.42 de 
fluido de pulverización de combustible líquido y ¡3 de com­
bustible gaseoso. Los pulverizadores 44 de combustible lí­
quido y los inyectores 45 de cotubus tibie gaseoso (figura 7) 
se fijan en 4b sobre el tubo 41 de alimentación.de combus­
tible líquido. í

Un la parte inferior de la caja 37 del quemador 1  ̂.
se fija una rejilla 47 de repartición de los gases a recaJen-j 
tar. * . . .  f -

En las figuras 7 y 8 se muestra cada rampa 3ó ue 
quemador quo comprende un cuerpo de rampa 39 y las tres con-

f
í
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ducciones de distribución respectivas de coatbustible líquido 
40, de fluido de pulverización 42 y de combustible gaseoso 
43.

Los Reflectores 38 forman entre si un úngu Lo del 
orden de 50 grados y realizan la depresión qüe permite el 
engánche de la llanta, mientras que los deflectorea sencundu- 
rios 48 participan en la formación de un circuito aerodiná­
mico, que canaliza el gas comburente a recalentar a lo largo 
de la parte superior del cuerpo de rampa 33 y de los de- 
flectores primarioá 38 en la cantidad deseada para asegurar 
la estabilidad de la llama y la protección de la parte supe­
rior del mencionado cuerpo de rampa 39 y de los citados de- 
flectores primarios 38 contra las diferencias de dilatación 
que podría provocar la radiación de la cortina de llama. En 
los deflectores primarios 38, unas ranuras 49 de sección pro­
gresiva hacia el exterior aseguran la admisión de una peque­
ña parte del gas comburente en la zona en depresión, mientra: 
que la otra parte es sometida a una remoción, en el interva­
lo comprendido entre dos rampas próximas.

Asi pués, el fluido a recalentar que penetra entre 
cuerpos de lampa 39 y deflectores secundarios 48 según las 
flechas 6l se divide en dos partes, una según las flechas 62 
que lame el exterior de la parte superior del cuerpo de ram­
pa 39 y de los mencionados deflectores 38, y la -.-tra según 
las flechas 63 que atraviesa los citados deflectores 38 per 
las ranuras 49 de las que están provistos.

MI cuerpo de rampa 39 forma cajón de aislamiento 
tórmico parcial de las conducciones alojadas en su interior 
respectivamente 40, 42 y 43 llevadas a temperaturas poco di­
ferentes las unas de las otras, pero fuertemente diferentes3 0 .
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do la del mencionado cuerpo de rampa 39, directamenbo barrido 
por los gases de escape a recalentar y a menudo llevados a 
una temperatura ya fuertemente elevada.

Precisamente para evitar las deformaciones debidas 
a las diferencias de dilatación, las conducciones dé fluido 
40, 42 y 43 se montan flotantes, es decir independientes del 
cuerpo de rampa 39. ^

La conducción 40 ne comUustibre líquido so fija 
rígidamente a la brida 30 ajustada contra la pared 51 de la 
caja 37 por pernos 9'2.

Las conducciones 42 y 43 se unen rígidamente entre 
si y a la conducción 40 por perfilados 53 situados a Una dis­
tancia D del punto de fijación de la citada conducción 40 a 
la pared 51 y determinada para hacer óptimas las dilataciones 
diferenciales entre dichas conducciones. De este modo, las 
canalizaciones de acoplamiento respectivamente 54 de la con­
ducción 42 del fluido de pulverización, por ejemplo vapor de 
agua, al pulverizador 44 y 55 de la conducción 43 de combus­
tible gaseoso al inyector 45 no comprenden más que fraccione: 
56, 57 de espira que rodea sus conducciones correspondientes 
para absorber las dilataciones diferenciales. Los riesgos de 
taponamiento de dichas canalizaciones cortas son asi reduci­
dos,. Además, pÁra evitar todo esfuerzo, por una parte, las 
conducciones 42 y 43 son acopladas a la brida 50 por uniones 
flexibles 58; y por otra parte, soportes 59 que permiten a 

- la vez a las conducciones 40, 42 y 43 dilatarse libremente, 
aseguran además uniones que permiten el manteniemiento de su 
posición.

Por último, el conjunto de las conducciones, pul- ¡ 
verizadores e inyectores fijado a la brida de fachada 90
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es desmontable tras la retirada de las tuercas de los pernos 
92; mientras que el guiado para la posición el altura es ase­
gurado por topes bu colocados en el loado de los cüerpos de 
rampa 39.

quede bien entendido que ln,descripción asi dada 
no presenta ningún carácter exhaustivo y que cualquier otra 
variante de ejecución del quemador según modalidades al al­
cance del experto en el arte y que pongan en juego medios 
equivalentes a los que responden a la definición general da­
da de la invención, no salen en modo alguno del campo de la 
protección solicitada.
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
asi como la manera de realizarlo en la práctica, dobe hacer­
se constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles d6 modificaciones de detalle en cuanto no alte­
ren su principio fundamental. También se hace constar que el 
invento corresponde a una solicitud de patente presentada on 
Ffanciá número 73 30347 de 11 de octubre de 1973, acogiéndose 
por lo tanto a los beneficios que conceden ios Convenios In­
ternacionales en vigor, siendo lo que constituye la esenciai
dei referido invento, y por lo que se.solicita PATENTE uB IN­
VECCION por 20 anos en España sobre: BBBFECC 10N AM1EN7OS K?f 
QUMMA-OOREH DE KECALiSNTAMIHNTO DE UN FLUIDO POR ACCION DE LA 
COMBUSTION DB LOS FLUIDOS COMBUSTIBLES QUE LE ALIMENTAN, ca­
racterizándose por lo siguiente:

1.- Perfeccionamientos en quemaderos de recalenta­
miento de un fluido por acción de la combustión de ios fluir
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dos combustibles que le alimentan, respectivamente líquido 
de pulverización asistido y gaseoso, que comprenden dispues­
tos por encinta de una rejilla, pulverizadores de fluido de  ̂
pulverización para el liquido o inyectores para el ¿.as, carac­
terizados porque dichos pulverizadores e.inyectores son de 
alimentación respectiva independiente, en proporción relati­
va cualquiera y simultanea por dichos fluidos combustibles 
y porquo se disponen en el espacio de modo a permitir la cir­
culación del mencionado fluido a recalentar, de tal modo que 
la combustión produzca un desprendimiento de calor repartido 
y que asegure su calentamiento homogéneo en asociación con 
medios de convección que contribuyen a su remoción.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque los pulverizadores y los inyectores 
son repartidos alineados, dispuestos alternados y equidis­
tantes sobre rampas y porque las citadas rampas se montan pa­
ralelamente las unas a las otras, sirviendo el intervalo 
agenciado entre ellas para el paso del fluido comburente.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 
caracterizados porque cuando comprenden rampas que incluyen 
cada una dispuestos paralelamente los unos a los otros, un 
cuerpo de rampa y tres conducciones de alimentación respec­
tiva de gas, de liquido y de fluido de pulverización, el ci­
tado cuerpo de rampa forma cajón aislante para las citadas con­
ducciones dispuestas superpuestas en su interior y porque la 
conducción de combustible liquido comprendo una canalización 
de retorno permanente del citado liquido con vistas a una 
reducción complementaria de calentamiento.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, 
caracterizados porque las tres conducciones de cada rampa se30
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montan flotaiitos en el cuerpo de ramuja y porque al ser hecha 
solidaria una de las conducciones en una de sus porciones ex­
tremas de la brida de fijación del mencionado quemador, las 
otras dos son hechas solidarias de esta a una distancia de 
dicha porción extrema que asegura una compensación óptima de 
su dilatación diferencial.

9.- Perfeccionamientos segón la reivindicación -), 
caracterizados porque.los pulverizadores y los inyectores de 
cada rampa se fijan soere ia conducción de combustible liqui­
do dispuesta a la altura de la porción extrema abierta del 
cuerpo de rampa y porque la alimentación de dicaos pulveri­
zadores e inyectores respectivamente de fluido de pulveriza­
ción y de gas es asegurada por canalizaciones que ios unen 
despuás de haber efectuado alrededor de las conducciones 
correspondientes un arrollamiento inferior a una espira.

6. - perfeccionamientos según la reivindicación 3# 
caracterizados porque cada cuerpo de rampa está coronado en 
sus porciones extremas de defloctores primarios que forman 
entre si un ángulo próximo a 30 grados y provistos de ranu­
ras de enganche de llama de sección creciente hacia .el exte­
rior y equidistante.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 6, 
caracterízanos porque deflectores secundarios so asocian a 
los deflectores primarios que coronan ios cuerpos de rampa 
de modo que el intervalo comprendido entre dos cuerpos de 
rampa próximos participe en la formación del cirauito aerodi­
námico del fluido comburente.

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 7, 
caracterizados porque en un fluido insuficiente y no com­
burente, se inyecta aires, con ayuda do un ventilador, en los

'7 ;
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intervalos comprendidos entre los cuerpos de rampa y según 
una dirección paralela a las conducciones.

% -  Perfeccionamientos en quemadores de recalenta­
miento directo de un fluido por acción de la oombustión de 
los fluidos combustibles que le alimentan, tal y como queda 
sustancialmente descrito en la presente Memoria, y en el di­
bujo adjunto.

Esta Memoria consta de doce hojas, escritas a má­
quina por una sola cara.

Madrid,
STHlk INDUSTRIE
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