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PROCEDIMIENTO PARA-LA FABRICACION DE LA TICES ACUOSOS 

DE POLIURETANOS ANIONICOS.

RRONE-PROGIL, entidad francesa, residente 
en 2S Quai Paul Ooumer, 92403 COURBEVOIE, 
(Hauts de Sainé)*, Francia.

.' La, presante invención se refiere a un procedimien­
to para la, prBparación-da láticas aniónicoa da poliuretanoaY
sin incorporación de tensoactivo amulaificante, asi como a 
loa láticaa obtenidos y sus aplicaciones.

5, El desarrollo da loa aláatómeros de poliuretanoa
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en e l  campo de l o s  f i lm ogenos  ha e s t a d o  l i m i t a d o  ya que e ra  
n e c e s a r i o  a p l i c a r l e s  en s o l u c i ó n  en un d i s o l v e n t e  a l a  vaz 
c o s to s o  y t ó x i c o :  l a  d i tn e t i l fo rm a m ida .  Es ta  es l a  razón  por ¡ 
l a  que se ha t r a t a d o  de p r e p a r a r  e l a s t ó m a r o s  de p o l i u r e t a n o s  
en forma dB l á t e x .

'  . , iDe un modo g e n e r a l ,  e s t o s  l a t i c e s  d i f i e r e n  de io s  
l á t i c e s  de t i p o  v i n í l i c o  y a c r i l i c o  por e l  hecho de que l a  
p a r t e  e m u ls iv a  que de te rm ina  3U e s t a b i l i d a d  debe fo rm ar  p a r "  
t e  i n t e g r a n t e  de l a  m o lécu la  y no debe por t a n t o  e s t a r  cons­
t i t u i d a  por  un em uls ivo  e x t r a ñ o  a l  p o l ím e ro .

El método u s u a l  de p r e p a r a c i ó n  de d ich os  l a t i e s e  
c o n s i s t e  en r e a l i z a r ,  en a u s e n c i a  de agua ,  un p re po l im ero  l a  
p o l i u r e t a n o s  normalmente i n s o l u b l e  en agu a ,  que comprende o 
no g rupos  i s o c i n a t o  t e r m i n a l e s ,  de masa m o l e c u la r  r e l a t i v a ­
mente pequeña para  que permanezca s u f i c i e n t e m e n t e  f l u i d o  
para  s e r  p u e s t o . e n  e m u ls ió n .  Para que d icho  p roduc to  pueda 
p r e s e n t a r  p ro p ie d a d e s  f i lm ó g e n as  i n t e r e s a n t e s ,  e s  necosar.M'
aum en tar  su masa m o l e c u l a r .

* .  ̂  ̂ ¡ En e l  caso  de l a t i c e s  c a t i o n i c o s ,  l a  i n c o r p o r a o i c n j
d e l  grupo a n io n i c o  a l a  cadena m acrom olecu la r  no p l a n t e a
problema d i f í c i l .  Se i n c o r p o r a  a l a  f a b r i c a c i ó n  d e l  p r e p c -  ;
l im e r o  una c i e r t a  c a n t i d a d  de a m in o d ia l c o n o l  s o l u b l e  en e l
p o l i e t a r  o p o l i e s t e r ,  que c o n s t i t u y e  base  d e l  p o l i u r o t a n o ;
e s t e  am ino a lco ho l  puede por l o  t a n t o  r e a c c i o n a r  f á c i lm e n t e  {
con e l  d i Í 3 o c i a n a t o .  ¡

El problema se com pl ica  cuando se  desea  p r e p a r a r  '
un l á t e x  a n i ó n i c o .  Para i n c o r p o r a r  a l ' g r u o o  ió n jeo  en ¿?1
mentó de l a  f a b r i c a c i ó n  d e l  p r e p o l ím e r o ,  s e r í a  p r e c i s o  pu orj '
d i s p o n e r  da un compuesto d i f u n c i o n a l  de fu n c ió n  s u l f o n a t -  du'
s o d io  s o l u b l e  en. e l  c o n s t i t u y e n t e  de b a s e ,  p o l i e s t e r  o poii-*-,
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é te r ,.lo  que es prácticamente imposible.
Diversos procedimientos han sido propuestos. Tal 

63 así que la patente francesa nR 1.499.121 del 8 de Diciem­
bre de 1.963 preconiza realizar una emulsión da prepolímaro 
sin agénte tensbact.ivo ionico extraño, siendo esta introduci­
do durante la mezcla con agua y fijándose sobre e l prepolí­
mero en Bl momento de la reacción da alargamiento da cadena.

La patente francesa nR 1,580,014 del 18 de Septiem­
bre de 1.968-u tiliza  como constituyentes aniónicos la lis in a  
en forma de salas alcalinas, que cumpla también una misión de 
alargamiento de cadenas por reacción con un prepolímaro y que 
conduce así a los poliuratanos da peso molecular elevado, 
siendo utilizadas estas sales de lis ih a  en una proporción 
ta l que después de-la reacción con e l polímero, e l poliureta- 
no final contenga en su extracto seco entra 0,05 y1% en peso 
de grupos C00**.

Por último, la so licitud  de patenta francesa nR 
2,014.990 del 24 de Abril de 1.970, practica la sulfonación 
previa por al ácido sulfúrico o un ácido sulfónico, ya sea 
diisocianato o bien prepolímaro, siendo a continuación e l 
prepolímero sulfonado puesto en reacción con Una basa y des­
pués mezclado a un¡medio acuoso en e l que experimento un 
alargamiento dé cadena para formar un poliuretano en forma 
da látex. Ademas enJvirtud da que ,1a buena, reproductibilidad 
de la sulfonación es d if íc i l  de realizar,- este procedimiento 
no parece conducir a lá ticas homogéneos da- partículas su fi­
cientemente pequeras para asegurarles una longevidad y un 
carácter filmpgeno conveniente.

Asi pues, todos estos procedimientos, s i  son inte­
resantes, no presentan manos dificultadas da puesta en prác-30



t i c a  a n i v e l  d e l  campo de l a  s u l f o n a c i ó n  d e l  p repo l im ero  n
a n i v e l  de l o s  r i e s g o s  da i n c o r p o r a c i ó n  del  grupo a m u l s i f J -  ¡

 ̂ !* c a n t e  en medio acuoso donde l a  r e a c c i ó n  de aumento da masa -!!
m o l e c u la r  c o r r e  a l  r i e s g o  de coger  l a  d e l a n t e r a  en l a  i nco r - '  j

. p o r a c i o n  de e s t e  c i t a d o  grupo so b ra  e l  p re p o l im e r o ,  íi  ̂; ILa f i n a l i d a d  por  l o  t a n t o  de l a  i n v e n c ió n  es  d o b l e :  
s i m p l i f i c a r  e l  p r o c e d im ie n to  da i n c o r p o r a c i ó n  d e l  grupo i ó n i ­
co so b re  l a  cadena d e l  p repo l im ero  y e v i t a r  l o s  i n c o n v e n i e n ­
t e s  c i t a d o s  a n t e r i o r m e n t e ,  todo e l l o  m ed ian te  l a  i n c o r p o r a d o  i 
del  f r agm en to  a n i ó ñ i c o  a n te r io r m e n b e  a l a  p u e s t a  en em uls ión  
y en c o n d i c i o n e s  da p u e s t a  en p r a c t i c a  f á c i l e s ,  l l e g á n d o s e  
a 3 i  a l a  p u e s t a  a punto de l  p r o ce d im ie n to  de l a  i n v e n c ió n .

El o b j e to  de l a  p r e s e n t e  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  en 
e f e c t o  a un p ro ce d im ie n to  de o b t e n c ió n  da l a t i c e s  a n i o n i c u s  j 
de p o l i u r e t a n o  .sin i n c o r p o r a c i ó n  da a g e n t e  t e n s o a c t i v o  e x t r a - j  
ño e m u l s i f i c a n t a  que c o n s i s t e  en h ac e r  p rev iam en te  a u t o m u i d - j  
f i c a n t e  en agua e l  c o n s t i t u y e n t e  de base  p o l i e á a r  o pol. i e ? n r , ,  
por l a  p r e s e n c i a ,  de un grupo a n i o n i c o  so b re  l a  e s t r u c t u r a  
ma da e s t e  c o n s t i t u y e n t e ,  en h ac e r  r e a c c i o n a r  e s t e  u l t im o  ¡ 
con un d i i s o c i a n a t o p a r a  o b t e n e r  un p re p o l im e r o  de masa mo- { 
l e c u l a r  comprendida  e n t r e  2000 y 10000 que p e rm i ta  una r a " a r - ¡  
t i c i ó n  h om ogénea  da e s t a  masa,  en grupos  NC0 t e r m i n a l e s ,  y ; 
después  en poner en emuls ión  en agua e s t e  c i t a d o  prepolimor . :  
provocando a s í  l a  fo rm ac ión  de un l á t e x  de po l ím ero  de p o l i ­
u re ta n o  de peso m o lec u la r  e l e v a d o .

En e l  p lano  t e ó r i c o ,  e l  p r o c e d im ie n to  de l a  i n v a n -  ! 
c ión  p a rece  d e d u c i r s e  por e l  hacho de que l a  i n t r o d u c c i ó n  do l ¡  
átomo de a z u f r e  se o b t i e n e  por r e a c c i o n e s  a n i ó n i c a s  dasp ruv ta - ;  
t a s  de fenómero 3 p a r á s i t o s .  E l l o  se t r a d u c e  en e l  plano p r a c ­
t i c o  por l a  o b t e n c ió n  de l á t i c a s  muy b ien  d i s p e r s a d o s  y a a t a - ¡
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bles cuya preparación no necesita de energía mecánica impor­
tante, siendo suficiente una simple remoóión del prepolimero 
y del agua. - .

El poliester. ó poliáter Utilizado como constituyen­
te de base.deba ser tal que sea fácilmente compatible con loa 
cuerpos que la serán añadidos en la etapa u lterior. Su masa 
molecular situada entre 1000 y 4000 le permite constituir en 
peso una.proporción mayor del prepolimero y del poliuratano 
fin a l.

La obtención de este constituyante de base puede 
resultar de toda reacción conocida da policondansación o de 
poliadición sobre: una molécula ligera difuncional provista 
de un grupo aniónieo.

Se puede por ejemplo preparar un poliester a partir 
de un diácido o au dleater, de un g lico l y de un diácido su l- 
fonado, su dieater aulfonado o su sal alcalina.

Como diácidos, sexuada u tiliza r  diácidos iiiaatura- 
dos y saturados como e l ácido maláico, fumárico, ftálico , 
iso ftá lico , tereftá lico , succínico, sabácico, subárico, a te .,  
y los diást.eres m etílico, e t í l ic o ,  propílico, butílico de 
estos ácidos. Como g lico les aa pueda u tiliza r  e l etilano g l i ­
col, al dietileno g lic o l, e l propilenb g lic o l, el dipropile- 
no g lico l, el butano diol, el haxano diol, e l neopentilglicol, 
el ciclohexano diol, e l diciclohaxanodiol.propano, etc .

Como moléculas ligaras difuncionales de grupo ani- !ónico, se pueda u tilizar diácidos sulfonados como el acido j 
isosu lfo ftá lico , e l ácido sulfosuccínico y los diésteras me­
t í l ic o ,  e t í l ic o ,  propílico, butílico da estos ácidos o sus 
salas alcalinas.

También se puede preparar un poliéter condensando30.
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un óxido de a l c o h i l e n o  sob re  una de l a s  m o léc u la s  l i g a r a s  ;
!d i f u 'n c io n a l e s  de grupo a n io n i c o  d e f i n i d o  a n t e r i o r m e n t e .  í-o !

, > . '  i  !puede t am b ié n ,  para  o b t e n e r  e l  p o l i e t e r  a n i o n i c o ,  t r a n s a s t e -  .
.

r i f i c a r  un d i á s t e r  s u l f o n a d o  d e f i n i c o  a n t e r i o r m e n t e  por un 
p o l i e t e r  da grupos h i d r o x i l o s  t e r m i n a l e s ,  de masa m o lec u la r  
de l  o rden  de 1000 a 2000,  s i e n d d  e l e g i d o  e l  r a d i c a l  a l c o h i l o  
de t a l  modo que l a  m o lécu la  a t r a n s e s t e r i f i c a r  sea  s o l u b l e  
en e l  p o l i e t B r ,  conv in iendo  e l  r a d i c a l  b u t i l o  con t a l  f i n .

También es p o s i b l e  u t i l i z a r  una combinac ión de e s ­
t o s  dos t i p o s  de c o n s t i t u y e n t e s  de b as e :  p o l i e s t e r  y p o l i -  
é t e r .

La p ro p o r c ió n  de m olécu la  l i g e r a  d i f u n c i o n a l  da 
grupo a n i o n i c o ,  u t i l i z a d a  en l a  r e a c c i ó n  de p o l i c o n d e n s a c i ó n  
o p o l i a d i c i é n  as  gobernada  por e l  grado  de a n i o n i c i d a d  de­
seado en l a  m o lécu la  f i n a l .  De un moda g e n e r a l ,  e l  c o n s t i t u -  ¡ 
yen te  da base  p o l i e s t e r  o p o l i é t e r  debe c o n t e n e r  en peso de ! 
0 ,5  a 3% de a z u f r e ,  lo  que n e c e s i t a  l a  p r e s e n c i a  de dos d i á -  ¡ 
ciados, a l  d i a c id o  su l f o n a d o  y o t r o  d i á c i d o  no a z u f r a d o ;  s i  ¡
e s t e . ú l t i m o  no e s t u v i e r a  p r e s e n t e ,  e l  p o r c e n t a j e  de a z u f r a  ¡
en e l  p o l i e s t e r  o p o l i e t e r  s e r í a  demasiado e le v a d o ,  ;

El c o n s t i t u y a n t e  da base da grupo an ión ico ,  a s í  re.,-' ,  
l i z a d o  e s  a c o n t i n u a c i ó n ,  en una segunda e t a p a ,  u t i l i z a d o  
p ara  l a  p r e p a r a c i ó n  en media a n h id r o  de un p rapo l im aru  de 
p o l i u r e t a n o ,  que p r e s e n t a  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  s t g u i e n t e s :  t

Su masa m o l e c u la r  debe s e r  t a l  para  qua en ur. campo', 
de t e m p e r a t u r a  de 0 a 100^C, permanezca s u f i c i e n t e m e n t e  li** ¡ 
quido  para  s e r  a g i t a d o  y a c o n t i n u a c i ó n  pues to  en em uls ión t
agua ,  s i n  l a  ayuda da un d i s o l v e n t e  o a n a l  l í m i t e  con c a n t id a d

, )mínima do e s t e .  í
Su p r o p o r c ió n  en grupo u r e t a n o  debe s e r  t a l  par , '  i
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*qus e l polímero obtenido después de la puesta en emulsión 
tenga las características requeridas. En general, se intro-, 
duca entre 1 a 5% de nitrógeno procedente del grupo uretano.

Su proporción en grupo aniónico debe hacerlo' auto- 
emulsificabls en agua, preferentemente en fr ió , con un tama­
ño de partículas ta l que la difusión del.agua en el interior  
da éstas tenga Una velocidad adéouada, como se explica mas 
abajo.

El constituyente pondaralmente mas importante de 
esta prepolímero es e l constituyente de base, p o liester, poH 
éter, definido anteriormente. Los otros constituyentes son 
los productos clásicamente empleados para la formación de 
poliuretanos: -

Loa diisocianatos ta les como: 2-4 tolueno d iiso - 
cianato, 2-6 tolueno diisociandto, e l 4̂ -4' difenilmetano 
diisocianato, e l hexametileno diisocianato, al isoforono 
diisocianato, el diisocianato da d ifen ilo , e l diisocianato
de naftaleno, el diisocianato de meta-fenileno, e l d iisocia -! 'nato de parafsnileno, etc.

Diolas o aminas, permiten regular la composición 
del prepolímaro a la proporción deseada en grupo uretano o 
urea. Se puede u tilizar con ta l fin  dialcoholes como el e t i -  
leno g lic o l, e l dietilano g lic o l, e l neopantilglicol, el 
hexanodiol, e l butanodiol, e tc ., aminas como la etanolamina, 
la aminoetiletánolamina, e tc .,  diaminas como la e t i le n d ia -  
mina, la propilendiamiha, la hexametilendiamina, etc,

Eventualmente, sustancias tr i o polifuncionales ! 
para producir un cierto grado dé. articulación én al prepo- 
limero ta les como iaocianatoa trifuncionalas, tr io le s , te -  
tro les , etc.
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E n ' una t e r c e r a  a t a p a ,  a l  p re po l im e ro  a s í  formado 
es a c o n t i n u a c i ó n  pues to  en emuls ión  en agua .  El buen desa ­
r r o l l o  de e s t a  o p e r a c ió n  e s  i m p o r t a n t e ,  ya que de te rm ina  a 
l a  vez l a  e s t a b i l i d a d  d e l  l á t e x  o b t e n id o  y sob re  todo l a  ma­
sa m o l e c u la r  d e l  p o l i u r e t a n o  f i n a l .

La r e a c c i ó n  de a l a r g a m i e n t o  de cadena y da aumento 
de l a  masa m o le c u la r  que r e s u l t a  de l a  r e a c c i ó n  d e l  agu a  so­
bre  l o s  grupos  NCO d e l . p r e p o l í m e r o  se d e s a r r o l l a  en dos t iam 
pos ,  con en p r i fm er- lugar  fo rm ac ión  da aminas y d e s p r en d im ie n ­
t o  de gas c a rb ó n ic o  y después  r e a c c i ó n  de l a  amina formada 
s o b r e  l o s  g rupos  NCO to d a v í a  p r e s e n t e s .

El aumento de l a  masa m o l e c u la r  s e r á  t a n t o  mayor 
cuan to  que una mayor p ro p o r c ió n  da func iones  amina c re a d a s  
en l a  p r im era  f a s e  sea  consumida en l a  segunda  f a s e .  En v i r ­
tud  da que se opera  en p r e s e n c i a  de una g ra n  c a n t i d a d  de 
agua ,  e s  i n d i s p e n s a b l e  podar c o n t r o l a r  l a  v e l o c i d a d  de dii  u- 
s i ó n  d e l  agua en e l  i n t e r i o r  da l a s  p a r t í c u l a s  da l a t a x  p ara  
que l a  v e l o c i d a d  de r e a c c i ó n  de l a  p r im a ra  f a s e  sea  netamen­
t e  mas pequeña que l a  v e l o c i d a d  de r e a c c i ó n  de l a  segunda r a —j

f ís e .  En c o n s e c u e n c i a ,  para  p e r m i t i r  e s t e  c o n t r o l ,  l a s  p a r t í -  ' 
c u l a s  de l á t e x  deben,  desde l a  p u e s t a  en e m u ls ió n ,  t e n e r  
una d im ens ión  de t e rm in ad a  hab ida  cue n ta  de dos im p e r a t i v o s  :t
c o n t r a d i c t o r i o s ,  deben s e r  é s t a s  a l a  vez s u f i c i e n t e m e n t e  ' 
g r u e s a s  p ara  que l a  v e l o c i d a d  de r e a c c i ó n  de l a  p r im e ra  fa3e  
sea  pequeña y s u f i c i e n t e m e n t e  pequeñas  para  que l a  a s t a b i i i -  _ 
dad en e l  a lmacenamiento  d e l  l á t e x  sea  buena.

Con t a i  f i n  l a  p r e s e n t e  i n v e n c ió n  es p a r t i c u l a r m a n - j  
t e  a t r a c t i v a  ya que p e rm i te  o b t e n e r  un p ra p o l im e r u  a u to a m u í -  [ 
s i f i c a b l e  en agua ,  cuya p ro p o r c ió n  en g rupos  h i d r ó f i l o s  punt!o¡ 
s e r  r e g u l a d a  de modo a o b t e n e r  l a  d im ensión  deseada  para  l a s  {
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partículas.
Esta resultado muy interesante que deriva de la  

invención no había podido ser obtenido por las técnicaa an­
teriormente utilizadas.

Ea posible, s i  se desea, añadir al agua diversos 
adyuvantes destinados a regular el pH, la tensión superficial 
y otras características.

Ahora y a títu lo  no lim itativo se darán unos ejem­
plos que ilustran la. invención.
Ejemplo 1 . '

a) Preparación del po'liéater
Un reactor provisto dé una columna de destilación  

ea cargado da 1900 partes da diatileno g lioo l y 296 partea 
de dimetil su lfo isofta lato  de sodio. El reactor es calentado 
por un baño da 220BC. Cuando la temperatura interna alcanza 
14QSC, al medio es homogéneo. Se añada entonces 2,4 partes 
da ortotitanato de, tetraiaopropilo en solución en 18,6 par­
tes de diatileno g^icol. Se destila  al matanol que resulta 
da la reacción, operación durante la cual la temperatura in­
terna sube espontáneamente da 150 a 200RC. Se mantiene asta 
última temperatura hasta que se haya recuperado al menos S5 
partea de matanol.

Se disminuye la temperatura del reactor hacia 140RC 
de modo a podar introduoir 2190 partes de ácido adípico y se 
destila al agua resultante da la reacción. A medida que esta 
eliminación aa. efectúa, la temperatura interna pasa de 140 a ¡ 
2000C. ' . !

Cuando al caudal de la columna a .d estilar  resulta 
nulo, aa le restablece poniendo el. aparato bajo vacio par­
cial (760 a 30 mm da mercurio). Cuando se ha destilado así30.
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s i  96% a l  menos de l a  c a n t i d a d  t e ó r i c a  de agua ,  se  e s t a b l e c e  
un v ac io  mas p u lsado  da modo á a j u s t a r  l a  masa m o lec u la r  a l  
v a l o r  deseado por d e s t i l a c i ó n  de d i e t i l a n ó  g l i c o l .  El p o l i e s - j  
t e r  o b t e n id o  t i e n e  un í n d i c e  de á c id o  de 0 ,14  mg KQH/g y una } 
masa m o l e c u l a r  de 1980,  ^

Se o b t i e n e  un p o l i e s t e r  r i g u r o s a m e n te  i d é n t i c o  r e -  ¡ 
emplazando l a s  296 p a r t e s  da d i m e t i l s u l f o i s o f t a l a t o  da sod io  
por  268 p a r t e s  de á c id o  i s o f t á l i c o  5 - s u l f o n a t o  de sod io  en 
l a  p r im e ra  p a r t e  de l a  p r e p a r a c i ó n ,

b) P r e p a r a c ió n  d e l  l á t e x  da p o l i u r e t s n o  
En un r e a c t o r ,  se  i n t r o d u c e n  740 p a r t a s  d e l  p o l i o s  

t e r  d e s c r i t o  mas a r r i b a ,  264 p a r t á s  de un p o l i a d i p a t o  de d ie  
t i l e n o  g l i c o l  da masa m o le c u la r  2000,  47 p a r t e s  de a t i l e n o  
g l i c o l  y 278 ,4  p a r t a s  de t o l u a n o - d i i s o c i a n a t o .  Se c a l i e n t a  a 
80BC d u r a n t e  4 horas  a l  cabo de l a s  c u a l e s . e l  p o r c e n t a j e  da. 
f u n c ió n  i s o c i a n a t o  es de 2,1%. La t e m p e r a t u r a  es en to n c e s  
d e s ce n d id a  a 50SC, se añaden 440 p a r t e s  de a c e to n a  y se en-., 
f r í a  a t e m p e r a t u r a  a m b ien ta .  Se pona en em uls ión  en 2000 
t e s  de agua y se a g i t a  4 h o ra s  a t e m p e r a t u r a  a m b ien te ,

El l á t e x  o b te n id o  es d e s p r o v i s t o  de su a c e to n a  por 
d e s t i l a c i ó n  en v a c i o .  Es p e r f e c t a m e n te  e s t a b l e  a l  a lm acena­
m ien to .  La p e l í c u l a  o b t e n i d a  a p a r t i r  de e s t e  l á t e x  t i e n e  l a  
p r o p i e d a d e s  s i g u i e n t e s :

-  R e s i s t e n c i a  a l a  r u p t u r a
-  A la rgam ien to  a l a  r u p t u r a
-  modulo a l  100%
-  Inc rem ento  p o n d e r a l  (agua 1953C

( t r i c l o r e t i l e n o  
( m e t i l e t i l c o t o n a

E.iemplo 2

290 kg/cm? !1 280 %
14)3 kg/cm -̂ 

11,2  %

11 8 % í
66 ,4  %
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a) Preparación dal poliéter ¡
Se prepara previamente un polioxipropileno g lico l

i ;  ̂ -

de masa molecular .2000. A 4000 partes de este último, 9a aña­
de una solución que ¡contiene 380 partes de d ib u tilsu lfo iso f- 
talato de sodio y iO'OO partes de N butanol y 2,6 partes da 
ortotitanato da tatraiaopropiló. Se aumenta en 4 horas apro­
ximadamente la temperatura del reactor hasta 200BC, elimi­
nándose el butanol por destilación. Se termina por un calen­
tamiento de 5 horas a 200SC, estando el aparato bajo un va­
cio de 0,5 a 1 mm. El poliéter obtenido es incoloro. Su índi­
ce de hidroxilo es de 26,3. En agua, da una solución turbia.

b) Preparación del látex de poliuretano
En ún reactor, se introducen 400 partes de p o li-  

atar en e l ejemplo 2a, 0,2 partes de acido paratolueno su lfo -  
nico y 161 partes de tolueno diisocianato,. Se calienta duran­
te 2 horas a 7GBC y se añaden 29,1 partBs de etilaho g lic o l.  
Después de 4 horas da calentamiento a 7QBC, e l grado de WC0 
es del 3,5%.

Se disminuye la temperaturas SQBC y se añaden 850 
g de agua desionizada, agitando moderadamente. El látex debe 
permanecer 24 horas al manos a la temperatura ambiente. Es 
fluido y estable.
Ejemplo 3

a) Preparación del poliester
En un aparato similar al dal ejemplo 1 , se introdu­

cen 1930 partes de dietileno g lic o l, 248 partes de dimetilsulj- 
fosuccinato de sodio y 2190 partes de ácido adípioo. El reac­
tor es calentada a 1400C y se le  añaden 2,4 partes de orto ti­
tanato de tetraisopropilo en solución ah 20 partes de d is t i ­
la no g lic o l.



5

1 0 ,

15

20

25

30

12

Se d e s t i l a  l a  mezcla agu a -m e tano l  que p re v ie n e  
de l a  r e a c c i ó n  h a s t a  que l a  t e m p e r a t u r a  de l  r e a c t o r  a l c a n c e  
180BC. Cuando e l  c a ud a l  de l a  columna a d e s t i l a r  r e s u l t a  
n u lo ,  se l a  r e e s t a b l e c e  poniendo e l  a p a r a t o  bajo  vac io  p a r -  

- c i a l .  Cuando e l  í n d i c e  da ác ido  d e l  c o n t e n id o  de l  r e a c t o r  a l ­
canza  9 mg de KOH por gramo, se  e s t a b l e c e  un vac io  de 1 mm 
de manera a d e s t i l a r  l a  c a n t i d a d  de d i a t i l e n o  g l i c o l  n e c e s a ­
r i a  p a ra  a j u s t a r  l a  masa m o l e c u la r  de l  p o l i a s t e r  a 1200.  

b) P r e p a r a c ió n  d e l  l á t e x  de p o l i u r e t a n o  
S i r v i é n d o s e  d e l  p o l i e s t a r  3 a ,  se  s i g u e  l a  misma 

forma o p e r a t o r i a  que en e l  e jemplo  2, s i e n d o  l a s  mismas l a s  
masas de l o s  p ro d u c to s  a j u s t a d o s ,  a e x c e p c ió n  de l  g l i c o l  de l  
que ae d isminuye  l a  c a n t i d a d  a 32 p a r t e s .
Ejemplo 4

a )  P r e p a r a c ió n  d e l  p o l i e s t a r
En un a p a r a t o  s i m i l a r  a l  de l  e jemplo  1,  s e  i n t r o ­

ducen 1600 p a r t e s  de bu tano  d i o l - 1 , 4 ,  248 p a r t e s  de d i m e t i l — 
s u l f o s u c c i n a t o  de so d io  y 1629 p a r t e s  de a n h í d r i d o  m a le i c o .  j 
El r e a c t o r  es  c a l e n t a d o  h a s t a  150SC, t e m p e r a t u r a  a l a  que se  
i n t r o d u c e n  2 ,4  p a r t e s  da u r t o t i t a n a t o  de t e t r a i s o p r o p i l o  en 
s o l u c i ó n  en 3Q p a r t e s  de b u t a n o d i o l .  Se c o n t in ú a  l a  r e a c c i ó n  
como se i n d i c a  en e l  e jemplo  3- El p o l i e s t a r  o b te n id o  t i e n s  
un í n d i c e  de á c id o  de 1,8  mg KQH por gramo y una masa mole­
c u l a r  de 1620.

b) P r e p a r a c ió n  d a l  l á t e x  de p a U u r e t a n o  -
En un r e a c t o r ,  se i n t r o d u c e n  800 p a r t e s  d a l  pol ios. ;

t e r  d e s c r i t o  en e l  e jemplo  a n t e r i o r ,  300 p a r t e s  de un p o l i -  
a d i p a t o  da b u t a n o d i o l  de masa m o lecu la r  1800,  14 p a r t e s  de 
n a o p e n t i l  g l i c o l .  Se c a l i e n t a  a 50SC y se  i n t r o d u c e  por fra.c 
c lo n e s  en 1 hora  300 p a r t e s  de d i f e n i l m e t a n o  d i i s o c i a n a t o .  Se
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f ija  la' temperatura a 80BC durante 3 horas al cabo de las 
cuales la .dosificación revela un grado de ieocianato dé 
2,1%. - ' \

Se enfría a 50ec, se añaden 420 g da acetona, y, 
tras e l enfriamiento a temperatura ambiente, se pone en 
emulsión añadiendo 2000 partes de agua. Después de una están, 
cia de 3 horas a temperatura ambiente, e l látex es despro-. 
visto de su acetona por destilación en vacio.

Los ló tioes aniónicos de poliuretanos objetos de 
la invención presentan propiedades interesantes en campos 
variados de aplicación. Se citará su aplicación posible en 
la enlución y la impregnación da loa tejid os, la ligadura dp 
los no-tejidos, al acabado de los cueros y de una manera ge­
neral an todos los campos donde sea necesario impregnar de 
una manera o de otra un soporta flex ib le  conservándole su 
flexibilidad y dándole una buena resistencia a la abrasión 
y un tacto agradable.

N O T A
Descrita suficientemente la naturaleza del inven­

to así como la manera da realizarlo en la  práctica, debe 
hacerse constar que^las disposiciones anteriormente indica­
das son susceptible# de modificaciones de detalla en cuanto 
no alteren su principio fundamental. También se hace cons­
tar que e l invento corresponde a una solicitud  de patente 
presentada en Francia con e l nS 73.37140 de 12 de Octubre ¡
de 1.973, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que }
conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo 
que constituye la esencia del referido invento y por lo que 
se so lic ita  una Patente de Invención por 20 años en España, 
sobre: PROCEDINIENtO PARA LA FABRICACION DE LATICES ACUOSOS



DE POLIURETANOS ANIQNICÜS, c a r a c t e r i z á n d o s e  por lo  s i g u i e n ­
t e :

1 .  -  P roced im ien to  para  l a  f a b r i c a c i ó n  de l á t i c a s  
acuosos  da p o l i u r e t a n o s  a n i ó n i c o s ,  c a r a c t e r i z a d o  por l a  com­
b i n a c i ó n ,  en e s t a  o rden ,  de l a s  o p e r a c i o n e s  de p r e p a r a c i ó n  
de l o s  c o n s t i t u y e n t e s  de base  p o l i e s t a r e s  y /o  p o l i e t e r e s  
a n i ó n i c o s ,  de condensac ión  de l o s  c i t a d o s  c o n s t i t u y e n t e s  
p o l i é s t e r e s  y /o  p o l i e t e r e s  a n i ó n i c o s  con c a n t i d a d e s ,  de a l  
menos un d i i s o c i a n a t o  y de a l  menos un a g e n te  de a l a r g a m ie n ­
to  de c aden a ,  t a l e s  que se ob tenga  un p ra po l ím ero  da grupos 
i s o c l a n a t o s  t e r m i n a l e s ,  y después  de p u e s t a  en emuls ión  d e l  
p re p o l ím er o  en agua,

2 .  -  P roced im ien to  según l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1, ca­
r a c t e r i z a d o  porque e l  c o n s t i t u y e n t e  de base [ j o l i e s t a r  r e s u l ­
t a  de l a  r e a c c i ó n  de condensac ión  de un d i á c id o  y de un po- 
l i o l  con una m olécu la  l i g e r a  d i f u n c i o n a l  de grupo a n i o n i c o .

3 .  -  P roced im ien to  según  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1, ca— ¡r a c t e r i z a d o  porque e l  c o n s t i t u y e n t e  de base  p o l i e t e r  r e s u l ­
t a  de l a  r e a c c i ó n  de un óxido  de a l c o h i l e n o  con una molécu­
l a  l i g e r a  d i f u n c i o n a l  da grupo a n i o n i c o .

4 .  ?- P roced im ien to  según una de l a s  r e i v i n d i c a c i o -  
nas a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o  porque l a  m o lécu la  l i g e r a  d i ­
f u n c i o n a l  de grupo a n i ó n i c o  es  un d i á c i d o  su l f o n a d o  e l e g i d o  
en e l  grupo que comprende e l  a c ido  i s o s u l f o f t á l i c o ,  e l  a c id o  
s u l f o s u c c í n i c o ,  l o s  d i é s t e r e s  de e s t o s  á c i d o s ,  su s  s a l e s  a l - i
c a l i n a s .  [

5 .  -  P roced im ien to  p ara  l a  f a b r i c a c i ó n  de l á t i c e s  ! 
acuosos  de p o l i u r e t a n o s  a n i o n i c o s ,  t a l  y como queda s u s t a n ­
c i a lm e n te  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n t e  Memoria a i l u s t r a d o  en
l o s  d i b u j o s  a d j u n t o s .  i
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E s ta  Memoria c o n s t a  de 15 h o j a s  e s c r i t a s  a maqui 
na por una s o l a  c a r a .  . .

Madrid;  ^
' . ̂  . ' 

HHONE-PROGIL. .
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