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La presente invención se refiere a máquinas 
de rastrillar o desplazar de otro modo la hierba o mies 
recolectada y tendida en el suelo, (denominada en lo su 

cesivo producto de recolección), siendo tales máquinas 
del género que comprende por lo menos un miembro de ras 
tro capaz de girar en torno a un eje vertical o erguido.

Con arreglo a la invención, se realiza una má 
quina del género indicado, en la cual el miembro de ras­
tro comprende por lo menos un elemento rastrillador que, 
por lo menos durante el trabajo, está dispuesto en torno 

al eje de rotación y que al menos en parte comprende un 
material de lámina flexible.

Para una mejor comprensión Ael presénte in­
vento, y con el fin de demostrar d.e qué modo puede poner 
se en práctica, se hará referencia en lo que sigue, a tí 
tulo de ejemplo; a los dibujos adjuntos, en los que:

- ia figura 1 es una vista en planta de una 
máquina de rastrillar con arreglo al presente invento, co 
nectada a la parte trasera dé un tractor agrícola;

- la figura 2 es un corte, a escala ampliada, 
tomado por ia línea 11-11 de la fig. 1 ;

- la figura 3 es un detalle en alzado, a esca 
la ampliada, de una vista en la dirección indicada por la 
flecha III en la fig. 2 ;

- las figuras 4, 5, 6 y 7 son unos cortes, a
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escala ampliada, tomados todos ellos ñor unas líneas 
correspondientes a la línea 11-11 de la fia. 1 , pero 
Que ilustran cuatro formas alternativas de construc­
ción;

- la figura 8 es una vista en planta de 
otra máquina de rastrillar realizada, con arreglo a la 
presente invención;

- la figura 9 es un corte, a escala amplia 
da, tomado por la línea IX-IX de la fig. 8 ;

- la figura 10 es un corte tomado en el 
plano de la línea IX-IJK do la fig. 6 , pero de mayor ex­
tensión en sección que la fig. 9 , a escala reducida en 
comparación con esta última, e ilustra una forma alter 
nativa de realización de unas partes de la máquina de 
la fig. 8 ;

- la figura n  es una vista en planta que 
ilustra otra máquina de rastrillar realizada con arre­
glo a la invención y conectada a la parte trasera de un 
tractor agrícola;

- la figura 1? es un corte, a escala amplia 
da, tomado por la línea XII-XII de la fig.

- la figura 1? es una vista de detalle en 
sección, a escala ampliada, que ilustra una forma alter­
nativa de construcción de unas piezas que pueden verse 
en la fig. 12;



- la figura 14 es una vista en planta esque 
mática que ilustra la disposición de dos miembros de 
rastro en una máquina de rastrillar con arreglo a la 
invención, estando omitidas otras partes de la máqui

5 na; ^

- la figura 15 es una vista posterior en al 
zado, con partes en sección, de uno de los miembros de 
rastro indicados en la fig. 14, visto en la dirección 
indicada por la flecha XV en dicha figura;

10 - ía figura 16 es un corte,'á escala amplia­
da, tomado por la línea XVÍ-XVI dé la fig. 14; *.

- la figura 17 es una vista tomada en la di­
lección indicada por la flecha XVII de la fig. 16;

- ía figura 18 es otra vista tomada en la di
15 reoción indicada-por la flecha XVII de la fig. 16, pe­

ro que ilustra una forma alternativa de construcción;
- la figura i 9 es un córte vertical, en cier­

to modo esquemático, que ilustra el funcionamiento de 
una forma alternativa de realización del miembro de ras

20 tro de una máquina construida con arreglo a la invención;
- las figuras 20 y 21 son unas vistas en plan­

ta de unas partes de la circunferencia de otras formas 
dé realización de miembros de rastro de unas máquinas

* ejecutadas con arreglo a la invención;
25 <* la figura 22 es un corte tomado por la lí-
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nea XXII-XXII de la figura 21;

- la figura 23 es una vista en planta de 

otra máquina de rastrillar realizada conforme a la 
invención y conectada a la parte trasera de un trac­
tor agrícola;

- la fisura 24 es un alzado con partes en 
sección, tomada ósta por la línea XXIV-XXIV de la fig. 
23;

- la figura 25 es un alzado con partes.en 
sección, tomada ésta también por la linea XXIV-XXIV de 
la fig. 23 pero que ilustra una variante de realización;

- la figura 26 es otro alzado con partes en 
sección tomada por la linea XXIV-XXIV de la fig. 25, 
que ilustra otra forma más de realización;

- la figura 27 es una vista en planta parcial 
mente en sección que ilustra otro miembro de rastrillo 
de una máquina de acuerdo con el invento;

- la figura 28 es una vista en planta de par­
te de la circunferencia do otro miembro de rastro de una 
máquina realizada con arreglo a la invención;

- la figura 29 es una vista tomada en la di­
rección indicada por la flecha XXIX de la fig. 23;

- la figura 30 es una vista en planta de otra 
forma do máquina rastrilladora realizada con arreglo a 
la invención;

- 5 -



- la figura 51 es una vista en planta y en - 
.sección, a escala ampliada, que ilustra unos detalles

adicionales de una región circunferencial del miembro 
de rastro de la máquina de la fig. 30;

- la figura 32 es una vista de detalle, en 
sección y a escala ampliada, que ilustra unos detalles 
de otra región circunferencial del miembro de rastro 
de la máquina de la fig. 30;

- la figura 33 es una vista en planta de par 
te de otra forma más de realización de máquina con'arre 
glo a la invención, que incluye unos medios de guia de 
la mies o producto de recolección;

- la figura 34 es un alzado esquemático, vis 
to én la dirección indicada por la flecha XXXIV en la 
fig. 53;

- la figura 35 es una vista en planta de par 
té de la., circunferencia de una forma alternativa de rea 
lización de miembro de rastro, que tiene unos medios de 
desplazamiento del producto de recolección, en una máqui 
ha con arreglo al presente invento;

- la figura 36 es uña vista en alzado, en la 
dirección de ia flecha XXXVI de la fig. 35;

- la figura 37 es una vista en alzado, en la 
dirección de la flecha XXXVI de la fig. 35, de una según 
da forma de realización de los medios de desplazamiento
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del producto de recolección;

- la figura 38 es una vista en alzado^ en 
la dirección de la flecha XXXVI de la fig. 35, de una 

tercera forma de realización de los medios de despla­
zamiento del producto do recolección;

- la figura 3^ es una vista en planta de 
parte de la óir'cünferencia de otra forma más de ejecu­
ción de un miembro de rastro asociado a la máquina rea 
lizada con arreglo al presente invento;

- la figura 40 es una vista en alzado toma 
da por las lineas XL-XL de la fig. 39;

- la figura 41 es una vista en planta de 
parte de la circunferencia de otra forma más de ejecu­
ción de un miembro de rastro asociado a la máquina rea 
lizada con arreglo al presente invento;

- la finura 42 es un alzado de los medios 

de desplazamiento del producto de recolección, vistos 
en la dirección de la flecha XLII de la flg. 41; y

- la finura 43 representa, un detalle de la 
conexión de los medios de desplazamiento del producto 
de recolección representados en las figuras 41 y 42, 
vistos en sentido radial.

Con referencia a las figs. 1 a 3 de los di 
bujos, el utensilio o máquina de rastrillar y/o henif^ 
car que se ilustra tiene un bastidor, indicado en gene

25-1-75
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ral por el número de referencia 1, que está dispues­

to para su conexión al enganche o dispositivo eleva­
dor de tres puntos de un tractor agrícola 2 u otro 

vehículo de trabajo, por intermedio de un caballete 
5 3 o  miembro de acoplamiento formado de vigas tubula- '

res que da* una configuración general de U invertida.
Los extremos inferiores del caballete o miembro de 

acoplamiento 3 tienen unos medios de sujeción 4 eñ,.. 
forma de espigas alineadas esencialmente en sentido 

10 horizontal para efectuar úna conexión rotatoria o de
articulación a las bielas de enlace elevadoras infe­
riores del' enganche o dispositivo elevador de tres 
puntos, del tractor 2 u otro vehículo, en tanto que 
eí vértice de dicho caballete o miembro de acoplamien 

15 tú 3 está provisto de otros medios adicionales de su­
jeción 5 en forma de piadas vertiéalménte dispuestas 
y colocadas para establecer úna conexión rótatoria o 
de articulación con la biela elevadora superior del 
enganche o dispositivo elevador de tres puntos que aca 

20 ba de mencionarse, siendo esa biela elevadora superior, 
üsualmente, de una longitud ajustable Como se ilustra 
en la figura 1. May dos vigas tubulares 6 y 7 que di­
vergen hacia atrás respecto a la dirección prevista de 
recorrido de trabajo de la máquina, que es la indicada 

'25 . pór medio de una flecha A en la fig. 1 de los dibujos,
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a partir ele unos lugares próximos a los medios de su­
jeción 4, estando dichas vigas 6 y 7 también inclina­
das hacia arriba, en el sentido que va hacia atrás a 

nartir de sus extremos delanteros o de ataque. La vi- 
5 ga 6 es de mayor longitud que la viga 7 , y los extre­

mos de más hacia atrás de ambas vigas van rígidamente 
asegurados a una viga tubular 8 dispuesta esencialmen­
te en posición horizontal. Como se desprénde de la fi­
gura 1 de los dibujos, el eje longitudinal de la viga 

.10 8 está inclinado, no perpendicularmente, respecto a la
dirección A, a consecuencia de la desigualdad de longi 
tud de las vigas 6 y 7 , siendo tal la disposición que 
la unión entre las vigas 7 y 8 está más adelantada, res 
pecto al sentido de desplazamiento en la dirección A,

1$ que la unión entre las vigas 6 y 8. Hay dos pletinas
de sustentación 9 y 10 cuyos extremos delanteros, res­
pecto al sentido de desplazamiento en la dirección A, 
van asegurados a la parte alta del caballete o miembro 
de acoplamiento ?, junto a los medios de sujeción 5,

20 divergiendo dichas tiras 9 y 10 hacia atrás a partir 
de sus extremos delanteros y teniendo sus extremos más 
traseros soldados o rígidamente asegurados de otro mo­
do a la parte alta de las vigas 6 y 7 , en un lugar pró 
ximo a las uniones de éstas con la viga 8 . Cuando la 

25 máquina está en posición operativa o de trabajo, las
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pletinas 9 y 10 están dispuestas en posición hor'izón 
tal o sensiblemente horizontal.

En la viga 8 , aproximadamente a mitad de 
camino a lo largo de ésta, hay dispuesta una caja 11 

5 de engranajes, provista de un árbol ó eje de entrada
1 2, rotatorio y acanalado o enchavetado de otro módó., 
que sobresale en general hacia delante, a partir.dé 
la misma, respecto a la dirección A^ El eje dé entra 

da 12 puede ponerse en conexión de transmisión de fuer 

10 za motriz con el árbol de toma dé fuerza motriz del
tractor 2 u otro vehículo de trabajó, por medio de un 
árbol dé transmisión 13 intermedio, de tipo "telescó­
pico" o extensible, de una forma de construcción cono 

Cida ya dé por si, dotado dé juntas o uniones univer- 
15 sales en sus extremos opuestos* La caja 11 dé engraníg.

jes tiene también dos ejes o árboles de salida esencial 
i¿éBte alineados en sentido horizontal^ que se extienden 
a partir áe la misma en sentido axil penetrando en la 
parte interior de las dos mitades de la viga hueca 8 .

20 Unos piñones cónicos u otros miembros rotatorios de trans 
misión situados en el interior de la caja 11 de engrana­
jes ponen al eje de entrada 12 de la misma en conexión 
transmisora de fuerza motriz con los ejes de salida que 
acaban de mencionarse. Los ejes de salida de la caja 11 

25 de'engranajes van conectados a dos ejes o árboles de ac
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cionamiento, o bien pueden ser enterizas con estos 
ejes de accionamiento, estando los extremos de di­
chos ejes de accionamiento que se hallan más aleja 
dos de la caja 11 de engranajes, introducidos en 

5 unas cajas 14 y 15 de cngranajr.-s que van rígidamen­
te aseguradas a los extremos libres de la viga 8 .* '
Unos piñones cónicos u otros órganos de transmisión 
contenidos en las cajas 14 y 18 de engranajes rermi- 

ten hacer girar dos miembros d.e rastro o cabezas de 
10 rastro 16 y 1? correspondientes, en torno a unos ejes 

geométricos o de rotación 18 y 18 correspondientes, 
esencialmente verticales o por lo menos erguidos. Los 
dos ejes de giro 18 y 19 son paralelos entre sí y, en 
la forma de realización ilustrada en las figuras 1 ...3 

1$ de los dibujos, están dispuestos en posición verdadera­
mente vertical, o bien inclinados respecto a la verti- 

oal en un grado insignificante. No obstante, como al­
ternativa, pueden estar ambos inclinados respecto a 
la rigurosa vertical, de tal manera que un punto supe- 

20 rior de cada eje de giro se halla situado más adelante, 

respecto al sentido de traslación A, que un punto infe­
rior del mismo.

La transmisión de fuerza motriz o de accio 

namiento desde el árbol de entrada 18 a los dos miembros 
2$ de rastro 16 y 17 está construida y dispuesta de tal ma-

25-1-75 11 -
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ñera que, al aplicársele un accionamiento rotatorio 
- a dicho árbol o eje 12, ambos miembros de rastro gi 
ren en el mismo sentido, indicado por las flechas'B 
y C en la fig. 1 . Una viga de sustentación 20 esen- 

5 cialmente horizontal tiene uno de sus extremos sóida
do a la viga tubular 6 muy cerca del extremo más ¿os 
terior de esta última viga, de tal manera que la ci­

tada viga 20 se extiende en dirección esencialmente 

horizontal y perpendicular a la dirección A. Hay otra 
10 viga tubular 22 que tiene uno de sus extremos asegura

dó a la viga tubular 6 y se halla dispuesta en posi­
ción sensiblemente horizontal, de tal manera que las 
dos vigas 20 y 22 están en la relación de convergen­
tes en el sentido que se aparta de la viga 6. Las re- 

15 giones extremas libres de las vigas 20 y 22 llevan unas
orejas en las cuales se soporta un pivote 21 de manera 
que se extiende én dirección sensiblemente horizontal 
y paralela a la dirección A. Hay un brazo tubular de 
prolongación 23 y una viga tubular 24 que efectúa un 

20 empalme oblióuo o inclinado con aquél, llevando ambos
unas orejas que también se aplican al pivote 21; y cuan 
dó la máquina se halla en posición operativa como la 
ilustrada en la fig. 1 de los dibujos, el brazo de pro 
longación 23 está en alineación esencialmente rectili- 

25 nea Pon la viga 20 y la viga 24 está en alineación esen
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cialmente rectilínea con la viga 22. SI brazo 23 y 
la viga 24 no pueden girar hacia abajo hasta más 

allá de esta nosición de esencial alineación en tor 
no al eje de giro del pivote 21, debido a la acción 

5 de tope entre los extremos de las vigas alineadas;
pero el movimiento de giro hacia arriba en torno al 
eje geométrico del nivote 21 puede efectuarse libre­
mente, sin más que vencer la acción de la gravedad.
Hay un tubo 26 de ajuste de longitud que puede en- 

10 trnr y salir por deslizamiento respecto al extremo
libre del brazo de prolongación 2", estando el extre 
mo saliente de dicho tubo de ajuste 26 rígidamente 
conectado a un tablero de segada 25 sensiblemente ver 
tical, cuyo plano general es esencialmente paralelo a 

1$ la dirección A. El brazo de prolongación 23 lleva un

pasador de bloqueo 27 u otro miembro de retención, obli 
gándose a la punta del pasador de bloqueo a pasar a tra 

VÓs de la pared del brazo tubular 23 y entrar en uno 
cualquiera (seleccionado) de cierto número de taladros 

20 que hay repartidos a cierta distancia uno de otro, a lo 
largo del tubo de ajuste 26. El taladro que se elija pa 
ra la cooperación con el pasador de bloqueo 27 regula , 
la distancia desde el tablero de segada 25 al miembro 
de rastro 16 más próximo. Se prefiere que los taladros 

2$ del tubo de ajuste 26 cooperen con la punta del pasador

-75 - 13 -
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de bloqueo 27 con cierta holgura, de manera que el 
.tablero de segada 25 pueda hacerse girar en torno 
al eje geométrico del brazo de urolongación 23 en 
una extensión limitada, con el fin de ayudar a adap­
tarse a las ondulaciones de la superficie del terre­
no que puedan encontrarse durante el fuhc'ibnámieiitc  ̂
de la máquina. Todas las partes 23, ^4, 25, 26 y 2?' 
pueden hacerse girar o volverse hacia arriba es en-, 
cialmente en 180e, en torno al eje geométrico del 
pivote o pasador 21, con el fin de llevar dichas par 
tés a una posición en ia cüal ei tablero de segada 25 

se halla encima del bastidor 1 , en la condición inac­
tiva o de reposó.

Los miembros de rastro 16 y 17 de la má­
quina de la figura 1 , que son esencialmente idénti­
cos en sü forma de construcción, se describirán ac­
to seguido óoñ particular referencia a las figs. 2 y 
3 de los dibujos, que ilustran el miembro de rastro 17. 
El miembro de rastro 17 tiene un cubo central 28 a mo­
do de manguito, mecánicamente giratorio alrededor del 
eje geométrico 19 movido por la transmisión de acciona 
miento que inoluye la caja 15 de engranajes. El cubo 
28 a modo de manguito está dispuesto de manera que pue 

de girar en torno a un árbol o vástago grueso 29 con 
la ayuda de unos cojinetes de bolas adecuadamente dis
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puestos, uno de los cuales.puede verse en la fig. 2 

-de los dibujos. El árbol o vástalo 29 está rígida­

mente asegurado en la caja 15 de engranajes durante 
el funcionamiento de la máquina, y su eje geométri- 

5 co longitudinal, vertical o esencialmente vertical,
es coincidente con el eje geométrico de rotación 19 
del miembro de rastro 17* Debajo del extremo más ba­
jo del árbol o vástago 29 va montada a rotación una 
rueda 31 de apoyo al suelo, por el interior del miom 

10 bro de rastro 1 7, con la ayuda de un portarrueda 30 

en horquilla que recibe entre sus ramas el eje de la 
rueda de apoyo 31. Hay una pestaña anular 32 soldada 
o rígidamente fijada de otro modo a la superficie ex 
terior del cubo 23, en un lugar situado a corta dis- 

15 tancia por encima del extremo más bajo de éste, de tal 
manera que el plano de la citada pestaña 32 es perpen­
dicular al eje dé giro 19, teniendo la pestaña 32 una 
circunferencia o periferia exterior circular cuyo cen 
tro de curvatura es sensiblemente coincidente con el 

20 eje de giro Í9. Una pluralidad de soportes 53 a modo 
de radios tienen sus extremos interiores atornillados 
o asegurados de otro modo, d.a manera soltable, a una 
región periférica de la pestaña 32, a intervalos regu­
lares en torno a ella. Hay ocho de esos soportes 33 a 

25 modo de radios, dispuestos a intervalos regulares én
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torno al eje de giro 19 (e igualmente en torno al eje 
de giro 18) en el ejemplo ilustrado en las figs. 1 a 
3 de los dibujos, pero se insiste en que lo mismo po 
drian disponerse los soportes 33 en un número distin-- 

5 to como, por ejemplo, el de diez. Cada soporte 33 es­
tá dispuesto en posición rigurosamente radial, en el 
ejemplo ilustrado en las figuras que acaban de citar 
se; pero ésto tampoco es esencial en modo alguno, y 
pueden emplearse formas de construcción en las que ca 

10 da soporte 33 está desviado hasta cierto punto, en él

sentido de retardo o retroceso, esto es, de inclina­
ción hacia atrás respectó a lá línea exactamente ra­
dial que corte a su extremidad más interior y respec 
to al sentido de rotación C (ó B). En lá forma de rea 

Í5 lización que se está describiendo, cada soporte 33. es -
tá hecho de fiejé o pletina dé acero de resorte u otro 
material-elástióo, y conformado y construido de manera 
que se comporte con flexibilidad cuando esté sometido 
a los esfuerzos que actúen sobre el miembro de rastro 

20 .1 7 durante él uso de la máquina, esfuerzos que se ana
lizarán más adelante* La longitud de cada soporte 33 
és, de preferencia, esencialmente el 80% del radío del 
miembro de rastro 1 7, y ha de tener un valor no menor 
qu$ el $0% de dicho radio.

'25 Los extremos de los soportes 33 distantes

25-1-75 - 16 -



del cubo 28 retienen una pared continua flexible 34, 

que puede estar hecha en forma de un solo conjunto 

unitario o bien de cierto número de porciones conec 
tadas entre si que no -resenten discontinuidades arre 

5 ciables en la superficie de la pared. Los extremos ex
teriaresde los soportes 33 están atornillados o asegu 
rados de otro modo, de manera soltable a una región de 
borde superior de la pared 34. Sn una forma alternati­
va de realización, los flejes o tiras de acero de re- 

10 sorte o similares que constituyen los soportes 33 es­
tán sustituidos ñor unos soportes 34 tubulares rígi­
dos cuyos extremos radialmente interiores se hallan 
rígidamente asegurados al cubo 28. Como puede verse 
en las figs. 1 y ? de los dibujos, la pared 34 es de 

15 configuración esencialmente cilindrica recta y circu­
lar, coincidiendo sensiblemente el eje geométrico er­
guido longitudinal de este cilindro con el eje de giro 
19. La altura de la pared. 34, en dirección paralela al 
eje de giro 1 9, es de preferencia no menor de esencial 

20 mente el 15% del diámetro del miembro de rastro 17 y, 
preferiblemente, no mayor de esencialmente él 25% de 
ese diámetro. Para la mayoría de los fines, se ha vis 
to que es preferible une altura, de pared de esencial­
mente 40 centímetros.

3$ La pared 34 está hecha de un material fie

25-1-75 - 17 -



xíble que es, de preferencia, tela, caucho en lámi­
na o un material plástico sintético en lámina refor 
zado, si asi se considera necesario, ñor medio de 
tiras o alambres flexibles o similares. Puede usar­
se un material bastante ligero, tal como la lona, con 
sólo la condición de que la naturaleza del material 
sea tal que la región del mismo sujeta a la aplica­
ción de un esfuerzo durante el funcionamiento de la 
máquina pueda desviarse esencialmente en sentido ra­
dial hacia dentro o hacia fuera y/o hacia arriba o 

hacia abajo, en dirección más o menos naralela al eje 

de giro 19, respecto a las regiones vecinas más o me­
nos inafectadas del material de la pared 54. Como ae 
apreciará por la fig. 2 de los dibujos, el borde más 
inferior de la pared 34 está situado én estrecha pro 
ximidad respecto de la superficie del suelo durante 
él funcionamiento de la máquina. El borde superior de 
IR pared"34 puede estap asegurado a los extremos li­
bres de loá sopórtes 33 similares a radios, áe mane­
ra sencilla, mediante el recurso de doblar el extre­
mo más exterior de cada uno de dichos soportes 33 ha 
oia abajo en un ángulo de 90S y hacerle una anilla o 
agujero. Por estas anillas pueden entonces introducir 
Se unos tornillos pequeños que pásen también ñor unos 
taladros practicados en coincidencia en la región de



borde superior de la pared 34, como se ilustra en la 
fig. 2 de los dibujos. Como se verá en dicha figura, 
de preferencia se dispone una arandela o pieza simi­

lar por el lado del material de la pared 34 opuesto 

5 al lado que se apoya contra el límite de la anilla o 
agujero practicado en el extremo doblado de cada so­
porte 33, de manera que, cuando se anriete cada tor­

nillo, el material de la nared ^4 quede sujeto entre 
dos superficies metálicas planas. Se prefiere, pero 

10 no es esencial, disponer un miembro *̂ e refuerzo 35 na 
ra tener la seguridad de que la pared 34 no resuJta 
demasiado flexible. Este miembro de refuerzo 35 (fig.
2) es de configuración circular y está contenido en 
un plano esencialmente perpendicular al eje de giro 19, 

15 siendo el centro de curvatura del miembro 35 en esen­
cia coincidente con dicho eje. El miembro 35 se halla 

situado a un nivel horizontal, por encima del borde más 
bajo de la pared 34, que esté a no menos de esencial­
mente el 25% y nó más de esencialmente el 50% de la dis 

20 tanda entre los bordes más bajo y más alto de dicha 
pared. De hecho se prefiere una. distancia, por encima 
del borde más bajo de la pared 34, de esencialmente el 
40% de la distancia entre dichos bordes más bajo y más 
alto. El miembro de refuerzo ?5, de preferencia, está 

25 hecho de un fleje o pletina de acero de resorte que ten
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ga sensiblemente el mismo grado de flexibilidad que 
-el fleje o pletina del cual se hayan hecho los so­
portes 35 en le. forma de realización ilustrada en 

las figs. 1 a 3 de los dibujos. Con esta, forma pre- 
5 ferida de construcción del miembro 55, el fleje del

cual está hecho se dispone de tal manera que los la 
dos más largos de su sección recta transversal alar 
gada estén paralelos al eje de -giro 19.

Una región inferior de la pared 34 está 
ÍO provista, todo alrededor de su perímetro o circunfe­

rencia, de gran número de dientes o púas dispuestos 
por grupos 36. la forma de realización ilustrada 
en las figuras 1 a 3 de los dibujos, hay treinta.y 
dos de estas púas dispuestas en dieciséis grupos, ca 

15 da uno de íós cuales comprende dos púas, estando los 
grupos repartidos a cierta separación angular unos 
de otros.. en la pared 34, en torno al eje geométrico 
19, o sea a intervalos de 22 1/23, Las doá púas de ca 
da grupo 36 están contenidas en un plano vertical o 

20 esencialmente vertical correspondiente. Cada púa tie 
ná una longitud no menor de esencialmente el 10% y no 
mayor de esencialmente el 15% del radio de la pared 
34, prefiriéndose una magnitud de esencialmente el 
12,5% de dicho radio. Como puede verse por la fig. 1 

25 de los dibujos, las púas de cada grupo 36 están dis-
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puestas con cierta inclinación hacia atrás respecto 

a los sentidos de rotación B y C previstos para los 
miembros de rastro 16 y 17. Como se ve en la fig. 1 

de los dibujos, cada púa tiene de preferencia una ir 

clinación angular de esencialmente 4SS respecto a una 
linea radial que corte al extremo interior o de raíz 
de dicha linea (ésto es, que pase por el punto de unión 
de la misma con el material de la pared 34), pero tam­
bién podría usarse una inclinación angular de cualquier 
valor comprendido entre esencialmente -!0s y esencialmen 
te 60a. Como se apreciará también de modo evidente por 
las figuras 2 y 3 de los dibujos, las púas de cada gru 
po 36 están inclinadas hacia abajo, en dirección a sus 
puntas o extremidades libres más exteriores a partir 
de los puntos por los cuales pasan a través del mate­
rial de lá pared 34, y se prefiere qué los ejes geomé 

Uticos longitudinales de las púas formen ángulos com­
prendidos entro esencialmente loa y esencialmente 30a 
con la superficie del terreno.

Las dos púas de cada gruño 36 están asegu­
radas en posición por el interior de la pared 34, como 
puede verse del mejor modo en la figura 3 de los dibu­
jos. Consideradas hacia dentro, a partir de los puntos 
por los cuales penetran las púas a través del material 
de la pared 34, están dobladas una hacia otra formando



unas primera porciones de apoyo o sustentación 37 

que se extienden esencialmente en dirección coaxial 
paralelamente al eje geométrico 19 (o 18). Los ex­
tremos de las primeras porciones de apoyo 37 que 
están alejados de las partes o porciones de las púas 
que sobresalen hacia fuera trabajando el producto de 
recolección, están doblados o vueltos hacia atrás 
respecto al sentido C o el 3, formando ángulos que. - 

no han de ser menores de esencialmente 100B ni mayo­
res de esencialmente 150&, con el fin de formar unas 
segundas porciones de apoyo 38 de las púas que con­
vergen entre si y forman una curva suave,.adaptándo 
se a la curvatura de la superficie interior del ma­
terial de la pared 34-. Los extremos próximos de las 
dos segundas porciones 33 de púa están conectados en 
tre sí de mánéra enteriza por úna parte curvada en 
arco, qúe abarca un arcó muy próximo a los 360a res­
pecto a su centro de curvatura, yendo esta parte fi­
jada en su sitio respecto a la pared 34 por medio de 
ün tornillo corto 40 introducido por uñ taladro prac 
tlcado en la pared, y de uná arandela de retención 39 

que, de preferencia, tiene úh labio o reborde que abar 
ca la parte curva del material de las púas conectando 
éntre sí las porciones de apoyo 38* Láá porciones de 
anoyo primera y segunda (37 y 38) dé las púas y la par



te curvada en arco que las conecta entre si de ma- 
' ñera enteriza son simétricas respecto a un plano 

perpendicular al eje 13 o 19 y que contiene el eje 
longitudinal del tornillo 40 correspondiente. Las 
segundas porciones 38 dé apoyo de púa tienen entré 
esencialmente dos veces y esencialmente tres veces 

la longitud de las primeras porciones 37 de apoyo de 
púa. Como las porciones 37 y 38 se anoyan contra la 
superficie interior de la pared 34, las dos púas del 
grupo 38 quedan retenidas contra desplazamientos ver 
ticales y horizontales respecto a la pared 34 a con­
secuencia de las fuerzas que actúan sobre ellas y so 
bre la pared 34 durante el funcionamiento de la má * 
quina. Las porciones de aooyo o sustentación 37 y 38 
están situadas, por delante de los tornillos 40 con 
respecto a los sentidos de giro B y C previstos, pe­
ro las partes de trabajo de las púas, que sobresalen 
hacia fuera, se hallan en cambio orientadas hacia atrás 
respecto a dichos sentidos, a partir de los puntos por 
los cuales las púas de los grupos 38 pasan a través 
del material de la pared 34.

La fig. 4 de los dibujos ilustra una forma 
modificada de miembro de rastro en la cual hay una nlu- 
ralidad (seis, aor ejemplo) de radios 41 rígidamente 
asegurados a la parte alta de la restaña 32 por soldeo



o similar. Los radios 41 están repartidos a interva­

los regulares de separación mutua en torno al eje de 
'giro 18 (o 19) y sus extremos interiores, si así con 
viene, pueden ir también soldados o rígidamente ase- - 
gurados de otro modo al cubo 28. Cada radio 41 se ex* - 

tiende radialmente respecto al eje de giro 18 o 19/ -
correspondiente, con su eje geométrico longitudinal., 
contenido en un plano perpendicular ai citado eje.de 
giro 18 o 19, siendo cada radio 41 de una forma de 
construcción rígida tubular. El interior de cada ra­
dio 41 está provisto de un brazo exteñsible o "teles * 
cópico" 42 de prolongación desplazable, habiendo un. . 
muelle helicoidal de tracción 43 tendido o estirado', ' 
por el interior dél radio 41, entre el extremo ínter-;, 
no de dicho brazo.42 y un anclaje asegurado al cubo 28. 
Los extremos interiores de los muelles 43 van conecta­
dos a los anclajes dispuestos en el cubo 28, antes de 
qué los radios 41 se süjeteñ a la pestaña 32, o a ia 
pestaña 32 y al cubo 28. 8e prevén unos topeé, no visi 
bies en ia figi 4 de los dibujos, para impedir que los 
brazos de prolongación 42 lleguen a salirse en sentido 
áxil de los correspondientes radios 41. La fuerza de ca 
da muelle 43 es tal que, cuando el miembro de rastro ogt 
rrespondiente está rotacionalmente en reposo, cada bra­
zo de prolongación 42 se halla situado casi completamen



te dentro del radio 41 correspondiente. Cada radio 41
tiene una longitud de un valor, comprendido entre eáen 
cialmente el 40% y esencialmente el 60% del valor del 
radio del miembro de rastro del cual forma parte, y 

5 cada brazo 42 es sensiblemente de la misma longitud
que el radio 41 correspondiente. El extremo exterior 
de cada brazo 42 está provisto de una anilla 44 corres 
pendiente, y hay un trozo corto de cable de acero 45 
que se extiende en conexión articulada entre dicha ani 

10 lia 44 y otra anilla 46 que Va soldada a un soporte de
sujeción o abrazadera 47, de configuración en U inver­
tida, fijado en torno al borde superior de la pared. 34 
por medio de un tornillo 48 que se extiende transversal 
mente entre sus ramas y a través del material de la pa- 

15 red 34. Los tramós de cable 45 que conectan entre si 
por articulación las anillas 44 y 46 permiten que la 

pared 34 se muéva hacia arriba y hacia abajo, hacia den 
tro y hacia fuera y también tangencialmente respecto al 
resto del miembro de rastro, estando el movimiento ha- 

20 cia dentro y hacia fuera permitido también por la dis­
posición extensible de los brazos 42 en los radios hue­
cos 41. Los grupos 36 de púas están construidos y suje­
tos en posición exactamente de la misma manera que ya se 
ha descrito con referencia a las figs. 1 a 3 de los dibu 

25 jos. . '
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La fig. 5 de los dibujos ilustra una -for­
ma de construcción de miembro de rastro en la cual la 
pared 34 es de configuración troncocónica, y no de 
configuración cilindrica recta y circular. La cúspide 
de la figura cónica imaginaria de la cual forma;parte 
la pared 34 está situada muy por encima de la pestaña 

3 2, en una posición esencialmente coincidente con.el 
eje de giro correspondiente 18 o 19. El ángulo %n el 

vértice de esta cúspide imaginaria es no menor de- esen 
cialmente 203 Ri mayor de esencialmente 40S¿ El borde 
superior de la pared 34 está conectado a la pestaña 32 
por medio de una pluralidad de varillas o pletinas de 
acero 49 que tienen unas anillas formadas en sus éxtre 
mos opuestos. Una región circunferencial del cubo 32 
tiene formada uñ número correspondiente de orificios 
o taladros pára cooperar formando articulación con las 
anillas de los extremos interiores de las varillas o 
pletinas 49, y las anillas dé los extremos exteriores 
de las mismas cooperan con linos taladros practicados 
en unos soportes 50 que se extienden perpendiculares 
al eje 18 o al 19. Cada soporte 50 es enterizo coñ uno 
de los soportes de sujeción c de abrazadera 47 anterior 
mente mencionados, que va fijado en posición de la mis­
ma manera ya descrita con referencia a la fip, 4 de los 
dibujos. Cada varilla o pletina 49 tiene una longitud



de un valor comprendido entre esencialmente el 40% 
y esencialmente el 50% del radio máximo de la pared*
34. Las conexiones de articulación de las varillas 

' o pletinas 49 al borde superior de la pared 34 es- 
5 táh situadas directamente por el interior de dicho

borde superior, y la sujeción de los grupos 36 da'púas 
a la pared es sensiblemente idéntica a la que se ha 
descrito más arriba, con la excepción de que los do-, 
bléces del material de las púas en los lugares en que 

10 éstas penetran a través del material de la pared 34 
están angularmente modificados para adaptarse a la 
configuración troncocónica de la pared 34, lo mismo 
que sucede con las longitudes relativas de las púas 
superior e inferior de cada grupo*

15 La figura 6 de los dibujos ilustra otra
forma de construcción adicional de miembro de rastro, 
en la cual hay una región exterior circunferencial o 
periférica de la pestaRa 32 provista de una plurali­
dad de manguitos de sujeción 51. Los manguitos 51 re 

2Ó ciben unas varillas cortas 52 correspondientes cuyos 
extremos radialmente más exteriores llevan unas juntas 
de rótula esférica 53 <3.ue establecen unas conexiones 
dé articulación Con los extremos internos de unas va­
rillas de acero 54. Los extremos radialmente exterio- 

25 red de las varillas de acero 54 están conectados por -
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medio de otras juntas 55 de rótula esférica a unas 
varillas cortas 56 cuyos extremos exteriores, a su 
vez, van asegurados a las bases de unos soportes o 
abrazaderas de sujeción semejantes a los anterior- 

5 mente descritos 47. Dichos soportes abrazan el bor­
de superior de la pared 34, con la ayuda de los tor 
nillos 48. Las juntas de rótula 53 y 65  ̂ interior y 
exterior, permiten ambas un movimiento universal de 
articulación entre las varillas 52/54 y 54/56, res- 

10 peótivamente, hallándose las juntas exteriores 55'si
tuadas muy próximas al borde superior de la pared 34. 
Cada varilla 54 tiene una longitud de un valor com­
prendido entre esencialmente el 50% y esencialmente 
éí 60% déí radió de la pared 34, pared que es de 'con 

1$ figuración sensiblemente cilindrica, recta y circular, 
en la forma de realización de la fig¿ 6;

La fig. 7 dé ios dibujos ilustra una for 
má de ejecución de miembro dé rastro en la cual el ex 
tremo inferior del cubo 38 está provisto de una plura 

20 lidad de radios 57 (por ejemplo, de cuatro o seis),
situados a intervalos angulares regulares eh torno al 
eje do giro correspondiente, 18 o 19, y dirigidos to­
dos hacia abajo en dirección a la superficie del terre 
no, a partir del cubo 28, formando un ángulo de esen- 

25 cíalmente 45a con el eje de giro 18 o 19 en cuestión.
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El extreno más bajo y radialmente más exterior de ca. 
da radio 57 está orovisto de un árbol o eje mecánico 
58 de articulación corresnondiente, cuyo eje geomé­

trico de giro está contenido en un plano perpendicu­
lar al eje de rotación 18 o 19. Los ejes de giro da 
los árboles 58 están separados nerpendicularmente de 
los ejes de giro 18 y 19 correspondientes, por unas 
distancias comprendidas entre esencialmente el 20% 
y esencialmente el 30% del radio operativo de la pa­
red 34, prefiriéndose una distancia que sea sensible 
mente igual al 25% de dicho radió. En torno a los 
ejes de articulación 53 van montados, de modo que pue 
den girar, unos brazos de prolongación 59 hechos de 
varilla rígida ó de tubo, habiendo unos muelles de ten 
sión 60 atirantados entre unos puntos de anclaje sitúa 
dos en los radios 57 y los correspondientes brazos 59, 
que tienden a hacer girar dichos brazos 59 hacia arri­
ba, en torno a ios ejes 53, hasta unas posiciones co­
rrespondientes a la ilustrada con lineas de trazo in­
terrumpido en la fig. 7 de loó dibujos para uno de ta 
les brazos. Al extremo libre exterior de cada brazo 59 
va conectado Uñó de los extremos de un miembro flexi­
ble pero inextensible de forma de Cadena 61, y el ex­
tremo opuesto de dicha cadena 61 está conectado a una 
pletina de refuerzo 62 correspondiente que se extiende
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en posición sensiblemente vertical hasta la superfi­
cie interna de la pared cilindrica circular y recta 

34, en la relación de esencialmente paralela al co­
rrespondiente 'eje de rotación 1S o 19. Las tiras de . 
refuerzo 62 sirven para prevenir una deformación lo­
cal excesiva de la pared 34, y cada una de ellas tié 

ne esencialmente una forma de L en sección recta,.' con 
una rama o ala de la L sujeta a la pared 34 en una ' 
pluralidad de puntos repartidos verticalmente, mien­
tras la otra rama se extiende esencialmente en sentí 
do radial hacia dentro, en dirección al correspondíen 
te eje de rotación 18 o 19, para su conexión a la co­
rrespondiente cadena 61, según lo ilustrado en la fi­
gura 7 . Como se observará, las cadenas 61 están conec­
tadas a las pletinas de refuerzo 62 en lugares que se 
hallan aproximadamente a mitad de caminó entre los bor 
des más .alto y más bajo de lá pared 34.

Cada radio 57 lleva un tope 63 correspon­
diente que, como se desprende evidentemente de la fig, 
7, está dispuesto en el trayecto ascendente del movi­
miento de giro o articulación del brazo de prolonga­
ción 59 Correspondiente, en posición tal qué impide a 
dicho brazo girar hacia arriba, en torno a su eje de 
articulación 58, más allá de una posición correspon­
diente a la ilustrada eoh línea interrumpida, respecto



a uno de los brazos 59. En esta posición ilustrada, 
cada brazo 59 se extiende sensiblemente paralelo al 

eje de rotación correspondiente 18 o 19.

En el uso de la máquina de rastrillar,

5 equipada con miembros de rastro 10 y 17 de uno de
los géneros descritos con referencia a las figs. 1 

a 7 de los dibujos, el tractor 2 u otro vehículo de 
trabajo remolca la máquina por el hampo, en la direc 
ción A, sobre sus dos ruedas de apoyo o rodadura 31. 

10 El caballete o miembro de acoplamiento 3 está conec­
tado al enganche o dispositivo elevador de tres pun­
tos de la parte trasera del tractor 2 o vehículo co­
rrespondiente ̂ de la manera que se ha descrito, y el 
árbol o eje rotatorio de entrada 12 de la caja 11 de 

15 engranajes se halla en conexión de conducido con el 
árbol de toma de energía del propio tractor 2 u otro 

vehículo, por medio del árbol de transmisión interme 
dio 13 de tipo extenaible o telescópico. Los miembros 
de transmisión de la caja 11 de engranajes, la viga 

20 tubular 8 y las cajas 14 y 15 de engranajes hacen que 
los cubos 28 y los miembros de rastro 16 y 17 giren 
en el mismo sentido (B y C) según lo indicado por me­
dio de flechas en la fig. 1. Las fuerzas centrifugas 
engendradas por la rotación de los miembros de rastro 

2$ 16 y 17 actúan sobre las paredes 34 y les hacen adop-
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bar su configuración troncocónica (fig. 5) o bien Ae 
cilindro recto circular, sirviendo las naredes %  ade 
más de pina para los dos miembros de rastro 16 y 1*? 
que llevan los grupos 36 de rúas. Las fuerzas centrí 
fugas engendradas por la rotación llevan asimismo los 
soportes 33 (fig. 2), las varillas o pletinas 49',(fig. 
5) y las varillas de acero 54 (fig. 6 ) a unas posicio­
nes en las que se extienden casi pérpendicularmenté a 

los correspondientes ejes de rotación 11 y 19. En.;ia 
forma de realización de la fig. 4 de los dibujos, las 
fuerzas centrifugas actúan sobre la pared 34 y los bra 
zos 42, y hacen que estos últimos se muevan radialmen­
te hacia fuera contra la acción restrictiva de los mué 
lies 43. La posición real y efectiva de prolongación 
de cualquier brazo 42 en cualquier instante elegido vie 
he gobernada por la velocidad de rotación del miembro 
de rastró en cuestión y por la fuerza del muelle 43 cq. 
rrespondiento quo se opone al movimiento del brazo 42 
hacia fuera, producido por la fuerza centrifuga. Nor­
malmente reina un estado de equilibrio entre estas fuer 
zas opuestas, durante el funcionamiento de la máquina. 
Laá fuerzas centrifugas que actúan sobre la pared 34 
hacen también que los cables de acero 45 adopten unas 
posiciones én las que sus ejes geométricos están esen­
cialmente contenidos en un plano perpendicular al co-



^respondiente e.ie de rotación 1-̂ o 11. En la forma 
de realización de la fig. 7 de los dibujos, las 

. fuerzas centrífugas que se generan vencen la ac­
ción de los muelles de tracción 60 y hacen que los 

5 brazos 59 giPen hacia abado, en torno a los ejes
mecánicos de giro 5<% hasta que sus ejes geométri­

cos longitudinales estén sensiblemente contenidos 
en unos ulanos perpendiculares a los ejes de rota­
ción 18 y 19 correspondientes. Los muelles 60 sir­

io  ven-efectivamente tan sólo para mover los brazos 59 

y las partes que en éstos van montadas, llevándolos 
hacia arriba hasta una posición inactiva cuando los 
miembros de rastro 16 y 17 correspondientes se hallan 
rotacionalmente en reposo.

15 Como se observará, el borde más ba,io de
Cada pared flexible 34 ejecuta un movimiento de rota 
ción sobre la superficie del terreno en el sentido 
B o C y,, simultáneamente, un movimiento lineal o de 
traslación en el sentido A, cuando la máquina está en 

20 uso. En las formas de realización hasta aquí descri­
tas, el borde más bajo de cada pared flexible 34 se 
halla situado en muy estrecha Proximidad respectó a 
la superficie del terreno, haciéndose destacar que 
las paredes flexibles 34 actúan de por si como míem- 

25 brcs desPlazadores del producto de recolección.
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Aun cuando la totalidad de la superficie exterior de 
cada pared 34 es capaz de desplazar, y así lo'hará,
.el heno u otro producto de recolección al que se apli 
que, es conveniente reforzar el agarre de las superfi 
cíes exteriores sobre el producto de recolección, me-- 
diante el recurso de dotar a dichas superficies de una 
pluralidad de salientes. Tales salientes pueden estar 
realizados en forma de cortas púas como las que se han 
descrito y se han ilustrado en las figs. 1 a 7 de los 

dibujos, estando dichas púas dispuestas en ios grupos 
3 6, pero el uso de púas no es en modo alguno esencial, 

pudiendo habilitarse unos salientes o prolongaciones 
de agarré del producto de recolección en las paredes 34, 
en forma de gran número de cuchiliaá, paletas o simila­
res en forma dé placa que sé extiendan más o menos ra­
dialmente. Los salientes o prolongaciones de. las suoer 
fióles exteriores de las parédés 34 acrecientan grande 
mente lá.aptitud de dichas paredes nara desplazar el 
heno u otro producto de recolección al que se apliquen 
y, con referencia a lá fig. 1 de los dibujos, el miem­
bro de rastro 17 desplazará el heno u otro producto dé 
recolección Con el que se encuentre durante áu avance 
en el sentido A, echándolo lateralmente hacia la izquier 
da respecto a ose sentido, en dirección al miembro de 
rastro 16. Como acaba de decirse, los grupos 36 de púas
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aumentan grandemente el agarre de les miembros de 
. rastro 16 y 17 sobre el heno u otro producto de 
recolección con el que se encuentren oer-o, según 
se ha visto, la longitud de los salientes o proion 
gaciones, en este caso los gruñes 36 de púas, pue­
de ser francamente pequeña en comparación con la 
longitud de las púas que so emplean en las máqui­

nas rastrilladoras usuales que tienen por lo menos 
un miembro de rastro capaz do girar en torno a un 
eje geométrico sensiblemente vertical, o al menos 
erguido.

El heno u otro producto de recolección 
desplazado por el miembro de rastro 17 de la máquina 
de la fig. 1 hasta la región comprendida entre los 
dos miembros de rastro 16 y 1? es adicionalmente des 
plazado por la pared 34 y los grupos 36 de púas del 
miembro de rastro 16, efectuándose tal desplazamien­
to en general en el sentido B y hacia el tablero de 
segada 2$. El heno u otro producto de recolección aga 
rrado tiende a soltarse del miembro de rastro 16 en 
una región del mismo situada en el costado izquierdo 
del mismo y justamente detrás del brazo de prolonga­
ción 23 visto en la fig. 1 de los dibujos y con refe 
rencia al sentido A. La liberación del producto de re 
colección en esta región viene facilitada por la'dis-



, posición inclinada hacia atrás (respecto al sentido
B) que tienen las púas de los grupos 36 arriba estu  ̂ - —*
diados. Como se apreciará, la región de la libera­
ción del producto de recolección que acaba de estu- 

5 . diárse no se halla muy netamente definida, y variará
considerablemente teniendo en cuenta la naturaleza 
y densidad del producto de recolección de que se tra 
te, su contenido de humedad, la velocidad dé rotación 
,de los miembros de rastro 16 y 17 y otros factores 

1Ú operativos. No obstante, hablando en términos genera­
les, el producto de recolección desplazado por ambos 
miembros dé rastro 16 y 17 se deposita en una faja,de 
terreno cuyas orillas vienen definidas por el tablero 
dé segada 25 y por una linea tangencial al miembró de - 

15 rastro 16 y a sus grupos 36 de púas, situada a la iz- 
' quierda (respecto al sentido A) dé dicho miembro de 
- .rastro y qüe se extiende paralelamente ál tablero de 

segada 25, visto en la fig. i¡, Como sé observará, la 
anchura de iá segada o Hilera de producto de recolec- 

20 cián cortado asi formada puede ajustarse hasta cierto 
punto moviendo para ello el tubo de ajuste 26 hacia 

' dentro o hacia fuera respecto al brazo de prolongación 
23 con la ayuda déi pasador de bloqueo 27 u Otro miem­
bro ajustador equivalente. Lá máquina ilustrada en la 

25 fig< 1 de los dibujos, según se ha visto en la prácti-
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ca, produce resultados comparables a los obtenidos 

- por medio de un rastro de entrega lateral de tipo 
usual.

Como cada pared 34 es flexible en los 
5 sentidos tanto radial como axil respecto al corres­

pondiente eje de rotación 18 o 1?, el borde inferior 
de la misma puede adaptarse fácilmente a las ondula­
ciones de la superficie del terreno que se encuentren 
durante el trabajo y, en cualquiera de las condiciones 

10 operativas normales, no tenderá a salirse de la posi­
ción de apoyo o de estrecha proximidad con respecto a 
la superficie del suelo, aun cuando se tropiece con un 
terreno bastante ondulante, ^sto es importante porque, 
de lo contrario, tenderían a dejarse detrás cantidades 

15 apreciables de, heno ü otro producto de recolección, en 
las depresiones del terreno y similares. "A virtud de 

la provisión de los soportes elásticos 33 (fig. ?), los 
cables de acero 45 (fig. 4), las varillas o pletinas 49 
(fig. 5) o las varillas 54 (fig. 6), cada pared 34 es 

20 susceptible de ser completamente desplazada en posición, 
respecto al correspondiente eje de rotación 18 o 19. Las 
paredes 34 no tienen que moverse necesariamente a lo lar 
go de dichos ejes de giro, pero rueden inclinarse en tor 
no a los mismos a consecuencia de las fuerzas ejercidas 

' 25 excéntricamente sobre las regiones de borde inferior de

i
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las paredes. Debido a la formación flexible de cada 
pared 34, pueden ocurrir en ella fácilmente deforma 
cieñes transitorias locales, sin que se prodúzcan 

daños, cuando, por ejemplo, se tropieza con un obs- 
5 táculó. Es más, uña parte de cada pared 34 puede pie

garse hacia arriba hasta cierto punto respecto a las
partes de pared vecinaá, rara así deformar transitó-

* - * *) *'riamente la configuración troncocónica o cilindrica 
circular recta adoptada por la pared entera cuando la 

10 máquina está eñ uso y la pared no se halla sometida a
fuerzas deflectoras. Las paredes 34 vuelven a adaptar 
con gran rapidez la configuración que tenían antes de 
su desviación o deflexión, bajo la acción de las fuer 
zas centrifugas que se generan durante la rotación,de 

1$ trabajo, inmediatamente que se haya pasado el obstácu 
lo o similar que haya producido lá desviación deforman 
te. El borde más inferior de cada pared 34, pues, se 
aparta así de su contacto ó su estrecha proximidad con 
respecto á la superficie del terreno en un mínimo abso- 

20 luto de tiempo, de tal modo que es muy poco o ninguno 
eí heno u otro producto de recolección que se deja de-< 
trás en la condición de ño desplazado. ,

La forma de realización de miembro de 
rastro que se ilustra en la fig. 7 de los dibujos es 

2$ una forma preferida de realización en la cual; como se
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observará, las conexiones efectuadas por medio de las 
cadenas 61 a los brazos 59 se hallan situadas a mitad 

de camino entre los bordes más alto y más bajo de las 
paredes 34. Esta forma de construcción da por resulta, 
do una posición muy estable de cada pared 34 durante 
el funcionamiento, siendo las paredes 54 completamen­
te desplazables en virtud de su conexión a los radios 
57 por medio de las cadenas 61, flexibles pero inex- 
tensibles, y de los brazos 59 montados a rotación o. 
articulación. La región de borde inferior de cada pa­
red 54 es capaz de adaptarse fácilmente a las ondula­
ciones de la superficie del terreno, de la manera es­
tudiada más arriba, en la forma de realización de la 
fig. 7 . pero esta facilidad, si se quiere, puede ser 
mejorada todavía*más omitiendo para ello una parte ln 
ferior de cada pletina de refuerzo 62 sin alterar el 
punto de aplicación de la cadena 61 correspondiente a 
dicha pletina. La región de borde inferior de cada pa 
red 34 será entonces completamente flexible, en todos 
los puntos de su entorno^ El miembro de refuerzo 35 em 
pleado en la forma de realización de la fig. 2 de los 
dibujos, por la misma razón, se halla dispuesto en un 
nivel de la pared 34 correspondiente superior al de la 

región de la pared que normalmente se encuentra con el 
heno u otro producto de recolección. La provisión de
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partes tales cono los miembros de refuerzo 35 o las 
pletinas de refuerzo 62 da la seguridad de que las 
paredes 34 no se doblarán excesivamente cuando di­
chas paredes sé hagan de materiales muy delgados y/o 

de poco peso. Las construcciones de miembro de ras­
tró hasta aquí descritas, no sólo son adecuadas pa-* 
ra su empleo en máquinas dotadas de dos o más miem­
bros de rastro que giren en el mismo sentido, tales 
como la máquina ilustrada en la fig. 1 , sino qué tám 
bién son adecuadas para uso en máquinas en las q u e *  
dos o más miembros de rastro giren en sentidos opúes 
tos durante el funcionamiento, o en máquinas que em­
pleen solamente un único miembro dé rastro.

Cuando se quieran llevar al recoso los 
miembros dé rastro 16 y 17 de la máquina ilustrada en 
lá fig. i de los dibujos, se sube el enganche o disco 
sitivó elevador dé tres puntos del traótor 2 u otro 
vehículo de trabajo, antes o en el momento dé interrum­
pir el suministro de fuerza motriz a dichos miembros de 
rastro. El miembro de rastró ilustrado en la fig. 2 ten 
drá esencialmente la misma configuración cuando esté en 
recoso que cuando esté girando, con la salvedad de que 
el peso de la pared 34 producirá usualmente cierto gra­
do de deformación elástica hacia abajo, en los soportes 
33'á modó de radios. Cuando el miembro de rastro ilus-
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trado en la fig. 4 de los dibujos esté rotacional­
mente en reposo, los muelles 4? retirarán los bra­
zos de prolongación 42 hacia dentro, metiéndolos en 

los radios 41, y el diámetro del miembro de rastro 
5 se reducirá aproximadamente a la mitad del diámetro

que tenia durante el funcionamiento. Cuando el miem - 
bro de rastro sea levantado por el enganche o dispo 

sitivo elevador del tractor 2 u otro vehículo, los 
cables 4$, o las pletinas equivalentes, colgarán ha 

10 cia abajo a partir de las anillas 44 de manera que 
el borde superior de la pared 34 estará a menor ni­
vel que los radios 41, hallándose entonces la nared 
34 en la condición de extensamente plegada. Cuando 
el miembro de rastro ilustrado en la fig. 3 de los 

1$ dibujos esté rotacionalmente en reposo y sea levan­
tado por el enganche o dispositivo elevador de tres 

- puntos del tractor 2 u otro vehículo, las varillas 
o pletinas 49 colgarán hacia abajo en la relación de 
más o menos paralelas oon el eje de rotación corres- 

20 pendiente, dé manera que la pared 34 estará plegada 
éii marcadísima extensión, y su diámetro se verá muy 
reducido en óomnavaeión con el diámetro que tiene du 
rante el funcionamiento. Las observaciones que acaban 
de hacerse en relación con la forma de realización de 

$5 la figura 5 de los dibujos tienen aplicación igualmen
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te a la forma de realización de la fig. 6 , en la que 
las varillas $4 cuelgan hacia abajo a partir de las 
juntas de rótula esférica 55 cuando el miembro de ras 

tro se halla levantado y está rotacionalmente en ropo 
so. En la forma de realización de la fig. 7 de los di . 

bujos¡ los brazos 59 giran automáticamente subiendo.a 
unas posiciones similares a la representada con líneas 
dé trazo interrumpido en dicha figura, respecto a* uno 
de ellos, bajó la acción de los muelles 60, en cuánto 
la velocidad de rotación de los miembros de rastro de­
cae por bajo del valor necesario para generar unas fuer 
zas centrifugas que supéren la de aquellos muelles,* Tal 
como se ilustra, las cadenas 61 cuelgan hacia abajo des 
de los extremos de los brazos 59, reduciéndose conside­
rablemente el diámetro del niiembro de rastro en compara 
ción con su diámetro de trabajo, y adoptando la pared 
34 automáticamente una configuración de plegada. Como 
se observará en la forma de realización dé la fig. 7 , 
la pared levantada 34 no rodeará ni se apoyará contra 
las partes inferiores del miembro de rastro y, con es­
ta forma de realización, no es rigurosamente necesario 
levantar la máquina apartándola de todo contacto con el 
suelo con fines de transporte, aun cuando en la prácti­
ca se adopte üsualmente la posición de levantada para 
el transporte.



Las formas de realización ilustradas en 
- las figs. 4, 5, 6 y 7 son particularmente adecuadas 
para su uso én máquinas en las que se emplea una plu 
ralidad de miembros de rastro, ya que aquellas for- 

5 mas de realización tienen la ventaja de que, cuando
los miembros de rastro están rotacionalmentá en re­
poso, sus diámetros se reducen apreciablemente en com 
paración con sus diámetros de trabajo. Como consecuen 
cia, la anchura de transporte de una máquina como és- 

10 ta en inactividad será usüalmente mucho menor que la
anchura de la misma en funcionamiento. Las formas de 
construcción que acaban de mencionarse son igualmente 
ventajosas para uso en máquinas de un solo miembro de 
rastro, cuyos miembros de rastro tehgan anchuras de 

1$ trabajo mayores que los trayectos de recorrido de los 
tractores u otros vehículos que las hagan funcionar.

La manera de sujetar en posición los gru 
pos 36 de púas, que se ha descrjto con particular refe 
rencia a la fig. 3 de loa dibujos, está partlcularmen- 

20 te destinada a proporcionar una conexión estable de ca 
da uno de dichos grupos con respecto a la parte de la 
pared flexible 34 de la cual se halla cerca dicho gru­
po. Las partes de apoyo primera y segunda, 37 y 38, de 
las púas se apoyan contra la superficie interior de la 

2$ pared 34 y, cuando las púas desplazan el producto de re
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colección o se hallan sujetas a otras fuerzas duran- 
* te el funcionamiento de la máquina, dichas partes 3? 
y 38 se ven obligadas a ir contra la superficie inte 
riór de la pared 34. Las uartes 37 y 38 y la narte 

5 curva que las conecta entre sí se hallan dispersas ,
- en toda una área apreciable de la pared 34 y se ex-*'

tienden en sentidos tanto vertical como horizontal 
por toda dicha área. Esta disposición contribuye a, .

. la sustentación satisfactoria del grupo 36 de púas,,.
10 que normalmente no tenderá a otra cósa que á ser elás

ticamente desviado o deformado al verse sometido a 
cargas de funcionamiento.

La fig. S dé los dibujos ilustra una má 
quina rastrilladora dotada de un bastidor 64 que, no- 

15 mo se aprecia en la vista en planta de la figura 8 ,
tiene esencialmente la forma de un triángulo isósce­
les cuya ..corta base está en posición adelantada res­
pecto al sentido del recorrido Operativo de la máqui 
na, indicado por la flecha D, mientras su vértice (imá 

20 ginario ya que el triángulo está truncado) sé halla en 
posición atrasada. La base del bastidor triangular 64 
se extiende en posición esencialmente perpendicular 
respecto á la dirección D, tal como se indica en la 
fig. 8 de los dibujos, estando dicha base constitui- 

25 da por un caballete o miembro de acoplamiento 65 er-

25-1-75 -  44  -



10

15

20

25

25-1-75

guido, de configuración en U invertida, en tanto que 
los dos lados opuestos del triángulo se hallan Cons­
tituidos por unas vigas huecas 65 y 6? (que pueden 
ser enterizas con la viga hueca que constituye el ca 
bailete o miembro de acoplamiento 65), estando dichas 
vigas huecas 66 y 67 dispuestas esencialmente en posi 
ción horizontal y convergentes hacia atrás resnecto 

al sentido D de recorrido. Los extremos más traseros 
de las vigas 66 y 67 están conectados entre si ñor me 
dio de una viga 69 que se extiende en posición esen­
cialmente horizontal y perpendicular a la. dirección D, 
estando también dicha viga 69 y las partes traseras 
de las vigas 66 y 67 conectadas entre si por medio de 
una caja 68 de engranajes subyacente, a cuya parte su 
perior van rígidamente aseguradas. Asimismo se prevé 
un tablero de segada en el costado izquierdo de la má 
quina respecto al sentido de traslación D, y las par­
tes designadas con los números de referencia 20 a 27 

inclusive en la fig. 8 son idénticas, o sensiblemente 
idénticas, a las partes indicadas con las mismas refe 
renciás en la fig. 1 de los dibujos.

Se prevén unos medios de sujeción 70 ali 
neados en posición sensiblemente horizontal en las 
uniones o juntas, que pueden ser unas uniones enteri­
zas., entre los extremos delanteros o de ataque de las
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vigas 66 y 67 y los extremos inferiores de las patas 
-erguidas del caballete o miembro de acoplamiento 6 5, 
y hay otros medios de acoplamiento o sujeción 71 adi 
clónales, en forma de placas verticales dotadas de 

5 aberturas horizontalmente alineadas, nrevistos en pe

* sición central en la parte alto del caballete o miérn . 
bró de acoplamiento 65. Los medios de sujeción 70 ih 
feriores se hallan destinados a cooperar con los ex­

tremos librea de las bielas elevadoras inferiores de 
10 un enganche o dispositivo elevador de tres puntos, y

los medios de sujeción superiores 71 están destina­
dos a cooperar con el extremo libre de la biela ele<̂  
vadera superior ajustable de tal enganche o disposi­
tivo. Hay dós tirantes 72 y 73 que se extienden hacia 

15 abajo y hacia atrás desde la parte alta del caballete

O miembro de acoplamiento 65, en puntos próximos a 
los medios de sujeción 7 1, en la relación de divergen 
tes hacia abajo y hacia atrás, estando los extremos 
traseros (respecto al sentido D) de dichos tirantes 

20 p2 y 73 rígidamente asegurados a la parte frontal d.e
una placa de sustentación 74 que se halla dispuesta 
en posición sensiblemente perpendicular a la dirección 
D entre las vigas 66 y 67 por delante de la caja 63 de 
engranajes, a la cual ayuda también a sostener.

25 La caja 68 de engranajes lleva un árbol

35-l-yÉ5
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o eje 75 que, normalmente, está dispuesto vertical­

mente durante el funcionamiento de la máquina, ha­

biendo un miembro único de rastro 76, capaz de gi­
rar en torno al eje geométrico, vertical o esencial 

5 mente vertical, de dicho árbol. El miembro de rastro
76 tiene un cubo 68A (fig. 10) situado debajo de la 
caja 68 de engranajes, y al cual van asegurados los 
extremos interiores de ocho radios 77, o intervalos 
regulares de 4$s, Es de notar que igualmente podrían 

10 disponerse los radios 77 en distinto número. Los ra­
dios 77 van rígidamente asegurados al cubo 68A y se 
extienden radialmente respecto al árbol 75, vistos a 
lo largo de dicho árbol (fig. 8). Los extremos de los 
radios 77 distantes del cubo 68A están interconecta- 

15 dos por una llanta o pina 78 de configuración circu­
lar, cuyo centró de curvatura es coincidente con el 
eje geométrico longitudinal del árbol 75, estando di 
cha llanta o pina 78 hecha de ún material de banda o 
pletina de sección recta transversal alargada, dis- 

20 puesto de tal manera que los lados más largos de la 
sección transversal alargada vayan paralelos al eje 

 ̂ geométrico del árbol 75 (véase la fig. 9). Al lado eg 
terior de la llanta o pina 78, en linea con cada uno 
de los radios 77, va rígidamente asegurado un brazo 

2$ dé prolongación 79, estando el extremo libre exterior
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de cada brazo de prolongación dotado de un taladro o 
agujero a través del cual se hace pasar una biela o 
pieza de enlace SO con un bucle correspondiente. Las 
bielas 80 se hacen pasar también por unos taladros'

5 practicados en las ramas sensiblemente horizontales
. de unos soportes 81 de forma de L o en escuadra, cu­

yas ramas esencialmente verticales van sujetas a una 
región de borde superior de la pared flexible 34 co­

rrespondiente, por medio de unos soportes o abrázade 
10 ras 82 de configuración en U invertida, y unos torni 

líos transversales 83 de sujeción. Como puede versé' 
en la fig. 9 de los dibujos, los soportes de abraza-' 
dora 82 tienen sus ramas esencialmente verticales si 
tuadas a ios lados opuestos, interior y exterior, de 

15 la pared 34, estando dichas ramas apretadas en aco­
plamiento de sujeción con la región de borde superior 
de ia pared 34 por los tornillos 83, y estando las ra 
mas sensiblemente verticales de las correspondientes 
escuadras 81 o soportes en L también situadas entre 

20 las ramas interiores de los soportes 82 en U y la su­
perficie interior de la pared 34. Los grupos 36 de púas 
están construidos, dispuestos y asegurados en posición 
dé la misma manera descrita más arriba con particular 
referencia a la fig. 3 de los dibujos.

25 La fig. 10 de los dibujos ilustra una va
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ríante del miembro de rastro de las figs. 3 y 9 , en 
el cual hay dispuestos unos radios 84 que no se ex­
tienden perpendicularmente al eje geométrico del ár 

bol 75) sino que van inclinados hacia abajo, en di- 
5 reccién al suelo, desde el cubo 58A, formando un án

guio de esencialmente 3CS con un ulano que contiene 
sus extremidades de arranque o raíz y que es nemen- 
dicular al eje geométrico del árbol 75. Los radios 
84, sin embargo, están radialmente dispuestos con 

10 respecto al eje geométrico del árbol 75 cuando se mi
ra al miembro de rastro a lo largo de dicho eje (fig. 
8 ). La extremidad más baja y radialmente más exterior 
de cada radio 84 va conectada a uno de los extremos 
de un miembro flexible pero inextensible realizado on 

15 forma de cadena 85, estando los extremos opuestos de
las cadenas 85 conectados a las pletinas 62 que van 

en la superficie interior de la pared 34, de la mis­
ma manera ya descrita en relación con la figura 7 de 
loa dibujos. La estructura restante de la pared 34,

20 las pletinas 62 y los grupos 36 de púas son iguales 
a los ya descritos con referencia a la fig. 7 . Uno u 
otro de los dos miembros de rastro descritos con refe 
rencia a las figs. 8 a 10 de los dibujos puede ir ano 
ya#o en el suelo o terreno, de la manera ilustrada en 

...25 ' la fig. 8 , por medio de un oar de zapatas o patines
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que se pueden subir o bajar con el fin de alterar 
.la altura del miembro de rastro, con la ayuda de 

una manivela que se puede hacer pairar en torno al 
eje geométrico del árbol 7 5, en la parte alta de la 

5 "caja 68 de engranajes. Como alternativa, puede'em- 
- picarse por lo menos una de las ruedas 31 de apoyo* 

al suelo, dispuesta o dispuestas estas ruedas de ano 
yo 31 de la misma manera general ya descrita más arri 
ba con respecto a las ruedas únicas de apoyo al sue­

lo ló de las formas de realización de las figs. 1 a 7 

de los dibujos.
En el uso de la máquina ilustrada en la 

fig; 8 de ios dibujos con el miembro de rastro repre 
sentado en esa figura, o bien con el miembro alterna 

1$ tívo de rastro de la fig. 10, la fuerza motriz se trans 
mité a la caja 68 de engranajes desde el árbol de toma 
dé fuerza dé un tractor u otro vehículo de trabajo 
al cual vaya conectado el caballete o miembro 6.5 de 
acoplamiento. Se emplea un árbol de transmisión de ti- 

20 po extensible o telescópico dotado de juntas universa­
les en sus extremos opuestos, tal como el árbol 13 ya 
conocido, ilustrado en la fig. 1 . Al moverse la máqui 
na por el campo en la dirección y sentido indicados, 
por la flecha D, su único miembro de rastro gira en 

25 el sentido indicado por la flecha E en la fig. 8 , es
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tando aquí también los grupos 36 de púas inclinados 
hacia atrás desde la raíz a la punta, respecto al 

sentido E. Como el diámetro del miembro de rastro 
7 6, a lo sumo, no excederá en mucho de la anchura 

$ del trayecto de recorrido o desplazamiento del trac
tor u otro vehículo de trabajo, los radios 77 u 84 
pueden tener mayor longitud de lo que seria posible, 
si la máquina tuviese una Pluralidad de miembros de 
rastro. La pared 34 es de configuración esencialmen 

10 te cilindrica, recta y circular, durante el funcio­
namiento de la máquina, y cada, radio 77 u 84 tiene 
una longitud que está comprendida entre esencialmen 
té el 75¿ y esencialmente el 85-̂ del radio que tie­
ne* la pared, en tales condiciones, visto el miembro 

15 de rastro 76 a lo largo del eje geométrico del árbol 
75 (fig. 8), Las cortas bielas de articulación 80 o 
cadenas 35 que conectan entre sí los extremos libres 
de los radios 77 u 34 y la región de borde superior 
de la pared 34 dan a esa pared su flexibilidad y elas 

20 ticidad requeridas durante el funcionamiento, esencial 
mente en todas direcciones. Al interrumpirse la rota­
ción del miembro de rastro 76 y levantarse la máquina 
a cierta altura del suelo por medio del enganche o dis 
positivo elevador de tres puntos del tractor u otro ve 

25 hiculo de trabajó, ias bielas 80 o las cadenas 85 qüe-
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darán colgando de los radios 77 u 84, y la pared 54 
adoptará automáticamente una condición de parcial­
mente plegada hacia abajo, líl transporte en inacti 
vidad de la máquina se emprende normalmente con el 

$ tablero de segada 25 inclinado o vuelto hacia arri­
ba esencialmente en 1809 en torno al eje geométrico 
del pivote 2 1, lo que lo lleva a una posición de in 
vertido encima del bastidor 64 y esencialmente den- 

, tro del trayecto o camino de recorrido del tractor 
10 u otro vehículo de trabajo. El pivote 21, asimismo, 

se halla situado dentro de dicho camino de recorri­
do, de modo que el tablero de segada 25 y su estruc 
tura de sustentación no aumentan la anchura de la má 
quina cuando ésta se halla dispuesta para el trans- 

15 porte en inactividad. Como se observará por la fig.
8 de los dibujos, los cortos brazos de nrolongación 
79 están no sólo dispuestos en línea con los extre­
mos de loa radios 7 7, sino también asegurados a la 
superficie exterior de la lianta o pina 78 en una po 

20 sición angular situada a mitad de camino entre cada 
dos radios 77, de manera que existe un total de die 
ciséis brazos de prolongación 79. La disposición de 
la llanta o pina 78 evita la necesidad de tener un 
número grande de radios 7 7, puesto que la región de 

25 borde superior de la pared 54 puede estar Soportada
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desde la llanta o pina 78 por unos puntos intermedios 

. entre los radios 77. El hecho de que las bielas 80 

y las cadenas 85 sean de corta longitud contribuye 
a que la posición de la pared 34 sea estable durante 

5 el funcionamiento de la máquina, con respecto al sen
tido de rotación E del miembro de rastro 76. El par 
o momento dé impulsión aplicado al miembro de rastro 
76 es transmitido de mahera regular por los radios rí 
Sidos 77 a la pared 34, y hay que hacer notar que la 

10 * llanta o pina 78 aumenta la inercia de rotación del
miembro de rastro 76 entero, de manera que la veloci­
dad periférica de rotación del mismo es bastante úons 
tanta durante el funcionamiento. En la forma de reali 
zaciÓR de miembro de rastro ilustrada en la fig. 10 

15 de los dibujos,también podría emplearse una llanta o 
piba esencialmente correspondiente a la llanta o pina 
73.

Las conexiones flexibles entre las pare­
des 34 y los cubos 28, ilustradas en las formas de rea 

20 lización de las figs. 2 , 5 y 6 de los dibujos, son des 
viadas hacia atrás hasta cierto punto, en direcciones 
más o menos tangenciales, a consecuencia de.la fuerza 
motriz o impulsión transmitida a las mismas durante el 
funcionamiento de la máquina, pero, ello no obstante, 

2$ Se obtiene una velocidad circunferencial o periférica
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de movimiento sensiblemente uniforme. En aquellas for 

mas de realización, las paredes 34 son flexibles en 
un grado o extensión muy amplio, en direcciones tan 
to axiles como tangenciales respecto a los ejes de ro 
tacíón correspondientes.

. La fig. 11 de los dibujos ilustra una . 
máquina rastrilladora dotada de un bastidor que está 
provisto de un caballete o miembro de acoplamiento'36 
dispuesto para su conexión a un enganche o dispositi­
vo elevador de tres puntos del tractor agrícola 2 u 

otro vehículo de trabajo. Visto en el sentido del mo­
vimiento dé traslación previsto para la máquina, que 
está indicado por medio de úna flecha F en la fig. 11 

de los dibujos, el caballete o miembro de acoplamien­
to 36 as dé configuración triangular y tiene unos me­
dios de sujeción para su conexión a la biela elevado­
ra superior dél enganche o dispositivo elevador de tres 
puñtoa del tractor 2 u otro vehículo, en o cerca de su 
vértice, y unos medios de sujeción para su conexión a 
los extremos libres de las bielas* elevadoras inferiores 
dé ése mismo enganche o dispositivo elevador de tres 
puntos en o cerca de los extremos opuestos de su base, 
dispuesta en posición sensiblemente horizontal. Hay un 

soporte 87 de chapa de acero que tiene su extremidad de 
entrada, respecto al sentido F, sujeta al caballete o



miembro de acoplamiento 86, siendo dicho sonorte 8?
de configuración triangular visto en una sección ver <* ***
tical no ilustrada en los dibujos, y extendiéndose 
dicho soporte hacia atrás, a partir del caballete o 

$ miembro de acoplamiento 86, respecto al sentido F.
La base de la sección recta triangular (no ilustra­
da) que acaba de mencionarse está dispuesta en posí 
ción sensiblemente horizontal y se halla situada en 
la parte alta del soporte 87, estando el vértice de 

10 la sección recta triangular, esencialmente isósceles,
situado en la parte inferior del soporte. La parte al 
ta del soporte 87 va soldada o rígidamente asegurada 
dé otro modo al caballete o miembro de acoplamiento 
86, junto a la parte alta de este áltlmo; y la extré- 

1$ midad de cola o de salida de la parte inferior del ci 
tado soporte va soldada o rígidamente asegurada de 

. otro modo a la base (no visible) del caballete o miem 
. bro triangular de acoplamiento 86. El soporte.87 está 
hueco y, visto en planta (flg. 11), sus dos lados opues 

20 tos convergen suavemente uno hacia el otro en el senti­
do opuesto al F. La extremidad frontal abierta del so­
porte 87 recibe fuerza motriz del árbol de toma de fuer 
za del tractor 2 u otro vehículo de trabajo, por medio 
de un árbol de transmisión intermedio de tipo extensi- 

2$ ble o telescópico (no representado), el cual puede ser
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semejante al árbol 13 ilustrado en la fig. 1 de los 
.dibujos. El árbol extensible de transmisión se ex­
tiende a través del soporte 8?, y su parte poste­
rior puede estar conectada al extremo de ataque (no 

5 visible), acanalado o enchavetado de otro modo, de
' un árbol de entrada 96 (fig. 12) de una caja 88 de 

engranajes dispuesta en posición central en la parte 

alta de un único miembro de rastro 89 de la máquina.
-El miembro único de rastro 89 es capaz de girar en 

10 torno al eje geométrico longitudinal 90, vertical o
esencialmente vertical, de un ónico árbol central que 

; está designado por el número de referencia 29 ya qué 
ése árbol, en unión de la rueda de aooyo y el portarrue 
da subyacente, son sensiblemente idénticos a las par- 

15 tes 29, 30, 31/9ue' ya ban sido descritas más arriba.
Hay una viga horizontal 91 que se extiende en posición 

, < esencialmente perpendicular y transversal respecto a
la dirección F desde el lado izquierdo del Soporte (res 
pecto a la misma dirección), cerca de la extremidad, más 

20 trasera de ese soporte. El extremo libre de ía viga 91 
soporta un pivote 92 sensiblemente horizontal que es 
esencialmente paralelo a la dirección F, habiendo un 
brazo tubular de prolongación 94 capaz de girar en tor 
no al pivote 9? respecto a la viga 91. Cuando la viga 

25 91 y el brazó de prolongación 94 estén en alineación
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5

axil, sus extremos continuos o vecinos llenan a to­
pe uno con otro, de manera que el brazo 94 no ruede 
girar hacia abajo, en extensión alguna aoreciable, 
más allá de tal disposición. Ahora bien, el brazo 
94 puede ser vuelto hacia arriba esencialmente en 
180S en tomo al pivote 92 con el fin de llevar el 

tablero de segada 93, que va montado en ese brazo, 
a una posición invertida de transporte en inactivi- 

, daá, en la cual el tablero queda depositado encima
10 del soporte 87. El tablero de segada 93 va asegura­

do a un tubo de ajuste 95 que puede deslizarse .te­
lescópicamente hacia dentro y hacia fuera en el bra 
zo de prolongación 94. La forma de construcción y 
disposición de estas partes es sensiblemente idén­

15 tica a la de las partes corresoondientes de la má­
quina ilustrada en la fig. 1 de los dibujos y, con 

el fin de evitar toda repetición innecesaria, pue­
de hacerse referencia a la descripción y el funcio­
namiento de las partes 23 y 25 a 27 inclusive de la

20 , máquina de la fig. 1 .
Como se verá .por la fig. 12 de los di 

bujos, el extremo del árbol de entrada 96 de la ca­
ja 88 de engranajes que va situado en el interior

25

de dicha caja de engranajes lleva un piñón cónico 
97' cuyos dientes están en relación de engrane, con
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transmisión de fuerza motriz, con los de una rué- 
fda dentada cónica más grande, o rueda de corona 98, 
Que va fijada mediante tornillos 106 a una pestaña 
o brida dispuesta en una región superior del cubo 

5 99 que rodea al árbol 29. La corona dentada cónica
98 y el cubo 99 son capaces de girar en torno al ár 
bol 29 con lá ayuda de unos cojinetes de bolas supe 
riór 103 e inferior 104 y, como se verá por la fig.

12 de los dibujos, el extremo inferior del cubo 99 

10 lleva úna brida 100 rodeando al cojinete de bolas in 
férior 104, brida a la cual se halla rígidamente ase 
gurado el extremo superior de un soporte troncocóni- 

' co 0 envolvente de alojamiento 102, por medio de unos 
tornillos 1C.. Como se ol servará, los aros o pistas 

15 de rodadura interiores de los cojinetes de bolas su­
perior 103 e inferior 104 se mantienen en su relación 

, - correcta de separación axil a lo iargo del árbol 29
por medió de un manguito interior 10$ qué rodea es­
trechamente al árbol 29, sin llegar a girar con él. 

20* El soporte 0 envolvente de alojamiento 102 está he­
cho de material de chapa, y el vértice o cúspide de 
la figura cónica parcialmente definido por él se ha­
lla situado bien por encima de la brida 100 sobre el 
eje geométrico 90, siendo el eje central erguido del 

25 soporte o envolvente 102 troncocónico esencialmente
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. coincidente con el eje 90. El ángulo de conicidad 
o ángulo en el vértice de la figura cónica que aca 
ba de mencionarse no ha de ser señor de esencial­
mente 609 ni mayor de esencialmente 709. Los tor- 

5 nillos 106 que aseguran la brida de la parte alta
del cubo 99 a la corona dentada cónica 93 sujetan 
también la parte alta de un segundo sonorte tronco 
cónico 107 a las partes 93 y 99. Como puede verse 
eá ía fig. 12 de los dibujos, este segundo soporte 

10 107 se halla situado entre los niveles de los co,ii
netes superior 103 e inferior 104. La cúspide ima­
ginaria dé la figura cónica de la cual forma parte 
el soporte 107 de material de chana está también si 
tuada en el eje geométrico 90, aproximadamente al 

1$ nivel del cojinete de bolas superior 103, y el eje 
geométrico central de dicha figura es asimismo coin 
cídente con el eje 90. El ángulo de conicidad del 
segundo* soporte 107 es no menor de esencialmente 1409 
y no mayor de esencialmente 1609. El diámetro máximo 

20 del segundo soporte 107 es no menor de esencialmente 
1 ,5  veces ni mayor de esencialmente 2 ,5 veces el diá 
metro máximo del primer soporte o envolvente 102, 
prefiriéndose un valor del doble del diámetro del so 
porte o envolvente 102. La periferia exterior del se 

25 gundo soporte 107 tiene un reborde 10.3 doblado hacia
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abajo cuya orientación es tal que, visto en sección 
recta (fig. 12), resulta paralelo al eje geométrico 
90. El borde más inferior y exterior del soporte o 

, envolvente 102, por otra parte, está dotado da un re 

- borde 109 doblado hacia fuera, contenido en un plano 
esencialmente perpendicular al eje 90.

Aun cuando se han omitido en las figs,
11 y 12 de los dibujos, hay de hecho unos medios pre 
vistoá para efectuar ajustes del árbol 29, y de la 
rueda de apoyo 31 indirectamente conectada al mismo, 
hacia arriba y hacia abajo respecto al miembro de ras 
tro circundante, con el fin de alterar el nivel de di 
cho miembro de rastro respecto a la superficie del 
terreno. Tales medios pueden ser de un género cono­
cido ya de por/si ̂ y llevan incorporado un mecanis- 
mó para poder seleccionar un determinado punto de ajus 

. té de entré una pluralidad de ajustes de altura a ele­
gir. Como antes sé ha dicho¡ el eje geométrico 90 esta 
rá usualmente,dispuesto en posición rigurosamente ver­
tical en esencia, pero también es posible emplear la 
máquina con dicho eje inclinado hasta cierto punto res 
pecto á la vertical, de tal manera que una región supe 
riór de la misma esté más adelantada, respecto al sen- 
tipó F, que una región inferior. El miembro de rastro 

, 89 incluye una pared flexible que, puesto que en la
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mayoría de sus aspectos corresponde a las paredes fie 
xibles que ya se han descrito, se designa también con 
el número de referencia 34. La altura de la pared 34 
en dirección paralela al e.jc geométrico 30 es ñor lo 

5 .menos tan grande como la distancia existente entre el
reborde 109 del soporte o envolvente 102 y el reborde 
108 del segundo soporte 10?. En la forma de realiza-* 
cióñ ilustrada, la altura de la pared 34.está comnrcn 
dida entre esencialmente 1,2 veces y esencialmente 1,4 

1Ó veces la distancia que acaba de-mencionarse, prefirién
dése una magnitud de 1 ,3 veces dicha distancia.

La región de borde superior de la oared 
34 del miembro de rastro 89 está provista de una plu­
ralidad de tiras de refuerzo 110 (por ejemplo, de cua 

15 tro), que son de sección recta transversal en forma 
de L invertida, Cada tira 110 es de configuración cur 
va en sentido longitudinal, y su rama o a la  esencial­
mente vertical va asegurada a la superficie interior 
de una región de borde suneríor de la pared 34 ñor me 

i20 dio de tornillos, remaches o un fuerte adhesivo ade­
cuado. En la forma de realización ilustrada en las 
figa* 11 y 12 de los dibujos hay cuatro de estas ti­
ras de refuerzo 110, cada una de las cuales subtiende 
un ángulo de esencialmente 603 respecto a l eje geomé- 

25 trico 30, estando las cuatro tiras regularmente repar
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t id a s  a d is ta n cia  una de o tra  en torno a l  citad o  e je .  

Visto a lo  larp;o del e je  30 (fi<--. l l ) ,  hay cuatro  p;ru 

pos 56 de rúas en coin cid en cia con cada t i r a  110. En 

lo s  cu atro  se c to re s  de 50S del borde sun erior de la  

5 pared 54, no p ro v istos de t i r a s  de refu erzo  110, no

e x is te  o tro  refu erzo  de esa pared. La rama e se n cia l­

mente h o rizo n tal de cada t i r a  de refu erzo 110 se ex­

tiende h acia  dentro en d irecció n  a l  árbol 29 desde 

la  pared 54 y , ce rca  de sus extremos opuestos, e s tá  

10 p ro v ista  de dos pernos o to rn il lo s  v e r t ic a le s  111 a

lo s  cu ales se h allan  conectados lo s  extremos de unos 

miembros f le x ib le s  e in e x te n sib le s , dirip-idos h acia  

d en tro , rea lizad o s en forma de cadenas 112. Los e x tre ­

mos in te r io re s  opuestos de la s  cadenas 112 están  ín d i-  

15 rectam ente conectados a l  secundo soporte 107 por medio 

de unos soportes e lá s t ic o s  115 correspondientes f i j a ­

dos a la  su p erficie  in fe r io r  del soporte 1 0 ? . Cada so 

porte e lá s t ic o  113 e s tá  preferiblem ente hecho de alam 

bre de acero de r e s o r te , y se h a lla  en esen cia co n te- 

20 nido en un plano ra d ia l  correspondiente que contiene  

también a l  e je  9C. Como se i l u s t r a  en la  f i a .  12 de 

lo s  d ib u jos, uno de lo s  extremos del soporte 115 r e ­

presentado va fijad o  a la  su p e rfic ie  in fe r io r  del so 

porte 107 ce rca  Peí reborde 105, lu ra r  desdo el cual 

2$ pasa h acia Fuera a tra v é s  de un ta lad ro  p racticad o  en
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dobla e se n c ia l-

5

10

13.

20

25

dicho reborde, más a l l á  del cual se 

. mente en 1309 hasta formar una norte r e c ta  que se 

d irig e  hacia dentro , en d irecció n  a l  eje  geométri 

co 3 0 , en una re la ció n  de muy ligeram ente conver­

gente (v is to  en sección  r e c ta )  con e l sonorte 10? 

que hay encima. El extremo radialm ente más in te r io r  

de la  parte r e c ta  que acaba de c i ta r s e  se une o con 

funde luego con una parte  doblada de configuración  

esencialm ente en 0, y e l extremo onuesto de e s ta  nar 

te  doblada se une con o tra  parte  curva cuyo extremo 

más a lto  y radialm ente más in te r io r  va su jeto  a la  

su p e rfic ie  in f e r io r  del soporte 10? que hay encima, 

en un lugar situado anroximadamente a mitad de cami­

no en tre lo s  bordes más in te r io r  y más e x te r io r  de 

dicho soporte 107 . La f i g .  12 de los dibujos i lu s ­

t r a  e l  miembro de r a s tr o  33 en una condición opera­

t i v a ,  en la  cual los extremos in te r io re s  de la s  ca ­

denas l l ?  se ap lican  a lo s  soportes e lá s t ic o s  113 

por medio de loo dobleces o codos de esencialm ente 

1803 que están situados h acia  fu e ra , más a l lá  del re  

borde 108 . En cambio, cuando e l  miembro de r a s tr o  89 
e s tá  rotacionalm ente en reposo, lo s  eslabones in te r io  

re s  de la s  cadenas 112 pueden co rre rse  hacia dentro, 

a lo  largo de la s  p artes re c ta s  de lo s  sonortes 113, 

h asta  que se encuentran con la s  p artes  en 3 de lo s
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mismos y pueden b a ja r  entrando en la s  degresiones de- 

. f in id a s  entre la s  p artes de forma de S y la s  p artes  

curvas f in a le s  más in te r io re s  de lo s  soportes 115.

Esto  re s u lta r á  evidente del estudio de la  f i g .  12 de 

lo s  dibujos y tie n e  por e fe cto  e l  de que, en una posi 

ción de tran sp o rte  en in a ctiv id a d  de la  máquina de 

r a s t r i l l a r  que lle v e  incorporado e l  miembro 89 , la s  

cadenas 112 se retendrán con fia b ilid a d  en la s  p o sicio  

nes de re tira d a s  h acia den tro . Por la  f i g .  11 de lo s  

dibujos se observará que, v is to  a lo  largo  del e je  geo 

m étrico 90 , e l  extremo e x te r io r  de cada cadena 112 se 

h a lla  dispuesto muy cerca  de uno (correspondiente)'.-de 

lo s  ocho grupos 36 de púas. '- i  '

Aproximadamente la  mitad in f e r io r  d e .la  

a ltu ra  de l a  pared 34  e s tá  p ro v ista  de cu atro  t i r a s  de 

refu erzo  114 d.e sección  r e c ta  de p e r f i l  en U de poca 

profundidad que están dispuestas con sus bases anchas 

erguidas o v e r tic a le s  y sus ramas o a la s  estrech as en 

p osición  sensiblemente h o riz o n ta l. Las t i r a s  114 están  

hechas de un m aterial de chapa, y sus ramas o a la s  so­

b resalen  h acia  dentro, en d irecció n  a l  e je  geométrico  

90 , esencialm ente en igu al d is ta n cia  en que lo  hacen 

la s  ramas o a la s ,  d ir ig id a s  hacia den tro , de la s  t i r a s  

d e,refu erzo  110, Las cu atro  t i r a s  de refuerzo 114 es­

tán  esencialm ente en co in cid en cia  con la s  cu atro  t i r a s



de refuerzo 110 en direcciones paralelas al eje 90, 
.subtendiendo así cada tira lid un ángulo do esencial 

mente 603 en dicho eje. Las tiras 114 van aseguradas 
al material de la pared 34 por medio de tornillos, 
remaches o un adhesivo adecuado. Entre las ramas su­
perior e inferior correspondientes de cada tira de. 
refuerzo 114 y el reborde 109 del soporte o envolven 
te 102 se extienden unos miembros flexibles pero inex 
tensibles en forma de cadenas superiores e inferiores 
115 y 116. Las cadenas 115 y 116 están en coinciden­
cia sustancial con las cadenas 11̂ ', vistas a lo lar­
go del eje 90, estando sus extremos radialmente exte 
riores sujetos de manera desmontable a las ramas su­
periores e inferiores de las tiras 114 por medio de 
unos tornillos superiores 117 y unos tornillos infe­
riores 118, en tanto que sus extremos interiores van 
fijados de manera desmontable al reborde 109, en pare 
jas superiores e inferiores, por medio de tornillos 
únicos 119. Durante el funcionamiento do la máquina, 
como se desprende de la fig. 12 de los dibujos, las 
cadenas superiores 115 están inclinadas hacia arriba 
y bacía fuera a partir del reborde 109 hasta las ra­
mas superiores de las tiras de refuerzo 114 correspon 
dientes, en tanto que las cadenas inferiores 116 se 
hallan inclinadas hacia fuera y hacia abajo a partir



de dicho reborde 109 hasta las ramas o alas inferiores 
de las correspondientes tiras 114. Las cadenas 112 se 
extienden hacia fuera, y hacia abajo en pequeña exten 
sión, a partir de los soportes elásticos 113 hasta las 

5 tiras de refuerzo 110, en las mismas condiciones. Vis­
tas a lo largo del eje 90 (fig. 11), todas las ca^epas 

112, 115 y 116 se extienden en esencia radialmente'du­
rante el funcionamiento. Como las cadenas 115 y 116 es 
tán esencialmente en coincidencia con las cadenas 112, 

10 vistas en la dirección que acaba de mencionarse, resul 
tará evidente que sus puntos de conexión con las la­
mas o alas superiores e inferiores de las tiras 114 es 
tán situados muy cerca de los extremos opuestos de di­
chas tiras. Los grupos 36 de púas también están situa- 

15 dos cerca de los extremos opuestos de las tiras de re­
fuerzo 1Í4, y se hallan retenidos en posición por medio 
de unos tornillos 120 que se extienden a través de la 
pared 34 y a través de.la tira 114 correspondiente a 
niveles situados esencialmente a mitad de camino entre 

20 las ramas o alas superior e inferior de estas tiras. La 
forma de construcción y disposición de cada grupo 36 da 
púas, por lo demás, puede ser sensiblemente idéntica a 
la que ya se ha descrito, con la salvedad de que la pun 
ta o extremidad libre de la púa inferior de cada gruño 

25 se' halla situada a menor nivel horizontal que el borde
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inferior de la pared 34 (véase la fig. 12), y dichas 

púas se hallan dispuestas en posición sensiblemente 
radial respecto al eje geométrico ^0, en lugar de 
estar inclinadas hacia atrás respecto al sentido pre 

5 visto de rotación en funcionamiento del miembro de
rastro 89, indicado por medio de una flecha G en la. 
fig. 11.

La fig. 13 de los dibujos ilustra una 
variante o modificación en la cual hay una tira cur­

io va y resistente al desgaste sujeta a la superficie in
ferior de la rama o ala inferior de cada tira de re­
fuerzo.114, Las tiras resistentes al desgaste 121 pue 
den estar hechas de materiales tales como acero tem­
plado o un material plástico sintético de las propíe 

15 dades necesarias,-y se prefiere que dichas tiras sean 
gruesas en comparación con el espesor del material de 
las tiras 114. Cada tira 121 resistente al desgaste sub 
tiende esencialmente el mismo ángulo, respecto al eje 
90, que la tira de refuerzo 114 correspondiente y, co 

20 mo consecuencia, dichas tiras 121 no van dispuestas en 
los cuatro huecos de esencialmente 30a que existen en 
torno al eje 90 entre las tiras 114. Como se ha'dicho 
más arriba, la superficie exterior de la pared 34 pue­
de -ventajosamente estar provista de unas prolongacio- 

25 ne's, partes salientes o similares, para mejorar el aga
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rre de la pared 34 con respecto al heno u otro pro­
ducto de recolección al que se encuentre durante una 
operación de rastrillar. Tales salientes, prolonga­
ciones o similares no son realmente comparables a las 
púas de los miembros giratorios de rastro ya conoci­
dos. En la máquina que se está describiendo con refe 
rencia a las figuras 11 a 13 de los dibujos, entre los 
grupos 36 de púas se disponen unos nervios o perfiles 

angulares 122 hechos de material de chapa con sección 
recta transversal esencialmente en L, extendiéndose ca 

da nervio 122 en sentido esencialmente paralelo al eje 
90 cuando la máquina está en funcionamiento, con.una 
de sus alas o ramas en contacto de tope con la pared 
34 y la otra en posición esencialmente perpendicular 
respecto a un plano tangencial a esa pared. Cada rama 
o ala radial saliente hacia fuera tiene, en el sentido 
radial (fig. 11), una extensión comprendida entre esen 
cialmente el 20% y esencialmente el 30% de la extensión 
de uno de los grupos 36 de púas en el mismo sentido. Oo 
mo antes se ha dicho, hay uno de estos nervios o perfi­
les angulares 125 entre cada dos grupos 36 de púas, en 
torno a la periferia del miembro de rastro 89; y por la 
fig. 11 de los dibujos se verá que los nervios 122 no 
están dispuestos a mitad de camino entre grupos 36 de 
púas, sino que están más cerca de los grupos 36 que se



hallan detrás de ellos respecto al sentido previsto 
G de la rotación operativa, que de los grupos que 
están delante de ellos respecto a ese mismo senti­

do. Los nervios 122 van alternativamente fijados a 

regiones de la pared 34 reforzadas por las tiras 114 
y a regiones de la pared 34 que están sin reforzar.. 
-Los nervios 122 van asegurados a la pared 34 por me 

dio de tornillos, remaches o un adhesivo adecuado.
En el uso de la máquina de rastrillar que 

se ha descrito con referencia a las figs. 11 a 13 de 
los dibujos, al miembro de rastro 89 se le hace gi­
rar en el sentido G mediante la fuerza motriz deri­
vada del árbol de toma de fuerza del tractor 2 n otro 
vehículo de trabajo, por intermedio de un árbol exten 
sible o de efecto telescópico que puede ser similar 
al árbol 13 ya conocido. Este árbol de transmisión te 
lescópico mueve al árbol rotatorio 96 de entrada que, 
a su vez, hace girar los soportes 102 y 10? del miem­
bro de rastro 89 por intermedio del piñón cónico 97, 
lá corona dentada cónica 98 y el cubo 99. El borde más 
inferior de la pared 34 se halla sólo a corta distan- 
cia por encima de la superficie del suelo durante el 
funcionamiento de la máquina y, por consiguiente, la 
punta o extremidad libre de cada púa inferior de ca­
da grupo 36 se halla en muy estrecha proximidad res-
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pecto a la superficie del terreno durante la totalidad 

.de su rotación o, por lo menos, durante una porción 
de la misma en el caso de que el eje 90 esté incli­
nado en grado apreciable con respecto a la posición 

5 rigurosamente vertical. El borde más inferior de la ,
pared 34 desplaza el heno u otro producto de recolec^ 
ción al que engancha o agarra, en el sentido F (fig. 

ll) y también en el sentido G, aumentando los grupos 
36 de púas y ios nervios 122, muy apreciablemente, el 

10 efecto desplazador de dicha pared. El heno u otro pro
ducto de recolección así desplazado es expulsado des­
de el miembro de rastro 89 hacia el tablero de segada 
93 hasta que se encuentra con la superficie del terre 
no, que rápidamente lo deja en reposo. El tablero de 

15 segada 93 ajustabíe define netamente el costado o la­
do izquierdo (respecto al sentido F) de la segada o 
hilera de heno u otro producto de recolección cortado 
que se forma, en tanto que el lado derecho de dicha se 
gada o hilera viene definido por la propia pared 34,

20 la cual, aun cuando se esté moviendo a rotación, ac­
túa de tablero de segada en la región en que se enfren 
ta al verdadero tablero de segada 93. Si la máquina se 
va a usar principalmente para la formación de segadas 
o hileras de producto de recolección, es preferible,

25 aunque no esencial, que las púas de los grupos 36 es-
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tén dispuestas de la manera anteriormente descrita 
con referencia a la fig. 1 de los dibujos, en la 
cual se hallan inclinadas hacia atrás de la raíz 

a la punta con respecto al sentido previsto de ro- 
5 tación operativa G del miembro de rastro 89. Cuan--

do la máquina se vaya a usar para extender el pro­
ducto de recolección diseminándolo por el terreno 
de modo más o menos aleatorio, como si se tratara 
de una oreadora de heno, sólo es necesario volver 

10 hacia arriba el tablero de segada 93 y las partes
por medio de las cuales se halla éste sostenido, en 
torno al pivote 92 en esencialmente 180S, hasta po­
nerlo invertido en una posición inactiva en la cual 
no se ponga en contacto con el producto de recolec- 

1$ ción desplazado^ Como sucede en las formas de reali 
zación precedentes, la pared 34 puede ceder radial­
mente cuando se tropiece con una ondulación o un obs 

táculo, y también puede desviarse hacia arriba en di 
recelónos paralelas en general al eje geométrico 90.

'20 Ahora bien, en el caso de esta forma de realización 
se desviarán flexiblemente unas porciones de pared 
mayores, respecto de otras porciones de pared y en 
comparación con las formas de realización precedentes , 

; porque dichas porciones de pared mayores son las que 
25 se hallan reforzadas por las tiras 114. Tales porcio
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nes de pared mayores, por consiguiente, se moverán res 
pecto a las porciones de pared no reforzadas de'las 
proximidades pero, naturalmente, también pueden ce­
der hacia arriba debido a la presencia de las áreas ' '

5 sin reforzar de la pared 34, que se hallan entre las
tiras 114 y las tiras 110. Si el material elegido pa 
ra formar la pared 34 es de una rigidez inherente in 
suficiente, su aptitud para situar en posición los 

grupos 36 de púas y los nervios 122 puede acrecentar 
10 se mediante el recurso de disponer un refuerzo adicio

nal para la pared 34 en las regiones desdichos grupos 
de.púas y nervios. La pared 34 seguirá conservando to 
davia una flexibilidad y elasticidad suficiente para 
permitir que unas porciones de la misma se muevan más 

15 o menos radialmentc y más o menos axilmente respecto
a otras porciones de la pared, cuando haga falta.

La fig. 14 de los dibujos ilustra dos miem 
bros de rastro 123 y 124 de una máquina de rastrillar, 
montados en un bastidor (no representado) de dicha má- 

20 quina de tal manera que, durante el funcionamiento, pue
den girar en sentidos opuestos, J y K respectivamente, 
en torno a unos ejes de giro 90 correspondientes, para 
lelos y verticales o casi verticales. Como se observa­
rá por la fig. 14 de los dibujos, con esta disposición 

25 hay unas regiones de las paredes 34 de los dos miembros
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de rastro 123 y 124 que se mueven hacia atrás, en es 
trecha proximidad mutua a mitad de camino entre los 

ejes de giro 90, en sentido opuesto en general al 
previsto de traslación H de la máquina. Las trayec- 

5 torias trazadas por las puntas de las púas de los gru
pos 36 de los dos miembros de rastro 123 y 124, sin 
embargo, no se superponen una a otra en grado algu­
no significativo en esta forma de realización, y se 
prefiere que, vistas a lo largo de los ejes de giro 

10 90 (fig. 14), dichas trayectorias apenas se toquen en
tre si. Muchas de las partes de los miembros de ras­
tro ilustrados en la fig. 14 de los dibujos, y ¿e los 

. representados en las formas de realización de las si­
guientes figuras 15 a 18 de los dibujos, se correspon 

1$ den exactamente o muy aproximadamente con partes ya 
descritas con referencia a las formas de realización 

anteriores y, por consiguiente, a tales partes se les 
designa, en las figs. 14 a 18 de los dibujos, con los 
mismos números de referencia empleados para las par- 

20 tes correspondientes en las figuras anteriores de los 
dibujos. La superficie exterior de cada pared 34 está 
asimismo provista de nervios o perfiles en ángulo 125 
entre los grupos 36 de púas, y estos nervios son sen­
siblemente Idénticos, en su forma de construcción y 

25 disposición, a los nervios 122 anteriormente descri-
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tos, con la salvedad de que los bordes más exteriores 

de sus ramas o alas radiales están dentados o recorta 
dos a modo do dientes de sierra (véase la fig. 15).
Aquí también los nervios 125 van fijados alternativa­
mente a porciones reforzadas y no reforzadas de cada 
pared 54, consideradas circunferencialmente en torno; 
a dichas paredes. . '' *

Con el fin de mantener las paredes 34 en 
posiciones esencialmente estables respecto a los so­
portes 102 y 10?, con referencia a los sentidos de ro 
tación J y K, en la forma de realización de la fig.
14 de los dibujos se prevén unos miembros flexibles 
pero inextensibles 126, de preferencia realizados en 
forma de tramos de cable de acero, de nylon o de otro 
material sintético adecuado, o en forma de cadenas. Ca 
da miembro 126, como se ilustra en la fig. 14, puede 
convenientemente tener su extremo delantero o de ata­
que, respecto al sentido J o K, acoplado a uno de los 
tornillos o pernos de anclaje 119 (fig. 12), y su ex­
tremo más trasero o posterior, respecto al mismo sen­
tido, acoplado al tornillo inferior de anclaje 118 in 
mediato sucesivo hacia atrás, asimismo respecto al sen 
tldo J o K. Así, pues, son los tornillos inferiores 118 
de pnclaje, que están en los extremos delanteros de las 
tiras de refuerzo 114, respecto a los sentidos de rota-



ción J y K, los que van acoplados a los miembros fle­
xibles pero inextensibles 126. Asimismo es posible dis 
poner los miembros 126 entre los tornillos únicos de 

anclaje 119 y los tornillos superiores de anclaje 117 

5 que están en coincidencia con los tornillos inferio­
res 118, cuyas posiciones acaban de describirse. Los 
miembros 126 pueden asimismo ir dispuestos por pare- 

i jas entre los tornillos únicos o individuales 119 y 
" los tornillos superiores e inferiores 117 y 118 sitúa 

10 dos inmediatamente hacia atrás de los mismos, respec­
to a los sentidos J y K. La disposición de los miem­
bros flexibles pero inextensibles 126 no inhibe las 
convenientes deformaciones locales de las paredes 34, 
sino que simplemente asegura que las regiones de bor- 

15 de inferior de dichas paredes no arrastren indebidamen 
te cuando, por ejemplo, se tropiece con acumulaciones 

gruesas o pesadas de producto de recolección, cirouns- 
tañólas en las cuales, en ausencia de los miembros 126, 
se podría producir un grado de plegadura demasiado gran 

20 de de las regiones de borde inferior de las paredes 34 
y una indeseable desviación o deformación hacia arriba 

' ;de dichas regiones.
Cada uno de los miembros de rastro 123 y 

124 tiene una pluralidad de monturas 127 de grupos de 
. 25 púas, de las cuales pueden apreciarse algunos detalles
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en las figs. 15, 16 y 17 de los dibujos. Cada montura 
127 está situada por completo interiormente respecto 
a la correspondiente pared 34, y cada gruño 36 de 

púas correspondiente comprende una púa superior 128 
5 y una púa inferior 129, sobresaliendo dichas púas ha­

cia fuera a través de una abertura 130 practicada^ en 
el material de la pared 34, y a través de una abertu­
ra coincidente y del mismo tamaño practicada en la co 

rrespondiente tira de refuerzo 114. Cada abertura 130 
10 se halla flanqueada, por el lado interno de la pared

34 y de la tira de refuerzo 114 correspondiente, por 
un par de placas de ménsula 131, siendo ambas placas 
de ménsula 131 perpendiculares a un plano,tangente á 
lá pared correspondiente 34 que pase por un punto si 

15 tuado a mitad de camino entre ambas. Las dos placas de 
ménsula 131 dé cada par son simétricamente idénticas, 
y sus bordes más exteriores tienen unas pestañas que 
van remachadas o sujetas con tornillos a la pared 34 
correspondiente y a la tira de refuerzo 114. Vista en 

20 alzado (fig, 16), cada placa de ménsula ípí es de con
figuración sensiblemente triangular, estando los bor­
des o lados del triángulo designados con el número de 
referencia 132 y la base del triángulo dispuesta con­
tra la correspondiente tira de refuerzo 114 y esencial 

25 mente paralela al eje de giro 90 en cuestión. Las re-
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giones de vértice de las dos placas de ménsula 131 
.sensiblemente triangulares de cada par (esto es, 
las regiones de las mismas situadas radialmente más 
hacia dentro con respecto a cada eje 90) soportan 

5 unos árboles o ejes de giro 153 correspondientes cu
yos ejes geométricos son normalmente perpendiculares 
a los ejes 90. Aparte de las púas 128 y 129 propia­
mente dichas, las monturas 127 de las mismas son 

' esencialmente simétricas a -lados opuestos de unos 
10 planos 134 (véanse las figs. 17 y 18 de los dibujos) 

que contienen el eje 90 en cuestión y el punto medio 
de la montura 127 que se está considerando. Hay dos 
tiras 135 y dos tiras 136 situadas por parejas a la­
dos opuestos del plano 134 de manera que pueden gi- 

15 rar libremente en.torno al eje 133, coincidiendo los 
bordes superiores de las dos tiras 135 con los bordes 

/ superiores 132 de las placas de ménsula 131, y coincj, 
dieñdo los bordes inferiores de las tiras 136 con los 
bordes inferiores 132 de dichas placas. Una placa de 

20 anclaje o conexión 137 conecta entre sí perpendicular 
mente las dos tiras exteriores 135 cerca de los extra 
moa superiores de estas tiras{ a igualmente las dos ti_ 
ras interiores 136 están conectadas entre si perpendi­
cularmente por una placa de conexión 138 paralela, pe- 

25 ro más grande, estando la placa de conexión 138 situa-
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da hacia los extremos inferiores de las tiras 156. 
Entre las dos placas de conexión 157 y 133 va dis­
puesto un manguito 139 con su eje geométrico longi 
tudinal perpendicular a los planos generales de di 

5 chás placas de conexión. El eje de giro 133, entre
las dos tiras 136, va rodeado por un muelle helicoi - 

dal 140, uno de cuyos extremos está anclado a la pía 
ca inferior de conexión 158 de la manera ilustrada 

en la fig. 16 pLe los dibujos, mientras el extremo 
10 opuesto.y superior del mismo tiene formado un gancho

141 que está aplicado a una palanca de retención o 
bloqueo 142. La palanca de retención 142 puede ha­
cerse girar, por medio de unos apéndices u orejas di 
rígidos hacia abajo, en torno al eje de rotación 13?!

13 y el extremo libre'de la misma se halla situado por 
encima de la placa superior de conexión 137 y el man 
güito 139. La palanca 142 es de formación en escalo­
nes (véase la fig. 16) y recibe en aplicación el gan 
cho 141 en un lugar muy próximo al eje de giro 133.

20 El muelle 140 tiende a hacer girar la palanca. 142 en 
sentido dextrógiro (a derechas) en torno al eje 133, 
visto en la fig. 16 de los dibujos, y, por consiguien 
te, la región do extremidad libre de dicha palanca 142 
se apoya hacia abajo contra el extremo superior de un 

2$ perno o tornillo largo 143 que está introducido en sen
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tido axil a través del manguito 139, con el fin de su 
.jetar dicho manguito entre las placas de conexión su­
perior e inferior, 137 y 138.

El extremo interior de la púa superior 
5 128 se une y confunde con unas espiras helicoidales

144 que van arrolladas en posición coaxil en torno a 

una región superior del manguito 139. El extremo in­
terior de la púa inferior 129 se une y confunde con 
unas espiras 145 igualmente dispuestas en torno a una 

10 región de extremidad inferior del manguito 139. Los
dos grupos de espiras 144 y 145 van conectados entre 
si de manera enteriza por un codo 146 de configuración 
en C y, por lo tanto, resultará evidente que las dos 

púas 128 y 129, las espiras helicoidales 144 y 145 y 
15 el codo 146 están todos hechos de un solo trozo de ma­

terial, material éste que ha de ser elástico y, de pre 
' . ferencía, varilla de acero de resorte. El codo 146 es­

tá dirigido hacia dentro, en dirección al eje geométrí 
co de rotación 90, desde el manguito 139; y de la fig.

' 20 , 1 7  de los dibujos se desprende evidentemente que va su
jeto, sin juego u holgura importante, entre uno de los 
bordes de una parte de anchura reducida de la palanca 
142 y el lado de una de las tiras próximas 136 con el 

' cual se enfrenta. También puede verse por la fig. 16
25 de los dibujos que, de hecho, uno de los dobleces de
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la palanca escalonada 142 hace tope con sujeción con 
tra el codo 146 del material de las .̂úas. Las tiras

'135 y 156, las placas de conexión 157 y 137, el man 
güito 139) el tornillo o perno 143 y las dos púas 128 

5 y 129 constituyen un solo conjunto unitario (una uní-,
dad) capaz de girar libremente.en torno al eje 133-y, 
durante el uso de.la máquina, dicha unidad tenderá a 
ocupar esencialmente la posición ilustrada en la-fíg.

16 'de los dibujos, bajo la acción de las fuerzas cen- 
10 trifugas engendradas por la rotación del miembro de

rastro correspondiente 124. Cuando el miembro de ras­
tro 124 esté rotacionalmente en reposo, la unidad cue 
acaba de mencionarse girará hacia abajo en torno al 

. eje 133 hasta que la púa. inferior 129 de la misma, se 
15 apoye contra el-borde inferior de la abertura 130. En

la posición del grupo 36 de púas representada con lí­
nea llena en la fig. 17 de.los dibujos, las púas 128 
y 129 del mismo se extienden esencialmente en sentido 
radial respecto al eje.90, siendo tal posición de las 

20 mismas la más adecuada para efectuar operaciones de
oreo y similares de extensión o diseminación del produc 
te de recolección. Ahora bien, el grupo 36 de púas pue­
de ser ajustado en una posición en la cual sus púas 128 
y 129 se retrasen, o vayan inclinadas hacia atrás, de 

25 la raíz a la punta, respecto al sentido de rotación K
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correspondiente (fig. 14), siendo tal posición la 
indicada con lineas de trazo interrumpido en la fig.

'17 y siendo una posición que, como antes se ha estu­
diado, ha de preferirse cuando la máquina se vaya a 
dedicar a la formación de hileras o segadas de pro­
ducto de recolección. El ajuste se efectúa volviendo 
o haciendo girar la palanca 142 hacia arriba en tor­
no al eje 133 hasta que se aparte del codo 146 que co 
necta entre si las espiras 144 y 143 de las púas (véa 
se la fig. 16). Este giro hacia arriba de la palanca 
142 se efectúa contra la acción del muelle helicoidal 
Í40 y, después de alcanzada la condición que acaba de 
describirse, el grupo 36 de púas se hace girar en con 
junto en torno al manguito 139 en el sentido indicado 
por una flecha L en la fig. 17 de los dibujos, pudíen 
do girar libremente las espiras helicoidales 144 y 
145 en torno al manguito 139. El codo 146 hará topé
t,.- -

entonces contra la otra de las dos tiras 136 y, al sol 
tarse la palanca 142, el'muelle 140 la hará volver a 
una posición de sujeción, en la cual el borde opuesto 
de la parte de anchura reducida de dicha palanca man-' 
tiene al codo 146 contra la tira 136 que acaba de ci­
tarse, sin dejar juego o huelgo importante alguno.

En la variante o forma alternativa de 
construcción representada en la fig. IB de los dibu-



jos, hay un soporte 147 de púas, de configuración 
general en U, visto en planta, que tiene sus ramas 
dispuestas de manera, que pueden girar en torno al 
eje de giro 133. A los bordes superiores de las ra 
mas y a la base del soporte 14? va soldada, o rígi 
damente asegurada de otro modo, una placa superior 

148, de manera tal que el plano de la placa superior
148 sea paralelo al eje geométrico del eje de gire * 

133. Hay una placa inferior semejante (no visible'-.,' 
en la fig. 18) soldada o rígidamente asegurada de" !*' 
otro modo a loá bordes inferiores de las ramas y,?.f. 

la base del soporte 147 en relación de paralelismo' . 
con la placa superior 148. Hay asimismo un manguito^
149 montado á rotación en unos taladros practicados 
en la placa superior 148 y en la placa inferior yux 
tápuesta, en posición muy próxima a la abertura 130 
de la pared 34 y a la abertura similar de la tira de 
refuerzo 114; EÍ manguito 149 está rodeado por las 
espiras helicoidales 144 y 145 de las púas, de mang 
ra similar á la descrita más arriba, sólo que en és­
te caso las citadas espiras no son libremente girato 

rías en torno al manguito, y la unión entre ellas va 
rígidamente fijada al manguito de manera que puede 
ser ya conocida de por sí: por ejemplo, por medio del 
tdrnillo transversal con tuerca que puede apreciarse
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en la fig. 18 de los dibujos. El extremo superior 
del manguito 149 sobresale por encima de la placa 
superior 148 y lleva, soldada o rígidamente asegu­
rada de otro modo al mismo, una palanca 150. La pa 

$ lanca 150 tiene formado un taladro que, mediante

.la acción de volver o hacer Pirar el manguito 149 
y el grupo 36 de púas en torno al eje geométrico de­
dicho manguito, puede ser puesto en coincidencia con 
uno cualquiera elegido de entre una fila arqueada de 

1Q taladros 151 practicados en la placa superior 148,"
siendo el centro de curvatura de la fila arqueada 

; coincidente con el eje geométrico longitudinal del 
manguito 149. Se prevé un pasador de retención o blo 
queo 155 para su introducción por el taladro de la 

15 palanca 150 y por él taladro 151 elegido, con el fin 
de mantener el manguito 149 y el grupo 36 de púas en 

' una posición de ajuste angular correspondiente, res- 
: pacto al soporte 147, en torno al eje de dicho man­

guito 149. De la fig. 18 dé los dibujos se despren- 
20 de, evidentemente, que el grupo 36 de púas puede ser 

ajustado en la posición sensiblemente radial (respec 
to al eje 90) indicada con línea llena y adecuada pa 
ra operaciones de oreo y similares de diseminación 
del producto recolectado, o bien en una cualquiera 

25 de entre una pluralidad de posiciones (cuatro, en el
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ejemplo ilustrado) progresivamente más retrasadas 
o inclinadas hacia atrás respecto al correspondían

f **
: te sentido de rotación J o K. Esta forma de cons­
trucción ofrece la facultad adicional de adoptar 
una posición cualquiera elegida de entre una plura^ 
lidad de posiciones diferentes adecuadas para la 
formación de segadas, o hileras de producto de.re-'' ' 
colección, siendo la naturaleza y la densidad'del" 
heno u otro producto de recolección de que se tra-*- 
te, asi como otras condiciones de funcionamiento, ! 
los factores que dicten o definan el taladro 151 a-\ 

; ; elegir en particular para la Cooperación con el pa .* 
sador,de.bloqueo 152 con el fin de determinar el 
punto de ajuste angular del grupo 36 de púas. El,

' conjunto unitario/individual que comprende él so- 
.porte 147 de púas, su placa superior,143 y la pla- 

* ! c a  inferior correspondiente, el manguito 149 y el 
r grupo 36 de púas es aquí también libremente capaz 

de girar en torno al eje 133, como en la forma de 
' realización de las figuras 16, 1?. Como se aprecia- 
..rá de manera evidente por si misma, las descripcio- 
/ hes que se han dado de dos formas alternativas de 
montura 12? de púas tienen aplicación por igual a 
cada montura 127 de cada uno de los miembros de ras 
trb 123 y 124.
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Cuando las púas 128 y 129 estén dispues 
' tas en posición sensiblemente radial respecto al eje

90 correspondiente, vistas a lo largo de dicho eje, 

'I'',.;;,'..,., -... o bien cuando se hallen adelantadas (respecto al sen
\'í;:' '.;\.;--5 , *- tido J o K de rotación), en lugar de hacia atrás, en

relación con un plano radial que contiene al eje 90 

' y a  los extremos de raíz o interiores de las púas, el 
heno u otro producto de recolección enganchado por:

¡ i ellas y por los nervios 125 y la pared 34 propiamen-:
'  ̂ r- - - ' ", - ' '10 te dicha será arrastrado o impulsado adicionalmente

en los sentidos J y K, en sentido más o menos opues-
'te-al de traslación H que cuando las púas ocupen po-

! : siciones retrasadas o inclinadas hacia atrás respec-
- ^/to^a los sentidos de rotación J y K. Las posiciones

15 verdaderamente radiales o bien "adelantadas" de las
púas 12$ y 129*son adecuadas para producir una acción

' , , ..Ae, creo o .-diseminación, en la cual el producto de re-
colección se extiende o disemina más o menos aleato-

, ", riamente por el campo de manera difusa; en tanto que
20 - l a s  posiciones "retrasadas" de las púas¡ o inclinadas

- ' hacia atrás, son mucho más adecuadas para formar con
,., ' el heno u otro producto de Recolección una hilera o

; segada ordenada. En el primer caso, el producto de re
. colección se extiende por un área bástante amplia jun

25 to*a la máquina en tanto que, en el segundo caso, tien
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de a ser depositado en una faja de terreno mucho más 
estrecha. De convenir así, la máquina de la cual for 
men parte los miembros de rastro 123 y 124 puede es­
tar provista de dos miembros de guía del heno o pro- 

5 ducto de recolección, que pueden ir dispuestos detrás
de'los miembros de rastro respecto al sentido de tras 
lación H (fig. 14), con el fin de guiar el heno u * 
otro producto de recolección desplazado por dichos- 

. miembros de rastro conduciéndolo positivamente a una*
10 estrecha hilera o segada. Los miembros de guía delibro

ducto de recolección pueden adoptar la forma de tnble- 
' ros de segada o bien de conjuntos de varillas elásti­

cas de guia o similares que definen un paso Convergen 

' te hacia atrás y son sensiblemente simétricas raspée­
la tó a un plano vertical que se extiende en la dirección 

H a  mitad de Camino entré los dos ejes de rotación 90.'
. Cuando se empleéh los miembros de guía del producto de 

* ' recolección (no renreseutadoci), las páaa 128 y 129 os- - 
tarán normal y nreferiblemente dispuestas en sus posi- 

20 , ciones de "retrasadas" o inclinadas hacia atrás respec
to a los sentidos de rotación J y K.

La fig. 19 de los dibujos ilustra de mane 
ra en cierto modo esquemática un miembro de rastro 155 
cuya pared 34 se halla dispuesta sobre un aro o soporte 

25 anular superior 154 conectado a los extremos exteriores
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de los radios 153 por medio de tornillos con tuerca. 
La pared 34 desciende desde el aro 154 hasta cerca 

de la superficie del terreno, y está hecha de un 
-.. material flexible como las paredes 34 de las formas

5 jde realización precedentes. Como se desprende eviden.
temente de la fig. 19 de los dibujos, la disposición 
del miembro de rastro 155 en esta forma de realiza- 

. . ción es tal que su eje geométrico de rotación se ha 
- con un ángulo agudo menor respecto a

' 10 la vertical y un ángulo agudo mayor respecto a la ho
rizontal, de tal manera que una región superior de 
dicho eje de rotación está, respecto al sentido de 
traslación H previsto en funcionamiento de la máqui- 
náMde la cual forma parte el miembro, más adelantada 

-̂5 que una región inferior de ese mismo eje. El eje de 
rotación, no obstante, puede considerarse como esen- 
cialmente vertical. Una región de borde inferior de 
la pared 34, la más adelantada respecto al Sentido 

. de traslación K, se mueve directamente por encima de 
20 la superficie del terreno, en muy estrecha proximidad 

o en contacto efectivo con ésta. Como la pared 34 es 
. flexible, el-contacto de su región de borde inferior 

con la superficie del terreno significará tan sólo que 
' la pared cederá localmente en dirección más o menos pa

25 - raíala al eje geométrico de rotación. La región más
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trasera o posterior áel borde inferior de la pared 
- 34 respecto al sentido H, como so verá en la fig.

19 de los dibujos, está apreciablemente separada 
por encima de la superficie del terreno. El conjun 

'' : 5 to de la región de borde inferior de la pared 34
' puede estar reforzado hasta cierto punto en comea-?, 
ración con una región de ésta situada por encima, 
.pero seguirá siendo todavía flexible, hallándose dii _ . ' rv*** * .

: J.rj i cha región, por la superficie radialmente interior*
10 ' de la pared, provista de una pluralidad de grupos

< 156 de púas, que comprenden cada uno dos púas 157 y
. - 158. Las dos púas 157 y 158 de cada grupo están ¿e.̂
, . preferencia ccntenidas en, o sólo ligeramente incli-

. ; . nadas hacia, un piano radial que contiene el eje geo
15 . métrico dé rotacióp del miembro de rastro 155. Las
. ' dos púas 157 y 15S se extienden tanto hacia adentro

como hacia abajo en dirección a la superficie del te 
*; ; ; rrrreno, a partir de una porción o parte enteriza de

' sujeción de las mismas, que va asegurada a la super- 
20 ficie interior de la pared 34. Estas partes inclina­

o s  hacia abajo y hacia dentro se unen y confunden,
" ' por sus extremos inferiores e interiores, en unos co

. dos que tienen una magnitud angular comprendida entre 

esencialmente 120B y esencialmente 1609, estando los 
25 codos dispuestos de manera que unas cortas regiones
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rectas de extremidad libre de las púas 157 y 158 sa­
llen dirigidas hacia fuera en dirección a la pared 34 
con una inclinación, respecto al eje de rotación, 
que puede por conveniencia (según lo representado), 
pero no esencialmente, ser de 909. Las púas 157 y 158 
están conformadas de manera que quedan situadas total 
mente dentro de la configuración cilindrica recta y 
circular que la pared 34 tiene durante el funciona­
miento, considerada a lo largo del eje de rotación, 
pero las regiones de extremidad libre de dichas púas 
157 y 158 se hallan situadas a corta distancia por de 
bajo del borde inferior de la pared 34. Es de notar 
que el miembro de rastro 155 ilustrado en la fig. 19 
de los dibujos puede estar asimismo provisto de los 
grupos 36 de púas anteriormente descritos, pero que 
tales grupos no se ilustran, en la fig. 19.

Eá el uso de una máquina que comprenda 
por lo menos uno de los miembros de rastro 155, oon 
ó sin los grupos 36 de púas, la pared 34 desplazará 
el producto de recolección que engancha o agarra, im­
pulsándolo en el sentido M y, simultáneamente, en el 
sentido de rotación-del miembro de rastrillo.155* Es 
posible encontrarse con condiciones en las que, por 
ejemplo, continúen desarrollándose plantas erguidas 
por medio del producto de recolección segado y, en
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tales condiciones, por lo menos algunas de dichas 
plantas-puedan colarse por debajo de la pared muy 
flexible 34 y no ser agarradas por el miembro de 
rastro. La provisión de los grupos 156 de púas me- 

5 jora considerablemente la acción del miembro de ras
- tro 155 en tales condiciones, puesto que dichas plan 

tas erguidas son agarradas por las partes de extremi 
dad. libre de las púas 157 y 158, púas éstas que púe- 

den considerarse como miembros de rastrillado ulté--,
10 rior, o "posrastrillado". Las plantas agarradas por

las púas 157 y 153 son llevadas por éstas hacia atlas 
y a  uno de los lados del miembro de rastro, con res- 

./ pecto al sentido M, hasta que llega uá momento en que 
* son lanzadas desde ellas por debajo dei borde inferior 

15 'de la*pared 54. ¡EL punto real y efectivo de lanzamien- 
. . to dependerá de varios factores y, en particular, del

, ajuste radial o de otro tipo de las púas 157 y 158.
;' ¡Puede hacerse notar que es conveniente que las partes 

de extremidad libre de las púas interiores 158 estén 
20 situadas a un nivel ligeramente más bajo que las par 

tes de extremidad libre de las púas exteriores 157i, 
respecto ai eje geométrico de rotación del miembro de 
rastro 155, con el fin de asegurar que ambas púas 157 
y 158 de cada grupo 156 se apliquen a la superficie 

25 ' del terreno por el frente del miembro de rastro 155,
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respecto al sentido H de traslación, como se aprecia 

rá en el lado derecho de la fig. 19 de los dibujos. 

Las particulares alturas relativas de las partes de 
extremidad libre de las púas 157 y 158 pueden adap-

5 tarse a la inclinación del plano de rotación del bor

forma de construcción del miembro de rastro 155, en.
10 la cual la pared 54 está también fijada a la superfi

cié exterior de un reborde dirigido hacia abajo, del 
aro o soporte anular 154. La pared 54, como en los 
ejemplos anteriores, está hecha de un material fle­
xible tal como tela encerada, material plástico sin-

, freno, o en contacto efectivo con ésta, adoptando la

20 - gas que actúan sobre ella en tales momentos. La re­

terreno, y evitar'los obstáculos, al desviarse o ce 
de^ elásticamente en cualquier dirección que haga fal 

25 ta'para asi hacerlo, siendo las fuerzas centrifugas

de inferior de la pared 54 que suela emplearse res 
pecto a la superficie del terreno.

La fig. 20 de los dibujos ilustra úna

1$ tético, caucho p similar. El borde más bajo de esta 
pared 54 se halla muy junto a la superficie del te-

' pared durante el funcionamiento,la forma de un cilln 
dro recto y circular, debido a las fuerzas centrifu-

. gión de borde inferior de la pared 54 es. capaz de 
adaptarse a las ondulaciones de la superficie del
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las que hacen que la región desviada o deformada de 
la pared adopte inmediatamente su forma de antes de 

. ; ,1a desviación, en cuanto las ondulaciones o el obs­
táculo hayan pasado. El miembro de rastro gira en el 

5 sentido indicado por una flecha N en la *fig.*''2e,'"y -
la pared 34 y las púas de los grupos 159 que se des- ' 
cribirán más adelante desplazan el heno u otro pro-.. .

- ducto de recolección al que se apliquen, en el sentí
'- / do N y en el sentido M (fig. 19), produciendo una ni

lera o segada a uno de los lados o costados del niiem' . 
-/* '  ̂ bró de rastro 155* Más allá del lado radialmente ex-

terior de la pared 3 4 -se dispone una pluralidad dé Tos 
*'/ : grupos 159 de púas, estando las púas de los grupos con

^  separadas entre sí, en el sentido N, por
15 - Una distancia menor que la longitud de una parte acti­

va o de tratamiento de producto de recolección de una 
: - de las púas. Cada grupo 159 de púas está montado en un

*'- .?.!-* soporte 160, orientado en sentido radial de manera co-.
rres^bndiente, que va.sujeto a la parte alta, del aro 

20 . - de sustentación 154, siendo algunos de los soportes 160
linas prolongaciones radiales de los'radios 153 (fig* 19).

¿Las púas de cada grupo 159 se extienden hacia abajo a 
partir de sus puntos de sujeción en el soporte 160 co­
rrespondiente; y tienen tinas partes 161 de extremidad 

25 libre que, vistas a lo largo del eje geométrico de ro-
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' . tación del miembro de rastro 155, pueden hallarse
,rádialmente dispuestas (tal como se ilustra) o bien 
inclinadas hacia atrás o "retrasadas" con respecto 

al'sentido N.

5 Las figs. 21 y 22 de los dibujos ilus
! ; - - tran una forma de construcción del miembro de rastro

...155 en la cual hay unos grupos 164 de púas dispuestos 
: radialmente al exterior de la pared 34, comprendiendo

- ^cada grupo 164 cuatro púas situadas una encima de otra,
- 1 0 .'con .cada' púa inclinada hacia fuera y hacia abajo en di 

rección a la superficie del terreno durante el fúñelo- 
. ' namiento de la máquina de la cual forma parte el miem-

15

". -' i, - ' ' * -
' bro de rastro 155. Las cuatro púas de cada grupo 164 

hechas por parejas de una .misma pieza, partiendo 
 ̂ dé dos trozos de alambre o varilla delgada de acero de 
resorte y estando las uniones entre las dos púas de ca 

da pay^ujetas a un solo soporte 162 de púas, que se 
 ̂ extiende también hacia fuera y hacia abajo en direc-
' / oión a la superficie del terreno durante el funciona- 

, 20 ,. miento de la máquina. Cada soporte 162 es capaz de gi
< - ' rar en torno a un pivote 163 correspondiente cuyo eje

geométrico es tangente a un circulo con centro en el 
eje geométrico de rotación del miembro de rastro, es- 
tapdo cada pivote 163 situado en una placa de reten- 

25 . ción 16? correspondiente montada de manera erguida o
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vertical en la parte alta del aro de sustentación 
154. Cerca del extremo superior de cada soporte 162 
dé púas va montada una garra tubular o garfio de en 
ganche 165 de producto de recolección, de manera que 
se halla por encima del grupo 164 de púas correspon­
diente con la parte efectiva de aquella situada ror 
delante de dicho grupo de púas, respecto al sentido 
de rotación N. Como se apreciará de manera evidente 

por la fig. 21 de los dibujos, la parte efectiva de 
cada garra 165 de enganche de producto de recolección 
que acaba de mencionarse está dispuesta en posición 
sensiblemente radial y va conectada al soporté 162 
correspondiente por medió de una parte inclinada ha­
cia dentro y hacia atrás (respecto al sentido de ro­
tación N). Cada soporte 162 incluye un apéndice dota 
do de un taladro que coincidirá con otro taladro prac 
ticado en la placa de retención 167 y a través de esos 
taladros alineados es posible introducir un pasador de 
retención 166 esencialmente horizontal, con el fin de 
retener él soporte 162 y las partes en él montadas en 
la posición operativa ilustrada en la figura 21 de los 
dibujos y representada con línea llena en la fig. 22 
dé los mismos. Como se observará, en esta forma de réa 
lización, hay una región inferior de la pared 54 pro­
vista de una pluralidad de grupos 36 de púas, semejan



tes en general, en su forma de construcción y funcio 
, namlento, a los grupos corrcsnondientes que se han 
descrito con anterioridad. La región inferior de la 
pared 34 que lleva los grupos 36 de púas, de prefe- 

5 rencia pero no esencialmente, está reforzada hasta
cierto punto en comparación con la región de la pa. . 

red 34 que está encima. Como se verá claramente por 
laa figs. 21 y 22 de los dibujos, las partes activas 
de las púas 36, esto es, las que se ponen en contac- 

10 to de trabajo con el producto de recolección a traba
jar, van inclinadas hacia atrás o retrasadas, de.raíz 
a punta, con respecto al sentido N, y van también in- 

. diñadas hacia abajo de la raíz a la punta, en direc-
'* ' ción a la superficie del terreno.

*
1$ En el uso de una máquina que comprende

el miembro de rastro 155 en la forma descrita con re­

ferencia a la fig. 20 de los dibujos, I03 grupos 159 
de púas desplazarán el heno u otro producto de reco­
lección con que se tropiecen y extenderán dicho pro- 

20 ducto sobre el terreno a la manera de una oreadora,
' o bien formarán con él una hilera o segada, según el

ajuste angular de las partes 161 de extremidad libre 
de las púas como ya se ha estudiado más arriba en es­
ta Memoria descriptiva. El heno o producto de recolec 

,25 ción que no sea agarrado por las púas de los grupos

25-1-75 - 95 -



159 es desplazado por la propia pared ^4, la cual, 
en esta forma de realización, sirve de miembro de 
posrastrillado. La pared 34 es también aquí de una 
flexibilidad suficiente para permitirla ceder tem­
poráneamente en un sentido cualquiera requerido du 
rante el funcionamiento de la máquina.

En el uso de usía máquina de rastrillar 
que lleve incorporado el miembro de rastro 155 eá la 
forma ilustrada en las figs. 21 y 22 de los dibujos, 
los grupos 164 de púas enganchan y desplazan el heno 
u otro .producto de recolección con que se tropiecen^ 
en tanto que las garras 165 de enganche de producto" 
de recolección, dispuestas encima y relativamente* ade - 
lahtadas, desplazan las porciones superiores de toda 
capa gruesa, o hilera segada de heno que pueda encon­
trarse. Estas acumulaciones tienden a.ser transporta­
das en lás cavidades formadas entre las garras 165 y 
las púas 164 (véase la fig. 21). Como las púas 164 se 
extienden esencialmente en sentido radial, visto el 
miembro de rastro 155 a lo largo de su eje geométrico 
de rotación, el heno u otro producto de recolección 
será llevado por él miembro de rastro 155 durante un 
lapso o espacio de tiemoo más dilatado de lo que se­
ría si las púas estuviesen retrasadas o inclinadas ha­
cia atrás respecto al sentido N. Por consiguiente, los



grupos 164 de púas son particularmente adecuados pa­
ra las operaciones de oreo u otras de diseminación 

del producto de recolección. Ahora bien, una según 

da posición de trabajo del miembro de rastro 155 es 

5 la que puede obtenerse soltando cada pasador de re­
tención 166 y volviendo los soportes 162 de púas ha 
cia arriba y hacia dentro en torno a los pivotes 16$ 
hasta que lleguen a unas posiciones esencialmente co 
rrespondientes a la posición de uno de ellos que se 

10 representa con lineas de trazo interrumpido en la fig. 
22. En esta posición representada con lineas de trazo 
interrumpido, las partes de extremidad libre de las 
garras 165 de enganche del producto de recolección se 
apoyan contra la superficie interior de la pared $4 

15 de manera que, durante el funcionamiento, serán la pro 
pia pared $4 y los grupos $6 de púas los que primero 
enganchen y desplacen el heno u otro producto de re­

colección, en lugar de los grupos 164 de púas. Como 
las púas de los grupos $6 están inclinadas hacia atrás 

20 o "retrasadas" con respecto al sentido N, de la raíz 
a la punta, el heno u otro producto de recolección que 
enganchen será soltado con más rapidez que cuando son 
las púas de los grupos 164 las que enganchan'primero el 
producto de recolección, de manera que, en esta segunda 

25 posición de trabajo, la máquina, funcionará recogiendo
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el heno u otro oroducto de recolección desplazado y 

formando con él una hilera, o segada. Las púas de los 
grupos 164 no tienen efecto alguno en la segunda po­
sición de trabajo que acaba de describirse; peroneo 
mo se observará, las partes de extremidad libre de 
las garras 165 de enganche del producto de recolec­

ción son obligadas a ir contra la superficie inte-'' 

rior de la pared 34 por la$ fuerzas centrífugas que 
tienden a hacerlas girar en torno a los pivotes 163 
cuando el miembro de rastro 155 está girando. Las ga 
rras 165 de enganche de producto de recolección, pues, 
tienden a reforzar la pared 34 hasta cierto punto, 
siendo este efecto de refuerzo dependiente de la Ion 
gitud de las partes de las garras 165 que están éh 
contacto con la pared 34, y de la velocidad de rota­
ción del miembro de rastro 155-

Las figs. 23 y 24 de los dibujos ilus­
tran una máquina de rastrillar que tiene muchas par­
tes similares, o idénticas, en su forma de construc­
ción y funcionamiento a otras tantas partes de la má 
quina ya descrita con referencia a las figs. 1 a 3 
de los dibujos. Por consiguiente, tales partes se de­
signarán con los mismos números de referencia ya uti­
lizados en las figs. 1 a 3 de los dibujos. La máquina 
de las figs. 23 y 24 difiere de la máquina anteriormen



te descrita, que acaba dr- citarse, en que la viga tu 

bular 8 de bastidor se extiende esencialmente en po­
sición horizontal y nerpendicular a la dirección pre 

vista H de traslación operativa, en lucrar de oblicua 

y transversal a dicha dirección. Como consecuencia, 
las vigas tubulares 6 y 7 tienen ambas la misma Ion-- 
gitnd. Los dos miembros do rastro 16 y 1? de la for-. 
ma de realización de las figs. 5? y 24 de los dibujos 

están dispuestos para girar en los sentidos opuestos 
J y K, en lugar de en sentidos iguales B y C como los 
representados en. la fip. l de los dibujos. La máquina 
de las figs. 23 y 24 de los dibujos incluye de prefe­
rencia unos miembros de guía de producto de recolección 
dispuestos en posición esencialmente central detrás de 
los miembros de rastro 16 y 17, siendo tales miembros 
de guía del producto de recolección simétricos respec­
to á un plano vertical que se extienda en la dirección 

H por un lugar situado a mitad de camino entre los ejes 
de rotación 18 y 19, y estando compuestos los citados 
miembros por unos tableros de segada, conjuntos de va­
rillas elásticas de guia o similares que definen los la 
dos opuestos de un paso suavemente convergente en sentí 
do opuesto al de la dirección H y que funcionan forman­
do, con el heno u otro producto de recolección recibido 
de los miembros de rastro por la extremidad de entrada



o ataque de dicho paso, una neta y compacta Hilera o 
< segada. '

A continuación se dará la descripción 
de varias formas de realización de los miembros de 
rastro 16 y 17 de la máquina, ilustradas en general.., 
en la vista en planta de la fig. 25; y dicha descrip­
ción se limitará al miembro de rastro 1 7! puesto que 
el miembro de rastro 16 es, de manera simétrica, esen. 

cialmente idéntico a aquél. En tales formas de reali­
zación, cada carro portarrueda 50 está inclinado ha­
cia delante respecto al sentido de traslación H a par 
tir del extremo inferior del árbol o vástago 29 co­
rrespondiente, de manera que las ruedas 31 de apóye,

, al suelo estarán considerablemente más cerca de las - 
regiones delanteras o "adelantadas" de las paredes 54, 
respecto ai sentido de traslación H, dé lo que estarían 
.de otra .manera (por ejemplo, como en la forma de reali­
zación de las figs. 1 a 5). Los soportes 35 a modo de 
radios, de preferencia, están hechos de acero de resor 
tes pero, como alternativa, pueden ser sustituidos por 
unos miembros rígidos, tales como unas vigas tubulares 
de poco pesó, cuyos extremos-interiores vayan rígidamen 
te asegurados al cubo 23 y/o a la brida anular 3?. Ade­
más, con el fin de limitar la anchura de la máquina a 
una magnitud lo más reducida cosible a los fines del



transporte en inactividad, Ion soportes 33 pueden ha 
cerse girar en torno a unos pivotes esencialmente ho 
rizontales, respecto a la brida 3? o ai cubo 28 si 
se prescinde d.e la brida 52. También es posible sus- 

$ tltuir los soportes 3o por unos miembros libremente
flexibles pero esencialmente inextensibles, tales co­
mo unas cadenas. Un todo caso, los extremos radialmcn 
te exteriores de los sonortes 35 van fijados por me­
dio de unos tornillos a un aro o anillo 168 de sección 

10 recta transversal de perfil en U, dispuesto con su ba­
se vertical o erguida y con sus ramas o alas dirigidas 
hacia dentro esencialmente horizontales. Los tornillos 
que acaban de citarse conectan los extremos exteriores 
de los soportes 33 al ala superior del aro 168 de sec- 

1$ ción recta de perfil en U. Una región superior de la 
pared flexible 34 va asegurada por medio de tornillos 
a la superficie exterior del alma o base del perfil 
en'U del aro 168, sirviendo dicho aro 163 de refuerzo 
de la pared 34 en su región superior. A la superficie 

20 interior de una región inferior de la pared entera 34 
va sujeta una banda de refuerzo 169, por medio de tor 
nillos, remaches, granas u otros elementos de alambre, 
O por medio de un adhesivo adecuado, extendiéndose di­
cha banda hacia arriba a partir del borde más bajo de 

25 lá pared 34 en toda una distancia que está comprendi-
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da entre esencialmente el 20% y esencialmente el 40% 
de la altura de la pared 34 en dirección paralela al 

eje geométrico 19, siendo esencialmente la del 30%
de dicha altura la extensión preferida de la banda

169. La banda de refuerzo 169, como alternativa, pue 
de estar asegurada a la superficie exterior de la^pa 
red 34 en lugar de, o además de a la superficie inte 
rior de la misma. Otra variante o alternativa más es 
la de emplear la banda 169 por sí sola hasta más allá

' 1Ó , . del bordé inferior de la pared .34, yendo la.pared'.y'
la banda aseguradas entre si en una estrecha reglón* 
de superposición. Con esta forma de construcción, *'ía

20 de lona; pero, como por lo menos su borde inferior es
tará en frecuente contacto con la superficie del te- 

' rreno, puede ventajosamente incluir partes metálicas, 
tales como placas o cadenas definidas para resistir el 
desgaste.

25 Toda la región de borde inferior de la

, ' constituir la propia pared 34. La banda 169 puede ha­
cerse de caucho reforzado, de un material sintético o

teniendo dicho material un grado de flexibilidad apre 
ciablemente menor que el del material elegido para
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pared 54 Que está reforzada por la banda de refuerzo 
169 lleva grupos 56 de púas regularmente espaciados 
o repartidos, asegurados a la pared 34 y a. la banda 
169 por medio de tornillos. En esta forma de realiza 

ción, el miembro de rastro 17 tiene treinta y dos 
grupos 56 de púas y, como se verá por los dibujos, 

las dos púas de cada rruno estén contenidas en un nía 

no esencialmente vertical correspondiente y van sepa­
radas entre sí ñor una distancia nernendicular que es 
igual a esencialtaente el 60% de la altura, de la banda 
169, en dirección paralela al eje geométrico 10. Cada 
grupo 36 de púas tiene esencialmente la misma consbruc 
ción ya descrita con referencia a las figs. 1 a. 3 de 
los dibujos.

En la forma de realización ilustrada en
la fig. 55 de los dibujos, el aro 168 lleva fijados,

a intervalos regularmente repartidos en torno al eje *
geométrico 19, los extremos superiores de una plurali­
dad de elementos 1?0 (ñor ejemplo, do doce) de forma 
de tira. La fijación se efectúa por medio de tornillos 
con tuerca y los elementos 170, que pueden venir pro­
porcionados por unos muelles de lámina, tiras de mate 
rial plástico sintético o similares, se extienden ba­
cía abajo a partir de sus conexiones de fijación ñor 
tomillos al aro 168, en dirección a la suneríicie del



terreno. Los elementos 170 son elásticos en una exten 
sión que depende del particular material elegido pa­
ra construirlos, y de la forma o perfil en sección 
recta de cada elemento, pero la elasticidad debe ser 

5 tal que las fuerzas ejercidas sobre el miembro de ras
- tro 17 durante el funcionamiento encuentren una oposl 

ción elástica a manera de amortiguamiento. La banda de 
refuerzo 169, que ya ha sido descrita con referencia 

, ¡a la fig; 24 de los dibujos, está asegurada por medio 
.10 ' de otros tornillos con tuerca a unas regiones de exure 

niidád inferior de todos los elementos 170, empleándole 
' también dichos tornillos para sujetar algunos de los- 

grupos 36 de púas en sus posiciones señaladas. La ban- 
' ' da'169 funciona a manera de pared*o porción de pared 

15 elástica y sirve también de pina para los grupos 36 de
púas. La forma de construcción y disposición de la ban 

' da 169 y de los grupos 36 de púas puede ser igual a la 
de la forma de realización de la fig. 24; pero se ob- 

. servará, én particular, que ia pared 34 que se extien 
20 :. de en toda la altura del miembro de rastro 17 se ha su 

primido en la forma de ejecución de la fig. 25.
' La fig. 26 ilustra una forma de construc­
ción del miembro de rastro 17 en la que se ha dispues­
to ,1a pared 34, igual en su construcción y disposición 

25 a ía pared 34 de la forma de realización de la fig. 24.
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26, la paredAhora bien, en la realización de la fie*.
34 está reforzada adicionalmente 'ñor medio de una nlu 
ralidad de tiras flexibles 171 que van sujetas a la 

superficie exterior de la nared "4, a intervalos re- 
5 guiares en torno al eje geométrico 1^ de tal manera

que cada tira 171 se extiende, en esencia, longitudi­
nalmente paralela a dicho eje. Las tiras 171 pueden, 
además o como alternativa, estar fijadas a la super­
ficie interior de la pared. 34, efectuándose tal'fija 

10 ción por medio de tornillos, remaches, grapas u otros 
elementos de alambre, o bien por medio de un adhesivo. 
Hay treinta y dos de dichas tiras 171 fijadas a la pa­
red 34 del miembro de rastro 17 en la forma de realiza 
ción de la fig. 26 de los dibujos, yendo los grupos 36 

15 . d e  púas sujetos a la región de borde inferior de la pa 
red 34 que se halla reforzada por la banda 169 en luga 
res situados entre las sucesivas tiras 171.

La fig. 2? de los dibujos ilustra una for 
ma de construcción del miembro de rastro 17 en la cual 

20 los soportes. 33 a modo de radios son de construcción
rígida tubular, y en la que hay unas regiones, radial­
mente las más exteriores do dichos soportes, que tienen 
enrolladas en hélice en torno a las mismas unas partes 

de varillas 172 de acero de resorte. Cada arrollamien- 
25 to helicoidal tiene una extremidad recta que va rígida
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mente asegurada, de manera desmontable, al correspon­
diente soporte 33 por medio de una abrazadera 173. La 
extremidad opuesta de cada arrollamiento helicoidal 
se une y confunde con una parte sensiblemente recta 
de la varilla 172 correspondiente, que está dispues­
ta de manera aproximadamente tangencial con respecto 

a un circulo con centro en el eje geométrico de rota­
ción 19, visto él miembro de rastro 17 a lo largo de

t s * *
- dicho eje 19; La parte sensiblemente recta que'acabé ' 

de mencionarse se extiende hacia atrás a partir deí 
soporte 35, respecto al sentido de rotación K previs­

t o  (fig. 23), en uña distancia igual a esencialmente
r el 20% del radio del miembro de rastro 17. El extre­

mo de cada parte sensiblemente recta más alejado del 
arrollamiento helicoidal correspondiente está doblado 
hacia fuera e introducido por una hendidura practica­
da en la pared 34 y en la banda de refuerzo 169, des­
pués de lo cual se extiende a lo largo de la superfi­
cie exterior de la pared. 34 en una distancia adicional, 
igual también a esencialmente el 20% del radio del miem 
bro de rastro 17. Aun cuando no se desprenda claramente 
de la fig. 27 de los dibujos, es de notar que la parte 
de la varilla 172 situada al exterior de la pared 34 
se halla inclinada, formando un ángulo de esencialmen­
te 45a con un plano perpendicular al eje 19. El extre-
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mo libre de la varilla 172 más alejado de la abraza­
dera 173 está doblado en un ángulo de esencialmente 
13$a, para terminar en una parte sensiblemente hori 
zontal que va fijada a la pared 34 por medio de una 

5 abrazadera 174. Cada uno de los soportes 33 del miem
bro de rastro 17 puede estar provisto de una de las 
estructuras de resorte habilitadas por medio de las 
varillas 172; pero, como alternativa, sólo algunos 
de dichos soportes 33 tienen varillas 172 correspon- 

10 dientes, estando dichas varillas 172 dispuestas a in
* tervalos regulares en torno al eje 19. Otras partes

del miembro de rastro 1? de la fig. 27 de los dibujos 
 ̂ pueden ser semejantes o idénticas a las partes corres 

póndientea que se han descrito ya más arriba.
15 En el uso de la máquina ilustrada en la

fig. 23 de los dibujos con cualquiera de las formas 
de realización de miembro de rastro descritas con re­
ferencia a las figs. 24 a 27 de los mismos, las di ver 
aaa partes que constituyen las paredes flexibles de 

20 ios miembros de rastro 16 y 17 se ven. obligadas a adop­
tar una configuración esencialmente cilindrica, recta 
y circular, por la acción de las fuerzas centrífugas 
a las que se hallan sometidas como consecuencia de la 
rotación de ios miembros de rastro 16 y 17* Si los so 

.25 portes 33 saR dé construcción flexible, se llevarán á
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unas configuraciones bastante estables en las cuales 
,se extiendan en posición sensiblemente perpendicular 
a los ejes geométricos 18 y 19 como consecuencia de 
las fuerzas centrífugas que actúan sobre los propios 

5 soportes y sobre los aros 168 y partes que constitu-,
yen las paredes conectadas a dichos aros. La región . 
de borde más inferior de cada pared flexible 54 o 3a 
banda 169 montada en los elementos 170 se mueve muy 

' cerca de la superficie del terreno o junto a ella en*
10 el sentido J o en el Ií y también, simultáneamente, avan

zando en el sentido de traslación o recorrido II. Los 
ejes de rotación 18 y 19 están vertical o casi vertj.

, cálmente dispuestos, y las regiones de borde inferior
de las paredes de los dos miembros de rastro 16 y 17,

15 estén como estén formadas, tienden a mover el heno u 
otro producto de recolección desplazado llevándolo ha 
cía atrás, respecto al sentido de traslación II, entre 
los' miembros de rastro 16 y 17. Aquí también, la pa­
red flexible 34, o 169/170, es en si un miembro eficaz 

20 como desplázador del producto de recolección, pero su 
eficacia o rendimiento se ve grandemente acrecentado 
por la provisión de los muchos grupos 36 de púas, que 

. son cortas en comparación con las púas de las máqui­
nas rastrilladoras rotatorias usuales. Cuando la pa- 

25 red 54 del miembro de rastro 17 se encuentre con Una
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ondulación o un obstáculo, en la forma de realiza­
ción de la fig. 24 de los dibujos, se deformará lo 
cálmente por lo monos en parte en sentido ascenden 
te respecto al eje geométrico 19 y, naturalmente,

5 necesitará un breve período o intervalo de tiempo
para volver a alcanzar su posición adecuada, de no 

deformada o desviada, después de que hayan pasado 
los obstáculos o la ondulación. Con el fin de que 
la acción de rastrillado del miembro 17 no se vea 

10 ' apreciablemente reducida durante ese breve periodo, 
la banda de refuerzo 169 impide que la región de bor 
de inferior de la pared 34 se deforme excesivamente,

' de manera que tenderá a permanecer constantemente
' j u n t o  a la superficie del terreno o en contacto con 

15 ésta. La mayor,parte de la desviación de la pared 34 
que tiene lugar a consecuencia del contacto con una 
ondulación o un obstáculo se produce en la región no 

. reforzada de la misma, que está situada encima de la
banda 169 y debajo del aro 168. La pared 34 puede pie 

20 garse principalmente en direcciones paralelas al eje 
geométrico 19, pero el plegado de la región de borde 
inferior de la misma se ve grandemente reducido al mi 
nimo por la banda 169. La banda 169 impide asimismo 
el excesivo desgaste de la región de borde inferior 

25 dé la pared 34t en particular cuando incluye elemen-
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tos metálicos resistentes al desgaste, y refuerza 
grandemente la estabilidad de sujeción de los gru 
pos 36 de púas en sus posiciones señaladas.

Los elementos 170 de forma de tira,
5 que de preferencia son unos muelles de lámina, se

emplean en la forma de realización de la fig. 25 de 
los dibujos con e.1 fin de suprimir o amortiguar ía 
reacción del miembro de rastro 17 al encuentro con 
un obstáculo o una ondulación del terreno. Los ele-r 

10 mentos 170 cubren toda la altura del miembro de ras

tro 17 en dirección paralela al eje geométrico 19,; 
y tienden a mantener el borde inferior de la pared 
169/170 del miembro de rastro en fiable y constante 
contacto con la superficie del terreno, o en muy es- 

15 trecha proximidad.con ella. Las conexiones rígidas 
de los extremos superiores de los elementos 170 con 
el aro 168 estabilizan las deformaciones de la pared 
en-los sentidos radial, axil y tangencial. Las tiras 
elásticas 171 que se emplean en la forma de reallza- 

20 ción de la fig. 26 de los dibujos mejoran la adapta­
ción del borde inferior de la pared 34 a las ondula­
ciones de la superficie del terreno o a los obstácu­
los con que pueda tropezarse durante el funolonamien 
to, por el hecho de dar rigidez a la pared 34 en di- 

25 recciones esencialmente paralelas al eje 19, de mane
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ra que el borde más bajo de la pared 34 tiende a 
permanecer en fiable contacto con la superficie 
del terreno, o en estrecha proximidad con la mis 
ma. Asimismo se observará que, en la Corma de rea

5 lización de la fig. 36, las propias tiras 171 cons
tituyen unas prolongaciones o salientes hacia fue­
ra de la superficie de la pared 34 y, por tanto, 
refuerzan la acción rastrilladora de dicha, pared.

.En la forma de realización de la fig
10 27 de los dihujos, las partes, inclinadas hacia atrás

y hacia abajo, de las varillas 172 de acero de resol­
te que se hallan dispuestas o aplicadas contra la su- 
perficie exterior de la pared 34, amortiguan las de- 
formaciones locales de la pared 34 cuando se tropíc- 

15 za con ondulaciones del terreno, obstáculos o gran—  
des acumulaciones de heno u otro producto de recolec 
ción* La disposición oblicua de las partes de las va 

, . rillas 172 que acaban de mencionarse les permiten la
desviación o deformación no sólo elásticamente hacia 

20 dentro y hacia fuera en dirección al eje 19, como en 
el caso de los elementos 1?0 de la forma de realiza­
ción de la fig. 25, sino también hacia arriba y hacia 
abajo, en direcciones esencialmente paralelas al eje 
19. De áse modo se favorece una constante y satisfac 

25 toria acción de rastrillar por parte del miembro 17,
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" tendiendo las varillas 172 a impedir que la pared 
flexible se "enrosque" o retuerta a consecuencia 
de una fuerte resistencia del terreno o del pro­
ducto de recolección al movimiento de rotación de 

5 su borde inferior mientras un fuerte par impulsor *
de rotación continúa aplicado a su borde superior.- 
El efecto de tal retorcimiento o "enroscamiento" - 
de la pared del miembro de rastro 1? es el de le- 

. vantar el borde inferior de dicha pared 34 separán' 
10 dolo de la superficie del terreno, lo cual puede

perturbar gravemente la acción de rastrillado del 
miembro 17. Como se observará, las abrazaderas de'

, sujeción 173 pueden ser movidas en sentido axil ha ; 
' cía dentro o hacia fuera a lo largo de los sopor- 

15 tes 33, con el fin de hacer que las varillas 172
ejerzan, sobre la pared '̂4, un efecto de solicita­
ción hacia dentro o hacia fuera; y como alternati- 
va,'o bien adicíonalmentc, es posible reajustar la 

' < abrazadera 173 llevándola a posiciones angularmente 
20 desplazadas en torno a los soportes 33 y haciendo

.* . así que las varillas 172 ejerzan Un efecto de soli- 
' = ' citación hacia arriba o hacia abajo sobre la pared 

34. Tales ajustes pueden hacerse, según necesidades, 
Con el fin de adaptarse al producto de recolección 

25 qué se esté tratando, a la naturaleza y condición o
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estado de la superficie de*, terreno y a otros facto 
res de funcionamiento, tales como las condiciones 
climatológicas. Las varillas l?-' amortiguan o su­
primen el plegado de la nared 54, y la sujeción de 

5 las varillas a la superficie exterior de la nared ?4
por medio de las abrazaderas 174, según se ha visto, 
reduce la acumulación de suciedad en los lugares en 
que las varillas 17? se apoyan contra la pared 34.

Las figs. 28 y 29 de los dibujos ilus-' 
10 ' . tran una forma de realización en la cual hay gran nú

mero de grupos 36 de púas fpor ejemplo, treinta y dos 
de estos grupos) dispuestos en torno a la periferia o 
circunferencia del miembro de rastro 17 en una región 

- de-borde inferior de la pared 34 del mismo. Los gru-
1$ pos 36 de púas van fijados al material flexible de la

propia pared ^4 y a  la banda de refuerzo 169 cooperan 
te, Los grupos 36 de púas, naturalmente, están separa 

dos,unos de otros a intervalos regulares en torno a la 
pared 34, y cada grupo comprende una púa superior 17$ 

20 y una púa inferior 176 situadas oblicuamente, una en­
cima de la otra, de tal manera que la púa superior 17$ 
de cada grupo 33 está, respecto al sentido previsto de 
rotación K, más adelantada que la púa inferior 1?6 del 
mismo grupo. Unos tornillos 177 aseguran los grupos 36 

2$ de púas a la pared 34 y a la banda de refuerzo 159, y
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se introducen en sentido sensiblemente radial por 
unos taladros alineados practicados en estas últi 
mas partes. Cada tornillo 177, por el interior de 
la pared $4 y de la banda de refuerzo 169, está 
abrazado por una parte curva 17S de la varilla de 

acero de resorte u otro material del correspondien 
te par enterizo de púas 175 y 176, subtendiendo di 
cha parte curva-178 un ángulo de esencialmente 120S 

respecto al eje longitudinal del tornillo 177. Los 
extremos opuestos de la parte curva 178 de cada gru 
po 36 de púas se unen y confunden, por medio de unas 
partes de púa rectas, superior e inferior, 179 y 130 
respectivamente, con las correspondientes púas supe­
rior e inferior 175 y 176. Las partes 179 y 180 es­
tán dispuestas por delante de la parte curva 178, 
respecto al sentido K de movimiento, y la parte su- 

' perior 179, dispuesta esencialmente en posición ho­
rizontal, es sensiblemente tangente aúna circunfe­
rencia con centro en el eje 19. La parte 179 del rna 
terial de púa se une y confunde con la propia púa 
175 por medio de un codo que tiene una magnitud an­
gular dé esencialmente 1153 de manera que, como se 
desprende evidentemente de las figs. 23 y 29 de los 
dibujos, la púa 175 está retrasada o inclinada hacia 
atrás de la raiz a la punta con respecto ai sentido



K y se halla detrás de un plano radial pue contie­
ne al eje geométrico 19 y a 1.a extremidad de raíz 
de dicha púa, con respecto a dicho sentido K. El 

codo de esencialmente 115- que acaba de mencionar- 
5 se, naturalmente, se hace entrar ñor unos taladros

coincidentes nracticados en la nared 34 y en la ban 
da de refuerzo 169. El eje longitudinal de la parte 
de púa 180 está inclinado con respecto al de la par 
te de púa 129, formando un ángulo comprendido entre 

10 esencialmente y esencialmente 503, y ge extien­
de hacia abajo y bacía delante resrecto al sentido 
de movimiento K, a partir del extremo inferior de 

.' la parte curva 178, El extremo adelantado de la par­
te 180 se une y confunde, por medio de una curva que 

15 tiene una magnitud angular de esencialmente 1153,

con el extremo de raíz de la púa inferior 176 corres 
pendiente, introduciéndose también dicha curva por 

unos taladros alineados correspondientes practica­
dos en la pared 34 y en la banda de refuerzo 169. La 

20 púa 176 está también retrasada o inclinada hacia atrás 
de la raíz a la punta respecto al sentido K, y se ba­
ila situada detrás de un plano radial que contiene al 
eje 19 y a la extremidad de raíz de la púa, respecto 
a dicho sentido de movimiento. Vistas en sentido ra- 

25 . dial (flg. 29)) las dos púas 175 y 176 están inclina
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das hacia abajo y hacia atrás de la raíz a la punta,
. respecto al. sentido K de movimiento, y se hallan in 
diñadas formando ángulos comprendidos entre esen­
cialmente 25- y esencialmente 309 con unos píanos

5 perpendiculares al eje 19. Como se ve en la fig. 29,
la punta o extremidad libre de cada púa inferior iy$ 
está situada a un nivel un poco más bajo que el del 
borde más bajo de la pared 34 y de la banda de re­
fuerzo 169 cooperante.

10 Las porciones 178, 179 y 180 de cada^gru
po 36 de púas constituyen un soporte o portapúa para 

; las correspondientes púas 175 y 176, y cada uno de es 
tos portapuas esta provisto de una placa de sujeción

. I í
181 correspondiente que se halla situada entre el por 

15 tanúa y la banda de refuerzo 169. Vista en sentido ra 
dial (fig. 29), la periferia de cada placa de sujeción 
181 circunda por completo al correspondiente portapúa. 
Láa placas 131 eon todas idénticas, y cada una de ellas 
tiene tres taladros que reciben respectivamente el tor- 

20 ' níllo 177 y las uniones curvas que hay entre la púa 175 
y la parúe 179, y entre la púa 176 y la parte 180. Ca­
da placa 181 es de una forma fundamentalmente triangu­
lar aun cuando sus tres esquinas están redondeadas, y 
el borde dé la misma más adelantado respecto al senti- 

25 do K tiene formado un rebajo para mantener la masa de
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la placa lo más pequeña posible. Uno de los lados 
* planos de cada placa 181 se apoya contra la banda 
de refuerzo 169, o contra la pared 34 en el caso de 
que la banda de refuerzo 169 esté dispuesta en el 

5 lado radialmente exterior de dicha pared. Cada par
de púas 175 y 176 y el portapúa correspondiente es­
tán hechos de un solo trozo de varilla o alambre de 
acero de resorte, y la parte curva 178 del portapúa 
y los extremos conti^os de las partes sensiblemen- 

10 te rectas 179 y 170 están abrazadas ñor un miembro
perfilado 182 de sujeción o abrazadera, hecho de ma 
terial de chapa. El miembro de sujeción 132 se aooya 
contra los lados de las partes recién mencionadas que 
se enfrentan al eje de rotación 19, teniendo el miem- 

15 bro un rebordo doblado en esencia perpendic¡larmente,
,que se apoya contra el lado de la parte curva 178 del 
portapúa que se halla radialmente más afuera respecto 
aí eje del tornillo 177 correspondiente. El reborde 
que acaba de citarse subtiende un ángulo de esencial- 

20 mente 1203 respecto al eje del tornillo 177 corresnon 
diente, estando dicho reborde en contacto de aplica­
ción a tope con el material de las rulas en toda la nar 
te curva 178 y las extremidades contiguas do las par­
tes 179 y ISO. Cada miembro de sujeción 182 auede cog 

25 siderarse de hecho como dotado de un perfil o forma de
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* ' concha. Cada tornillo 177 tiene en su extreno ra­

dialmente exterior una cabeza abombada 183 de po- 
-' ca altura, hallándose la superficie plana de apo- 

y- ' yo de dicha cabeza 183 en contacto de aplicación 

! 5 ; ' con la pared 34-o con la banda de refuerzo 169 en =
el caso de que dicha banda esté colocada en el la-,, 
do exterior de la pared 34. La superficie radialmén 
te'más interior de cada miembro de sujeción 182 se 

apoya contra .un sujetador circular elástico 184 '
10 .-que rodea al vástago del tornillo 177 correspondían

te, vástago que a su vez va introducido por unaüéñ 
. ' .. 'didura practicada en un brazo 185, una arandela 186

. ; , . 7  una tuercá de retención 187 que, al apretarse;'man
- - . ... 7*

. \ y . : t i e n e  el conjunto entero en la condición de esencial 
15 mente rígido.

Cada brazo 185 se extiende tanto hacia de 
lante como hacia atrás, resuecto al sentido K de mo- 

.'.'¿"..-1  ̂. / 'vimiento*;.. a partir de su tornillo 177; pero, como se 
apreciará evidentemente por las figs. 28 y 29 de los 

20 dibujos, la parte priñeinal o mayoritaria de su lon- 
. gitud está normalmente dirigida hacia atrás a partir 

del tornillo 177, con respecto a dióho sentido de mo 
vimiento* Cada brazo 185 tiene un ligerisimo codo o 
doblez angular, aproximadamente a mitad de camino de 

25 su/longitud, pora compensar la curvatura convexa de
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la pared 34 y la banda 169 contiguas, de manera que 

el brazo 135 está a cierta distancia de separación 
de dichas partes, en toda su longitud, i-ledida a lo 
largo de la circunferencia del miembro de rastro 17, 
la longitud de cada brazo 135 está comprendida entre 
esencialmente el 60% y esencialmente el 90% de la 
distancia que hay entre dos tornillos 17? consecu­
tivos, prefiriéndose un valor de esencialmente el 75% 
de dicha distancia. Si los ligerísimos dobleces de los 
brazos 185 hubiesen de hacerse más grandes, se reduci­
ría de modo correspondiente, como es natural, la longi 
tud do dichos brazos en la dirección que acaba de men­
cionarse. Hay una masa o pesa 188 sujeta al lado o eos 
tado X-adialmente interno de cada brazo 185, en la ex­
tremidad más posterior o retrasada del mismo respecto 
al sentido K de movimiento. Como se verá en la fig. 29 
de los dibujos, la hendidura practicada en cada brazo 
185 se extiende recorriendo casi toda la longitud de 
dicho brazo que no lleva la pesa 183 correspondiente. 
Las pesas 188 pueden ir soldadas o firmemente asegura 
das de otro modo a los brazos 185 pero, de preferirse, 
pueden estar fijadas al mismo de manera desmontable tal 
que sea posible sustituir las pesas 183 por otras de 
distintas magnitudes.

En el uso del miembro de rastro 17 cons-



truido con arreglo a la forma de realización de las 
figs. 28 y 29 de los dibujos, los grupos 36 de púas 
y sus portapúas enterizos son obligados a ir bacía 

fuera, respecto al eje geométrico de rotación 19, por 
5 las fuerzas centrífugas que se engendran al girar rá­

pidamente el miembro de rastro 17. Ahora bien, la re­
sistencia que opone el heno u otro producto de reco-, 

lección a su desplazamiento ñor oarte de las púas.175 
y 176 tiende a volver estas púas hacia atrás respecto 

10 al sentido K de movimiento, en direcciones más ó me­
nos tangenciales, con la consecuencia de que dichas, 
púas tienden a moverse hacia dentro, en dirección al 
eje 19. din los factores compensadores previstos, la 
pared flexible 34 podría ser llevada, por las fuerzas 

15 que actúan sobre ella y sobre los grupos 36 de púas, 
a una posición desventajosa en la cual las púas 175 
y 176 estarían demasiado inclinadas hacia atrás de la 
raíz a la punta respecto al sentido K. Tal posición 
reduce la eficacia de lanzamiento del heno u otro pro 

20 ducto de recolección desde las rúas, y reduce grande­
mente la capacidad de éstas para enganchar y recoger 
nuevo producto de recolección. El frente de la pared 
34 respecto al sentido H (figs. 25 y 24) tiende a ocu 
par una posición desventajosa para un rastrillado efec 

25 tivo, e incluso es posible que se produzca una fuerte
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tendencia a que las fuerzas a les que se halla some­

tida la pared 34 desbarren o rompan el material fle­
xible de la misma.

Con el fjn de evitar los efectos desven 
tajosos que se han analizado en el párrafo precedente, 
las pesas 163 que estén rígidamente acopladas a los 
portapúas se hallan dispuestas en posiciones tales que 
quedan situadas a unas desbandas apreciables por de­
trás de los portapúas correspondientes, con respecto 
al sentido K de movimiento. Como consecuencia,-las fuer 

zas centrifugas que actúan sobre las pesas 188 durante 
el funcionamiento se oponen, y esencialmente las com­
pensan o contrapesan, a. las fuerzas que actúan sobre 
las púas 175 y 176 cuando se está desplazando el pro­
ducto de recolección, inclusP'.en muy pesadas acumula­
ciones de éste. Los grunos 36 de oúas tienden con ello 
a permanecer en las posiciones más adecuadas para pro­
ducir un efecto de rastrillado óptimo. Con esta forma 
dé construcción, hay tendencia a que el miembro de rae 
tro 17 adopte la forma de un polígono regular de muchos 
lados, durante el funcionamiento y visto en el sentido 
longitudinal del eje 19; y es ésta la forma que no tien 
de a desgarrar ni romper, en extensión grave o de conse 
ouencia alguna, el material flexible de la pared 34. Co 
mo se apreciará, las tuercas de retención 187 pueden aflo



jarse transitoriamente para permitir que los bra­
zos 185 dotados de hendiduras se corran hacia atrás 
o hacia adelante, respecto al sentido K, con el fin 
de alterar la posición de las pesas 188, después de 

5 lo cual se vuelven a apretar las tuercas 187* Como
- se verá evidentemente, tal ajuste hará variar eí 

efecto compensador de las pesas 188 el cual, de ese 
modo, puede llevarse al punto óptimo para un grupo 

o combinación particular de condiciones de funciona 
10 miento* Puede confiarse a los sujetadores circulares, 

elásticos 184 la misión de asegurar que los brazos 
185 permanezcan en sus posiciones correctas* seSaía- 
'das, una vez suficientemente apretadas las tuercas ; 
Í87* Como se observará, la nrovisión del rebajo en*. 

15 el borde delantero de cada_nlaca de sujeción 181, res 
pecto al sentido K, es importante porque toda masa si 
tuada por delante del correspondiente tornillo 177* 
respecto al sentido K de movimiento, ha de estar equi 
librada por una mayor magnitud de la correspondiente 

20 pesa 188. Reciprocamente, cuanto menor sea la masa de 
cada placa 181 por delante del tornillo 177 correspon 
diente+ menor necesita ser la masa de cada pesa 188. 
Es conveniente mantener en el valor más pequeño posi­
ble la masa total, para evitar que las fuerzas centri 

25 fügas deformen indebidamente la pared 34.
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Las pesas 188 no solo sirven para mante­
ner las púas 175 y 176 en las posiciones adecuadas 
respecto al sentido K de movimiento, como más arriba 
se ha estudiado, sino también permiten efectuar com- 

5 pensaciones de las curvaturas que puedan producirse
en la pared 34 en direcciones más o menos paralelas 
al eje geométrico 19. Tales curvaturas tienen en ge­
neral un efecto desventajoso sobre las posiciones de 
los grupos 36 de púas. Por ejemplo, si una máquina que 

10 lleve incorporado el miembro de rastro 17 va a traba­
jar con un producto de recolección pesado o abundante, 
puede haber tendencia a que la región delantera de 3a 
pared 34, respecto al sentido II, ceda hacia dentro en 
úna extensión apreciable, particularmente hacia su bor 

1$ de más bajo. En tales condiciones es posible que se me 
ta el heno u otro producto de recolección por debajo 

del borde inferior de la pared 34, y que este borde in 
ferlor inclinado hacia dentro.lo arrastre y se lo lle­
ve en cierta distancia. Cuando hay probabilidad de que 

20 aparezcan estas condiciones, las pesas 188 pueden ser 
ajustadas en posición para compensarlas, recurriéndose 
para ello a aflojar las tuercas 187 y volver o hacer gi, 
rar hacia abajo las pesas y los brazos 185 que las lle­
van, en dirección a la superficie del terreno, antes de 

25 volver a apretar dichas tuercas. Tal posición se repre-
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senta con lineas de trazo interrumpido, respecto a 
una de las pesas 18^, en la fig. de los dibujos. 
Cuando se adopten tales posiciones para las pesas 
188, las fuerzas centrifugas engendradas durante la 

5 rotación del miembro de rastro tenderán a inclinar
la región de borde inferior de la oared 34 y su ban 
da de refuerzo 169 hacia fuera, oponiéndose de ese 
modo a la tendencia que puedan presentar las acumu­
laciones gruesas o pesadas de producto de recolec- 

10 ción a volverla hacia dentro. Los bordes inferiores 
de las placas de sujeción 181 sirven de elementos re. 
sistentes al desgaste, que reducen la velocidad de ' 
desgaste del borde inferior de la pared 34 y la ban­
da 169  ̂ Las placas 181 pueden estar conformadas y/o 

15 dispuestas de tal manera que- sus bordes inferiores 
sobresalgan ligeramente uor debajo de los bordes de 
la pared 34 y de la banda 169. Los ligeros codos o do 
bleces hacia dentro previstos en los brazos 185, en 
dirección al eje 19, permiten a dichos brazos ser bas 

20 tante largos sin perturbar la flexibilidad de la pared 
34 durante el funcionamiento, ya que los brazos 185 y 
las pesas 188 no se doblan hasta tomar contacto con 
la pared ni son capaces de causar daños en ésta. La 
configuración poligonal de muchos lados de la pared 

25 34 del miembro de rastro 17, que se produce durante la
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rotación operativa del miembro de rastro cuando los 
brazos 185 están correctamente ajustados, impide que 
se produzcan dobleces bruscos en el material de la 
pared, para prolongar todo lo posible la duración o 

5 vida útil de dicha pared.

La fig. 50 de los dibujos ilustra una 
máquina de rastrillar dotada de un bastidor 190 en el 
cual va montado un miembro único de rastro 191 de tal 
modo que puede girar en torno a un eje geométrico 192 

10 esencialmente vertical y dispuesto en realidad de ma­
nera que una región superior del mismo está más ade­
lantada, respecto al sentido previsto del recorrido 
de traslación onerativa P de la máquina, que una re­
gión inferior del mismo. Abora bien, el eje 192 pue- 

15 de estar casi exactamente dispuesto en posición ver­
tical con arreglo a la forma'rarticular de construc­
ción adoptada para el miembro de'rastro 191 y a la na 
turaleza'del heno u otro producto de recolección que 
se vaya a tratar. El bastidor 1^0 tiene un caballete 

20 o miembro de acoplamiento 195, de configuración esen­
cialmente en U invertida, dispuesto en su parte delan 
tera respecto al sentido de traslación P, llevando di 
cho caballete o miembro de acoplamiento 193 incorpora­
dos unos medios de sujeción inferiores 194, alineados 

25 en.esencia horizontalmente, y unos medios superiores de
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sujeción 195, ninguno de los cuales requiere ser áeá 
' crito con más detalle puesto que pueden ser de la 
misma forma de construcción y funcionamiento que los 
medios de sujeción 4 y 5 anteriormente descritos. Unas- 
vigas tubulares 196 convergen hacia atrás, respecto al 
sentido P de traslación, a partir de la parte alta del 
caballete o miembro de acoplamiento 193, vistas en la 
representación en planta de la fig. 30, y tienen sus 

extremos más posteriores asegurados a la parte alta de 
una caja 197 áe engranajes. Como se ve en la fig. 30 
de los dibujos, el caballete o miembro de acoplamiento 
193 y las dos vigas 196 definen un triángulo truncado 
esencialmente isósceles cuya base está adelantada, res­
pecto al sentido de traslación P, y esencialmente per- . 
pendioular a esta dirección.de traslación. Al miembro 
de rastro 191 se le transmite fuerza motriz de acciona-' 
miento a rotación desde la caja 197 de engranajes, que 
tiene una entrada rotatoria 197 A saliente hacia delan­
te, cuyo extremo delantero, acanalado o en chavetado 
de otro modo, está destinado a ser puesto en conexión 
de conducido con el árbol de toma de fuerza motriz de 
un tractor u otro vehículo de trabajo a cuyo enganche 
o dispositivo elevador de tres puntos vaya conectado el 
caballete o miembro de acoplamiento, en el uso de la má 
quina, por medio de un árbol extensible intermedio de
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transmisión, de una forma de construcción ya cono- 
, cida. y dotado de juntas universales en sus extre­
mos opuestos, árbol que puede ser igual al árbol 
13 ya conocido, anteriormente descrito. Hay una vi 

5 ga tubular o tirante de refuerzo 198 cuyo extremo
delantero, respecto al sentido de traslación P, va 
asegurado a la parte alta del caballete o miembro 
de acoplamiento 193 junto a los medios de sujeción 
195, y dicha viga o tirante se extiende hacia abajo 

10 y hacia atrás respecto al sentido P, llevando su ex 
tremo más trasero fijado también a la parte alta de 
la caja 197 de engranajes. Como se observará, vista 
en la fig. 30 de los dibujos, la viga 198 coincide 
con la bisectriz del ángulo en el vértice del trián 

15 guio truncado antes citado.,, formado por las partes 
193 y 196.

Hay una viga 199 que se extiende en po 
sici&n sensiblemente horizontal y perpendicular a la 
dirección P, con una región central fijada a la par- 

20 te alta de la caja 197 de engranajes y también a los
extremos traseros de las vigas tubulares 196 y 198. La 
longitud de la viga 199 es ligeramente mayor que el 
diámetro del miembro de rastro 191, y sus extremos 
opuestos, que sobresalen lateralmente más allá del 

25 miembro de rastro 191, están doblados hacia delante,
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esencialmente en 903, hasta unirse y confundirse con 
unas vigas tubulares de ala .300 que se extienden am­
bas hacia delante a partir de la viga 199, en la re­
lación de sensiblemente paralelas con respecto a la 
dirección P. Los extremos delanteros de las dos vigas^ 
de ala 300 están doblados cada uno, en menos de 903, 
hasta formar unos soportes tubulares 201 que conver­
gen hacia delante, respecto al sentido de traslación 
P, y Que tienen sus extremos delanteros sujetos o fi 
jados a unas regiones inferiores del caballete 193 o 
miembro de acoplamiento, óunto a los medios de suje­
ción 194. Las partes 199, 200 y 201 pueden estar for 
madas de una sola pieza mediante conformación adecúa, 
da de una sola viga tubular y, como se desprende de 
la fig, 30 de los dibujos, todas ellas juntas propor­
cionan o constituyen unos soportes protectores que se 
hallan situados por encima del miembro de rastro 191 y 
protegen al miembro de rastro de todo contacto con las 
personas, los obstáculos verticales o erguidos, etc.

El eje de rotación 192 es también el eje 
geométrico longitudinal de un árbol vertical o erguido 
estacionario, cuyo extremo inferior lleva indirectamen 
te conectadas dos ruedas 202 de apoyo al suelo, alinea 
das en sentido horizontal. Las dos ruedas de apoyo 202 
s,on esencialmente simétricas respecto a un plano vertí



cal que se extiende en la dirección P y que contie­
ne al eje 192. Ahora bien, la montura de las ruedas 
de apoyo 202 está realizada de tal modo que los nun 

tos de contacto de éstas con la superficie del te­
rreno se hallan dispuestos ñor delante de un plano 
vertical perpendicular a la dirección I- y que contie, 
ne el punto de intersección del eje 192 con la supér 
ficie del terreno. Las ruedas de apoyo 202 son ajus- 
tables hacia arriba y hacia abajo respecto al basti­
dor 190, de manera que puede ser conocida ya de por 
si y que no se ilustra en los dibujos, pero es de no 
tar que tal posibilidad de ajuste permite regular y 
mantener en un punto de ajuste deseado la inclinación 
del miembro de rastro 191 respecto a la superficie del 
terreno.

En la forma de realización del miembro 

de rastro 191 ilustrada en las figs. 30 a 32 de los di 
bujos, dicho miembro de rastro tiene la pared flexible 
34 anteriormente descrita (fig. 32), que puede estar 
hecha de cualquiera de los materiales flexibles ante­
riormente estudiados. El borde más bajo de la pared 
continua 34 está junto a, o esencialmente en contacto 
con, la superficie del terreno, de manera que es capaz 
de desplazar el producto de recolección y de seguir las 
ondulaciones del terreno y evitar los obstáculos median



te desviación o deformación transitoria en direccio 
nes axil y/o radial y/o tangencial. Aquí también, 
todo producto de recolección que se halle aleatoria 
mente depositado en el suelo o en forma de hilera 
de segada, con el que se tropiece el miembro de ras 

tro 191 durante el uso de la máquina, es desplazado 
en el sentido del recorrido de traslación T" y , * simul * 
táneamente, en el sentido 3 en el cual la pared 54 

deí miembro de rastro 191 está rápidamente girando 
en torno al eje geométrico 192. El desplazamiento efec 
tuado por la pared flexible 54 es en general hacia el 
lado izquierdo de la máquina, vista ésta en la fig.
30 de los dibujos, donde el producto de recolección 
se deposita en el suelo en forma de hilera de segada.
En esta forma de realización, la pared 34 se pliega de 
manera controlada a lo largo de por lo menos una parte 
de su superficie, por lo demás esencialmente cilindri­
ca, recta y circular, en tanto que se estira hasta cier 
to punto por todo o parte del resto de dicha superficie. 
A tal fin, una región de borde superior de la pared fie 
xible 34 va conectada a un miembro de soporte circular
203 ininterrumpido que de por si está conectado a un cu 
bo del miembro de rastro 191 por medio de cuatro radios
204 repartidos equiángulamente. Los extremos radialmen 
te interiores de los radios 204 están rígidamente aségu



rados al cubo del miembro de rastro 191, pero bay que 
destacar que este cubo no es giratorio en torno al eje 
192, sino meramente ajustable angularmente alrededor 
del mismo hasta cierto punto, de la manera que se des 
cribirá más adelante. Por consiguiente, el miembro de 
soporte 203 y los radios 204 no girarán en torno al 
eje geométrico 192 durante el funcionamiento de la má 
quina. El miembro de soporte 203 es de configuración 
esencialmente anular, visto a lo largo del eje 192; 
pero en realidad consta de dos tramos contiguos de per 

fil de sección recta en L que definen conjuntamente una 
sección recta, aproximadamente de perfil en U, que tie­
ne erguidas sus ramas o alas y un hueco o intervalo de 
separación en su base. El hueco que acaba de mencionag 
se se extiende recorriendo-3603 en torno al eje 192 y 
sirve para recibir unos medios de suspender el-borde sü 
perior d<s la pared, flexible 34. La distancia comprendi­
da entre las alas erguidas -o verticales del perfil de 
sección recta esencialmente en U del miembro de susten 
tación 203 es, en un determinado arco del mismo, que sub 
tiende muy cerca de los 1803 en el eje 192, mucho menor 
que en el arco complementario del mismo, que.subtiende 
poco más de los 1803 con centro en dicho eje. En el ar 
co más amplio del miembro 203, la distancia comprendi­
da entre las alas verticales o erguidas de su sección



recta está entre esencialmente el 12% y esencialmente 
* el 20% del radio del miembro de rastro 191, en tanto 
que en el arco más reducido la distancia entre dichas 
alas verticales o erguidas está comprendida entre esen 

5 cialmente el 3% y esencialmente el 5% del radio del
miembro de rastro 191. El arco del miembro de susten­
tación 203 que tiene mayor extensión radial está sitúa 
do principalmente por delante del eje geométrico 1§2 

' respecto al sentido P de traslación, aunque, como' se 
10 desprende evidentemente de la figura 30 de los dibujos,

parte del mismo se halla situada detrás de dicho eje, 
al lado derecho del mismo. Sólo una pequeña parte. 3e 
dicho arco se encuentra situada a la izquierda dél.eje 
192, respecto al sentido P, en una región adelantada 

15 del miembro de rastro 191.-"Como se recordará, el miem­
bro de sustentación 203 está formado por dos tramos de 
perfil de sección recta en L con un hueco entre ambos, 
extendiéndose dichos tramos concéntricamente en tornó 
al eje geométrico 192. El arco de dicho miembro 203 que 

20 tiene mayor extensión radial comprende unos tramos o 
secciones interior y exterior 205 y 206, en tanto que 
el arco de menor extensión radial comprende el mismo 
tramo exterior 206 pero, además, un tramo interior 207 

más estrechamente contiguo. Una rama o ala de cada tra 
25 mo se extiende en posición esencialmente horizontal y
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perpendicular al eje 192, en tanto que la otra ala 

del mismo se extiende hacia arriba, a partir de la 
rama o ala primeramente mencionada, en la relación 
de esencialmente paralela con dicho eje. El hueco 
que queda entre las dos alas sensiblemente horizon­
tales de los dos tramos de cada parte arqueada se 
abre a lo largo de los 3603 en torno al eje geomé­

trico 19̂ * ñero, naturalmente, es de una extensión ra 
dial mucho mayor en el arco más amplio del miembro 

203 que en el arco más estrecho o reducido del mis­
mo. Como consecuencia, los bordes sunerlores de las 
alas erguidas de los tramos 205, 206 y 207 van suje­
tos a unas.regiones extremas de los radios 204, ale­
jadas del mencionado cubo que va conectado a la caja 
197 de engranajes. De convenir así, puede disponerse 
una cubierta sobre la totalidad.de la parte alta del 
miembro de sustentación 203, que reduzca al mínimo o 
impida del todo la intrusión de suciedad y otros con­
taminantes.

Entre las ramas o alas erguidas del miem 
bro de sustentación 203 va recibida una cadena 208 que 
comprende gran número de eslabones 209, estando los ex 
tremos de cada eslabón 209 conectados giratoriamente 
a los eslabones contiguos por medio dé unos pasadores 
de giro o pivote 210 esencialmente paralelos al eje geo



métrico 192. En caga pasador de pivote 210 hay mon­
tado a rotación un rodillo 211, entre la pareja co­
rrespondiente de eslabones 209. Los rodillos 211 se 
apoyan por sus extremos inferiores contra la rama o 

ala inferior, sea del tramo 20$, sea del tramo 206,- 
en el arco más amplio del miembro 20? y contra l á s c ­
alas inferiores de ambos tramos 206 y 207 del arco^. 

más estrecho o reducido del citado miembro 203. Las 
superficies curvas de los rodillos 211 van guiadas, 
por las alas erguidas de los tramos 205 y 206 corres 
poñdientes áel arco más amplio del miembro 203 y por 
las alas erguidas de ambos tramos 206 y 207 del arco 
más reducido del mismo. La región de borde superior 
de la pared flexible 34 va. conectada a los extremos 
inferiores de los pasadores-de pivote 210 mediante 
unos miembros de sustentación nó representados en los 
dibujos, pero que pueden adoptar, por ejemplo, la for 
tna de unas cortas varillas de acero que tengan, en am­
bos extremos unas anillas. Estos miembros sobresalen 
hacia ahajó a través del hueco que hay entre los tra­
mos 205/206 y 206/207, hueco que, como se recordará, 
se extiende recorriendo los 3603 en torno al eje geo­
métrico 192.

Hay un miembro impulsor o de accionamien 
to, indicado en general por la referencia 212, que es-



tá dispuesto en posición central respecto al cuadran- 
, te derecho trasero del miembro de rastro 191 visto en 
planta (fig. 30) y respecto al sentido de traslación 

P. El miembro de accionamiento 212 coincide con una 
5 de las dos uniones entre los arcos más amplio y más

reducido del miembro de sustentación 203 y, por ccnsi 
guíente, los tramos interiores 205 y 207 de estas dos 
porciones arqueadas se prolongan en sentido radial ha 
cia dentro formando un soporte 213. El soporte 213 tie 

10 ne dos ramas o alas convergentes 214 y 215 cuyos bordes 
inferiores van conectados entre si por una placa"216, 
enteriza con los mismos y que se extiende esencialmen­
te perpendicular al eje 192. Los extremos radialmente 
exteriores de las alas erguidas 214 y 215 efectúan unos 

15 empalmes o uniones con las-alas erguidas de los tramos 
207 y 205, respectivamente. Como antes se ha dicho, las 
alas 214 y 215 convergen hacia dentro pero, bastante an 
tes de que dichas alas se .encuentren, se doblan ambas 
hacia fuera una de otra y, por tanto, se extienden am- 

20 bas hacia dentro en dirección al cubo situado debajo de 
la caja 197 de engranajes, en la relación de paralelas 
entre si. Entre las partes divergentes hacia fuera, de 
las alas 214 y 215, hay montada a rotación una rueda mo 
triz o de accionamiento 217, en torno a un árbol o eje 

25 218 paralelo al eje geométrico de rotación 192. La rué
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da motriz 217 tiene cierto número de dientes amplios 

219 (nor ejemplo, seis) perfilados de tal modo que 
entren en los huecos existentes entre las placas su 
perior e inferior de cada eslabón 209 (siendo dichos 
eslabones 209 fundamentalmente semejantes a los esla 
bones de las cadenas de bicicleta y similares de.trans 
misión), asentando los rodillos 511 en los entrantes 
comprendidos entre dientes amnlios 219 contiguos de 
la rueda. Cuando la rueda motriz 517 se haga girar de 
la manera que se estudiará más adelante, ia cadena 208 

se verá obligada a moverse en torno al miembro da'sus­
tentación 203, en el sentido Q indicado con flechas en 
las figs. 30, 31 y 32 de los dibujos.

Hay una tira de ajuste 220 curvada éñ ar­
co (fig. 30) qué tiene su-.extremo delantero rígidamen­
te asegurado a la viga transversal 199 en posición tal 
que su centro de curvatura coincide con el eje 192. La 
tira 220 está dotada de uña fila de taladros 221, y la 
placa 216 que conecta entre si las alas 214 y 215 del 
miembro de accionamiento tiene un taladro,único a la 
misma distancia del eje 192 que cada uno de los tala­
dros 221. El conjunto completo que comprende el miem­
bro de sustentación 203, los radios 204, el miembro de 
accionamiento 212 y las partes montadas en 4l (inclui­
da la pared 34) pueden hacerse girar en un cierto ángg



lo en torno al eje 19?, pudiendo hacerse entrar de 
arriba a abajo un pasador de retención 222 esencial 

' mente vertical, a través de un determinado taladro 

elegido de entre los taladros 221 y a través del 

5 único taladro practicado en la placa 216, con el fin
de mantener el conjunto entero que acaba de citarse 
en un punto de ajuste angular corresnondiente en tor 

no al eje 192. El efecto principal de tal ajuste es 
el de modificar las posiciones de los arcos relati- 

10 vamente amplio o relativamente reducido del miembro 
de sustentación 20? en torno al eje 192. La caja 197 
de engranajes comprende una rueda dentada de salida 
(no representada), de transmisión por cadena, capah 
de girar en torno al eje 192 y que se halla en cone- 

15 xión de conducida con el árbol rotatorio 197A de en­
trada ̂ por medio de unos miembros u órganos de trans 
misión contenidos dentro de di¿ha caja de engranajes. 

Hay una cadena de transmisión 224 que se extiende en 
torno a la rueda dentada de salida que acaba de citar 

20 se y también en torno a otra rueda dentada 225 de trans 
misión por cadena que va rígidamente conectada a la rué 
da motriz 217 de modo que puede girar en torno al eje 
geométrico del árbol 213.

La fig. -2 de los dibujos ilustra la ais 
2$ ppsición de gran número de los grupos 36 de púas en la

2 5 -1 -7 5 -  137 -



fy '
: *

.'j.í-
=, pared flexible 34, estando las púas de dichos gru-

pos introducidas por unos taladros practicados en
- . el material de la pared 34 y teniendo sus éxtremi-'
i:.' - dades de raíz aseguradas a dicho material por medio
y-í;' . ' 5 de tornillos, remaches o miembros de fijación simi-̂

lares que se introducen también a través de dicho * -y 
material. Cuando los grunos 36 de púas se hallan en 

. coincidencia con el arco del miembro de sustentación
? 203 que tiene una extensión radial relativamente ejs-

10 trecha o reducida, dichos grupos se "retrasan" o in- 
' clinan hacia atrás respecto al sentido Q, de manera
y que quedan inclinados en relación con unas líneas^tán
- -genciales a la pared 34, en los puntos de sujeción,de

los mismos, formando un ángulo de esencialmente 3C9 
15 vistos a lo largo del eje geométrico 192 (fig. 32).

La sujeción de los grupos 36 de. púas es tal que dicha 
inclinación respecto a la pared 34 se mantiene en to­
das las condiciones de trabajo nrobables. Como igual- . 
mente se verá ñor la fig. 32, cuando la pared 34 ex- 

20 perimenta un plegado controlado en el,arco del miem­
bro 203 que tiene una extensión radial más amplia, co 
mo se estudiará más adelante con mayor detalle, los 
grupos 36 de púas adoptan disposiciones esencialmente - 
radiales, visto el miembro de rastro 191 a lo largo de 

2$ sú eje de rotación 192¿
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En el uso de la máquina descrita con re­

ferencia a las figs. 30 a 32 de los dibujos, su ca­
ballete o miembro de acoplamiento 193 va conectado 
al enganche o dispositivo elevador de tres puntos de 
un tractor agrícola u otro vehículo de trabajo por 
los medios de fijación 194 y 195, y el árbol rotato­
rio de entrada 1974 de la caja 197 de engranajes se 
pone en conexión de transmisión de fuerza motriz con 
el árbol de toma de fuerza del mismo tractor u otro 

vehículo, por medio de un árbol intermedio extensi- 
ble o telescópico de transmisión, oomo se ha indica 
do más arriba, Al girar el árbol de entrada 1974, la 
fuerza motriz que lleva éste es transmitida por la 
cadena 224 y la rueda dentada 223 a la rueda motriz 
217* Esto hace que la cadena 208 se mueva con bastan 
te rapidez en el sentido Q en.torno al miembro de sus 

tentación 203, adoptando dicha cadena esencialmente la 
Configuración de plegada en zigzag, que se representa 
en los dibujos, en el arco de mayor extensión radial 
de dicho miembro 203, porque la longitud recta de di­
cha cadena 208 es mucho mayor que la longitud circun­
ferencial del miembro 203 y dicha cadena sólo puede 
acomodarse en el citado miembro cuando está plegada 
de la manera que acaba de decirse en toda la longitud 
del arco más amplio de dicho miembro. Con el fin de
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asegurarse positivamente de nue los rodillos 211 no 
. llegan a desengancharse de las alas horizontales sub 

yacentes de los tramos 205 y 206 donde el hueco en­
tre dichas alas es de anchura mucho mayor que el diá'

5 metro de los rodillos 211, los pasadores 210 de pivo
te pueden extenderse hacia arriba, por encima dá,los 
eslabones 209, para cooperar con por lo menos una ti 
ra de guía que esté situada entre los extremos pro--" 
longados hacia arriba de un pasador 210 si y otr.o no,

10 en torno al arco del miembro 20? que tiene mayor ex­
tensión o amplitud radial. La tira o cada una de-di­
chas tiras de guía irá asegurada a la misma estructu 
ra de sustentación que lleva montadas las secciones o 
tramos 20$ y 206. El plegado de parte de la cadena 209 

15 da por resultado natural-un nlegado semejante de la 
pared flexible 54 subyacente, .puesto que el borde su­
perior de esa pared está suspendido de los extremos in 
feriores de los pasadores. *210, La línea en zigzag repre 
sentada con trazo interrumpido en la fig. 30, pues, de- 

20 nota la región plegada de la cadena 208 y también la
parte plegada subyacente de la pared 34, de la cual pue 
de verso también una pequeña porción en la fig, 32 de 
los dibujos. En un lugar situado en esencia perpendi- 
cularmente opuesto a la rueda motriz 217, hay una unión 

25 225 entre los arcos del miembro 203 que son de una ex-
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. tensión radial relativamente mayor y relativamente me- 
, ñor. Como se verá por la fig. 30 de los dibujos, la 
unión 225 está conformada o perfilada de manera que 

las alas erguidas o verticales que forman parte de la 
5 misma presentan a la cadena 208 una configuración esen

cialmente de embudo, de modo que los eslabones 209 de 
ésta vuelven suavemente a obtener la configuración con 
tinua, no en zigzag, que se tiene en todo el arco del 
miembro 203 que presenta menor extensión o anchura ra- 

10, dial. Debido a la fuerza motriz transmitida a la cade­
na 208 por la rueda 217, la cadena y la pared 34 sub­
yacente se estiran hasta cierto punto en el arco del 
miembro 203 de menor extensión radial, tirándose efec­
tivamente de la cadena en el recorrido de dicho arco,

15 por medio de la rueda 217s-;en tanto que la cadena es 
efectivamente empujada por la misma rueda 217 para me­

terse en el arco de mayor extensión radial y automáti­
camente llevada a la configuración de zigzag que se ha 
descrito y que se ilustra en los dibujos. Claro está 

20 que es una región superior de la pared flexible 34 la 
que adquiere la configuración de zigzag más pronuncia­
da en el arco de dicha pared que experimenta el plega 
do controlado, ya que la flexibilidad de la pared sua 
vizará el plegado hasta cierto punto en las regiones 

25 inferiores de la misma. Es de notar que, de requerirse
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así, es posible duplicar los tramos 205, 206 y 207, 
la cadena 208 y, si es preciso, la rueda motriz 21? 
en un nivel inferior en el miembro de rastro 191, 
nivel que, para mayor ventaja, puede hallarse hacia 

5 el borde más bajo de la pared 54. Con esta forma de
construcción duplicada, la pared 54 permanecerá en 
la condición de plegado controlado esencialmente de. 
arriba a abajo en todo el arco del miembro 203 qué 
tiene una amplia extensión radial. Entre los pliegues 

10 de la pared 34 dirigidos hacia fuera existen unas.ca­
vidades dirigidas hacia dentro en las cuales se.reci­
be y retiene transitoriamente el producto de recolec­
ción desplazado, durante el movimiento del miembro de 
rastro 191 en los sentidos P y Q. Dicho producto de re 

15 colección se mueve en torno al eje geométrico 192 con 
la pared plegada 34 en el Sentido Q hasta que, en la 
región de la unión 225, la superficie exterior de la 
pared 34 vuelve a adquirir su configuración de curva­
da, lisa y esencialmente cilindrica. El producto de rg 

20 colección retenido es entonces liberado de las cavida­
des al desplegarse éstas, y puede ser expulsado del 
miembro de rastro sin dificultad.

Los pliegues formados en la pared 34 son 
de gran efecto al permitirle retener el heno u otro pro 

25 ducto de recolección en contacto con la misma, pero tam
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bien pueden disponerse a discreción los prunos 36 de 

púas que se han descrito con referencia a la fig. 32 
de los dibujos, si ello se considera necesario para 

tratar ciertas clases de producto de recolección. Los 
5 grupos de púas 36 están situados en una región infe­

rior de la pared 34 y, como antes se ha descrito, se- t
mueven automáticamente desde unas posiciones sensi­
blemente radiales (vistas a lo largo del eje 192) has 
ta unas posiciones radicalmente retrasadas o inclína­

lo  das hacia atrás (respecto al sentido de movimiento Q), 
de la raíz a la ounta, en el área de la unión 225. De 
ese modo se obtiene una máquina de rastrillar cuyo 
miembro de rastro tiene una pared flexible, la. cual, 
en una región arqueada aoroniada de la misma, tiene 

15 gran número de prolongaciones o salientes (pliegues
y/o grupos 36 de púas) sumamente eficaces para engan­

char y llevarse consigo el heno u otro producto de re 
colección, en tanto que, en otra región arqueada apro 
piada, las prolongaciones o salientes se eliminan au- 

20 temáticamente o se retiran a unas disposiciones que fa 
cilitan grandemente la expulsión del producto de reco­
lección. Como se recordará, las posiciones angulares 
de los arcos complementarios del miembro 203 que tie­
nen una extensión radial relativamente ancha o amulia 

25 'y relativamente estrecha o reducida pueden ser ajusta-
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das en torno al eje geométrico 192 con la ayuda de 
la tira de ajuste 220 y el pasador de retención 222, 
lo que permite adoptar unos puntos de ajuste óptimos 
para tratar productos de recolección de diferentes 

géneros y densidades en diversas condiciones de tra­
bajo.

Las figs. 55 y 54 de los dibujos ilus­
tran una máquina de rastrillar cuyo bastidor está tam 
bién designado con el número de referencia 190, pues­
to que en muchos aspectos es similar o idéntico al 
bastidor 190 de la máquina de las figa. 30 a 32 de 
los dibujos, que ya se ha descrito. En este caso, la 
máquina comprende un único miembro de rastro 226, ca­
paz de girar en torno al eje geométrico vertical, aun 
qué no en rigor normalmente vertical, de un árbol o 
vástago central no giratorio a;cuyo extremo más bajo 
van indirectamente conectadas, de manera ajustable, 
las ruedas 202 de apoyo al suelo. La viga de ala 200 
de la izquierda, resnecto al sentido P de traslación, 
sirve también, en esta forma de realización, de sopor 
te para un tablero de segada 227 situado en el costa­
do Izquierdo del miembro de rastro 226. El extremo de 
la izquierda de la viga transversal 199 también sirve, 
en esta forma d.e realización, de soporte para un según 
do tablero de segada 228. El miembro de rastro 226 tie
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ne un cubo (no visible) canaz de girar en torno al 
eje 192 y del cual parte una pluralidad de radios 
229 (por ejemplo, en número de ocho), los cuales 

se extienden hacia fuera repartidos a intervalos 
angulares regulares en torno a dicho eje geométrico 
y en direcciones radiales, vistos a lo largo de di­
cho eje (fig. 53). Los extremos interiores de los 
radios 229 van rígidamente asegurados al cubo que 
acaba de mencionarse, en tanto que los extremos ex- 

LO teriores de los mismos sostienen rígidamente el aro
168 anteriormente descrito del cual va suspendido 
el borde superior de la pared flexible 34, estando 
dicha pared provista de una.pluralidad de los gru­
pos 36 de púas, que no están realmente representados 

15 en las figs. 33 y 34 pero ..cuya presencia se indica
en la primera de dichas figuras por medio de una 1^ 
nea interrumpida (de trazo y punto) que representa 
la figura circular trazada por las puntas o extremi­
dades libres de las púas de los grupos 36*

20 Hay un árbol tubular 230 conectado a ro
tación o articulación, por medio de unos soportes de 
oojinete, al soporte tubular 201 de la Izquierda y 
al extremo izquierdo de la viga transversal 199, de 
tal manera que dicho soporte tubular 230 se extien­

de de esencialmente en sentido horizontal paralelo a la
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viga de ala 2C0 de la izquierda. Visto en planta 

(fig. 35), el eje geométrico longitudinal del ár­
bol 230 corta la trayectoria circular de las puntas 
de púa (representada ñor la línea de trazo y punto 
que se ha mencionado más arriba) en dos puntos que 
están ambos junto al lado izquierdo del miembro de 
rastro 226. hay dos soportes 2̂ -1 y 2^2 que tienen . 
sus extremos asegurados al árbol 230 cerca del ex­
tremo delantero de dicho árbol y hacia el extremo más 

trasero de éste, respectivamente, extendiéndose ambos 
soportes 231 y 232 citados perpendicularmente al ár­

bol 230, en la relación de paralelos entre sí. Cuan­
do la máquina se emplea con el tablero de segada'257 
én posición operativa, los sonortes 231 y 232 se ha­
llan dispuestos esencialmente en posición horizontal 
y se extienden lateralmente a partir del bastidor 190 
y hacia fuera, apartándose del-miembro de rastro 226. 

Los soportes 231 y 232 están provistos de unos tones 
correspondientes 5^3 y 234 que pueden apoyarse hacia 
abajo en la viga de ala 2C0 de la izquierda que está 
debajo. Los topes 253 y 234 llevan incorporados unos 
tornillos de ajuste 235 y 236, respectivamente, y es­
tos tornillos de ajuste pueden ajustarse con el fin 
de alterar las posiciones angulares de los soportes 
231 y 232 que existen cuando los topes 233 y 234 se



ponen en contacto con la viga <3e ala 200.
Los extremos de los soportes tubulares 

231 y 232, más alejados del árbol 230, están dobla­
dos hacia abajo esencialmente en 903 formando unos 

5 sostenedores 237 y 238 cuya longitud en vertical es
igual a esencialmente el 70% de la longitud de los 
propios soportes 231 y 232. Los sostenedores 237 y 
238 están conectados entre sí, cerca de sus extremos 
superiores y en sus extremos inferiores, por unas vi 

10 gas de conexión o tirantes tubulares 239 y 240 esen­
cialmente dispuestas en sentido horizontal, estando 
la viga superior 239 prolongada hacia delante por la 
parte frontal del sostenedor 237, respecto al senti­
do de traslación P, hasta formar una viga delantera 

15 o de ataque 241 doblada hacia abajo esencialmente en 
1103. El extremo inferior"de la viga delantera 241 
doblada hacia abajo va asegurado al extremo delante­
ro de"una prolongación, dirigida en sentido axil ha­
cia delante, de la viga de conexión inferior 240. Del 

20 extremo más bajo de la viga delantera 241 sobresale
hacia abajo una zapata o patín 242 curvado hacia atrás 
respecto al sentido de traslación P, de manera que se 
extiende paralelamente a la viga de conexión 240 para 
tomar contacto deslizante con el producto de recolec- 

2$ ción y/o con la superficie del terreno.
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Las vigas de conexión 239 y 240 están
í

también prolongadas por detrás del sostenedor 238, 
respecto al sentido de traslación F, recibiendo los 
extremos traseros abiertos de las vigas tubulares 

3 . 239 y 240 unos muelles helicoidales de compresión -
243 y 244 respectivamente, cuyos extremos interio­

res se apoyan contra unos tapones o tacós ño repre­
sentados en los dibujos. En los extremos abiertos de 
las prolongaciones de las vigas de conexión entran

10 de manera enchufable o telescópica unos pasadores, 
superior e inferior 245 y 246 que se apoyan contra 
los extremos más posteriores o traseros de los muep 
lles 243 y 244. Los dos pasadores 245 y 246 van non 
tados en un tensor o travesano 247 erguido, esencial 

15 mente paralelo a los sostenedores 237 y 238. Las vi­
gas de conexión 239 y 240, la viga delantera 241 y el 
travesano 247 forman úna armazón, cubierta por su la­
do más próximo al miembro de rastro 226 por uña panta 
lia 248 de un material flexible tal como tela aceita- 

20 da o similar. La pantalla 248 está sujeta en torno a 
la viga de conexión 239, la viga delantera 241 y el 
travesado 247 por medio de una serie de puntadas, que 
no se representan en los dibujos, y los muelles 243 y
244 haCéü que el travesano o tensor 247 manténga tí- 

25 izante la pantalla 248 en la dirección F* Lá pantalla
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248 incluye un faldón que se extiende hacia abajo,
, por debajo de la viga de conexión inferior 240, has 

ta un ounto tal -*ue su borde más bajo se apoya nor­

malmente en la superficie del terreno, por detrás 
5 del patín o zapata 242. Esto permite al tablero de

segada 227, cuando está en uso, seguir las ondula­
ciones de la suocrficle del terreno resbalando so­
bre ellas, pudiendo volverse dicho tablero de sega­
da hacia arriba y hacia abajo, con respecto al bas- 

10 tldor 190, por rotación en torno al eje geométrico
del árbol tubular 250 montado a rotación.

Hay una pluralidad de varillas de guia 
249 (por ejemolo, en número de seis) que se extien­
den hacia atrás a partir del sostenedor 238, resoec 

1$ tó al sentido de traslación P, en la relación de per 
pendioulares con respecto a dicho sostenedor. Las va 
rillas de guía 24*' están repartidas a igual distan­
cia de separación uno. de otra y, como se apreciará 
por la fig. *4 de los dibujos, están hechas de prefe 

20 rencia, pero no esencialmente, enterizas por parejas 
partiendo de trozos individuales de acero de resorte 
u otro material en forma de varilla. Cada varilla 249 
está doblada sobre si por detrás del. tensor o travesa 
ño 247, respecto al sentido de traslación P, en di- 

25 reccíón al miembro de rastro 226 y de manera tal que
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los extremos traseros doblados están cbntenfáosén'
, un plano esencialmente vertical, que forma un ángu­

lo de esencialmente 20a con otro ulano sensiblemen­
te vertical que contiene los ejes longitudinales de 

5 las vigas de conexión 239 y 240, la viga delantera
241 y el tensor 247# Los extremos más traseros y.do­
blados de las varillas de guía 249 se extienden hacia 
atrás prolongados por otras varillas rectas 2$0, de 

plástico sintético, que tienen en sus extremos (leían 
10 teros unos alvéolos de enchufe donde entran con fric

ción las varillas de guia 249,
El tablero de segada 227 está perpendicu 

larmente separado del punto más próximo del miembro de 
rastro 226 por una distancia igual a esencialmente el 

15 70% del radio de dicho miembro de rastro y, visto en
alzado lateral (fig. 34), la mayoría de él se halla por 
delante del eje de rotación 192, respecto al sentido 
P de traslación# Hay un manguito 251, soldado, o rí­
gidamente asegurado de otro modo a la viga transver- 

20 sal 199, junto al codo por medio del cual dicha viga
está conectada de manera enteriza a la viga de ala 200; 
y al manguito 251 va conectado por articulación un so­
porte tubular 252. El soporte 252 incluye una parte 
253 que se extiende hacia delante, visto en planta (fig.

25 33), a partir de la viga 199 y en la relación de perpen-
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dicular a ella, estando el extremo delantero de di­
cha parte 253 doblado esencialmente a 90S en direc­
ción opuesta al tablero de segada 22?, para formar 

una parte de retención o bloqueo 254. La parte de 
5 retención 254 lleva un sonorte de abrazadera 255 de

forma de U cuyas ramas están dispuestas en lados opues 
tos del árbol tubulsr 230, pero siendo la extensión 
de éstas tal que sobresalen verticalmente por enci­
ma de dicho árbol. Se nrevé un rasador de bloqueo o 

10 retención, esencialmente horizontal, para su introduc­
ción por unos taladros alineados practicados en las ra 
mas del soporte 255 en U, por encima del árbol 230, con 
el fin de retener el segundo tablero de segada 228 de 
manera efectiva, pero no fija o definitiva, sujeto a 

15 dicho árbol 230 cuando así se requiera.
El soporte tubular 252 puede hacerse gj, 

rar hacia arriba y hacia abajo en torno a un árbol o 
eje de giro, respecto al manguito 251. El árbol o eje 
de giro que acaba de mencionarse define un eje geomé- 

20 trico esencialmente paralelo a la viga 199, y consti­
tuye el miembro principal de la conexión giratoria o 
dé articulación entre el soporte 253 y el.manguito 251. 
El soporte 252 está doblado sobre si mismo, por detrás 
del manguito 251, en dirección al miembro de rastro 

25 226, formando una parte de sustentación 256 cuyo eje
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longitudinal está inclinado con respecto al de la par 
te 253, por lo menos tal como se ve en la Yig. 33 de 
los dibujos, formando con él un ánmnlo de esencialmen 
te 303. La longitud de la rarte de sustentación 2$6 

5 es igual a esencialmente el 80% del radio del miembro
de rastro 226. El extremo trasero de la parte dé sus­
tentación 256, resnecto al sentido de traslación P, es 
tá doblado hacia atrás, apartándose del miembro de rag 
tro 226, en un ángulo de esencialmente 603 hasta for- 

10 mar una parte adicional de sustentación ?57 cuya'lbn- 
gitud es esencialmente el 60% del radio del miembro de 
rastro 296. Hay una viga tubular 253 que se extiende ba 

jando en posición esencialmente perpendicular desde la 
parte adicional do sustentación 257! en un lugar muy 

Í5 próximo a la unión d<- dicha parte con la parte de sus­
tentación 256, teniendo dicha viga tubular 258 una Ion 
gitud aproximadamente igual a la de la parte adicional 
de sustentación 257. El extreme inferior de la viga tu 
bular 258 está doblado hacia atrás en un ángulo de esen 

20 cialmente 9CS, basta formar'una viga 259 que termina, 
vista en planta (fig. 35), en posición sensiblemente 
vertical por debajo de la extremidad libre más trasera 
de la parte adicional de sustentación 257. La mayor pro 
porción do la parte adicional de sustentación 257, que 

25 esta situada hacia atrás respecto de la viga tubular 258,
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la propia viga tubular 253 y la viga 259 están cubier 
' tas, por los lados de las mismas que se enfrentan al 

tablero de segada 227) por una nantalla 260 compues­
ta, por ejemplo, de una lámina de caucho o de lona. El 
tablero de segada 223, que está constituido nrincipal- 
mente por la pantalla 260 y las partes que inmediata­
mente sostienen-dicha pantalla, está inclinado con un 
ángulo de esencialmente 303 respecto a la dirección P, 
visto en planta (fig. 33).

En el uso de la máquina que se ha descri­
to con referencia a las figs. 33 y 14 de los djbujos, 
la pared 34 del miembro de rastro 226 y sus púas des­
plazarán el beno u otro nroducto de recolección en el 
sentido 3 y, simultáneamente, en el sentido P. El heno 
u otro producto de recolección es expulsado o lanzado 
desde el miembro de rastro en-una región de éste que 

se hal.la en general a la izquierda del punto más delan 
tero de dicho miembro de -rastro con respecto.al senti­
do F de traslación, de manera que el producto de reco­
lección expulsado es lanzado hacia el tablero de sega­
da 22?) el cual, naturalmente, avanza también con el 
bastidor 190 en la dirección P. Por lo menos una por­
ción del producto de recolección entrará en contacto 
con, y será lateralmente desplazada por los extremos 
más traseros de las varillas de guía 249 que se.mueven
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hacia delante y de las varillas 250 ge plástico sin­

tético que avanzan con ellas. Ello trae por resulta­
do que la hilera o segada de producto de recolección 
que se forma es empujada a corta distancia hacia atrás, 

5 en dirección al miembro de rastro 226, y tiende a,per­
manecer en la posición a la cual es empujada sin "for­
mar bultos irregulares, debido a la elasticidad dé las 

varillas 249 y 250 y a la poca resistencia de rozamien 

to de las superficies de éstas que toman contacto'con 
10 el producto de recolección. De la hilera o segada de

producto de recolección formada, el lado que se-< halla 
más próximo al miembro 296 entra en contacto ccnal se 
gundo tablero de segada 228 poco después de que,él pri 
mer tablero de segada 22? haya dejado de afecta?;a la 

15 hilera o segada en todo grado o extensión apreciable
porque, como se apreciará evidentemente por la fig. 33 
de los dibujos, el segundo tablero ge segada 228 está 
situado, esencialmente en su totalidad, por detrás del,, 
primer tablero de segada 227 respecto al sentido de 

20 traslación P. El segundo tablero de, segada 228 se ha­
lla también situado a la derecha, visto en la fig. 33 
de los dibujos y respecto al sentido de traslación P, 
de una linea tangencial (paralela a la dirección P) a 
la linea de trazo y punto de la fig. 33 que indica la 

25 'trayectoria de rotación de las puntas dé.las púas del
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miembro 326 en el costado izquierdo de dicho miembro. 
El segundo tablero de segada da forma al lado conti­

guo de la hilera o segada formada, del producto de 
recolección, y lo lleva a la configuración de pendien 

5 te o inclinación deseada; pero también funciona res­
tregando el terreno y recogiendo de él, en dicha hi­
lera o segada, las pequeñas cantidades cualesquiera 
de heno u otro producto de recolección que el miembro 
de rastro 226 se haya llevado, en torno al eje 192,

10 demasiado lejos en el sentido Q.
El tablero de segada 2?7 resbala por en­

cima de la superficie del terreno, por medio de 3u pa­
tín o zapata 242 delantera y, de ese modo, es capaz de 
seguir las ondulaciones con que pueda encontrarse, sien 

.15 do de recordar que el tablero de segada en su conjunto 
es capaz de girar hacia arriba y hacia abajo respecto 
al bastidor 190, en torno al eje geométrico del árbol 
tubular 230. El segundo tablero de segada 228 resbala 
sobre el terreno, montado en la viga 259, y es capaz de 

20 girar hacia arriba y hacia abajo en torno al eje geomé­
trico del manguito 251 adaptándose a las ondulaciones 

* , del terreno, subiendo y bajando también las ramas del
soporte 255 en U, a lados opuestos del árbol 230, Cuan.:

' do el enganche o disnositivo elevador de tres puntos
2$ del tractor u otro vehículo de trabajo se levante para
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elevar la máquin? apartándola de todo contacto con 
el berreno, el primer tablero de segada 22? gira ha 
cia abajo, en torno al eje geométrico del árbol 230, 
hasta que los topes 2^3 y 234 tropiezan con la viga 

5 de ala 200. El. segundo tablero de segada 228 gira ha
cia abajo, en torno al eje geométrico del manguito 
251, hasta que la base del soporte 2*35 se apoya con­
tra la superficie inferior del árbol 230. Con el fin 
de noner la máquina en una posición de transporte en 

10 la cual su anchura lateral y su extensión hacia atrás
se reduzcan, en comparación con la posición de traba­
jo de la máquina, se da vuelta primero al tablero de 
segada 227 hacia arriba, haciéndole volver esencial­
mente 180a en torno al eje geométrico del árbol 230,

15 hasta que los soportes 231 y 232 se apoyen Contra u n ' 

soporte de tope 261 que se extiende en posición esen­

cialmente paralela a la  dirección P, entre la  viga 199 

y e í soporte tubular 201 de la  izquierda. A continua­

ción se re tira  e l ^asador de bloqueo o retención que 
20 conecta entre s i las ramas del soporte 255, y se vuel­

ve hacía arriba el segundo tablero áe segada 228, ha­

ciéndole girar esencialmente 1805 en tóPno a l e je geg 
métrico del manguito 251, hasta ponerlo en una posición 
de invertido y desplazado hacia delante, en la  cual la  

25 parto de sustentación 256 del soporte tubular 252 se
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apoya hacia abajo sobre el soporte de tope 261.

. Aun cuando se ha descrito cierto número
de miembros de rastro, algunos de los cuales forman 
parte de máquinas de un solo miembro de rastro míen 

5 tras otros forman parte de máquinas de doble miembro
de rastro, hay que resaltar que los diferentes miem­
bros de rastro son todos adecuados nara uso en máqui 
ñas de uno u otro de estos dos géneros. Es más, re­
sulta posible que los dos miembros de rastro de las 

10 máquinas de doble miembro de rastro estén dispuestos
de manera que se hagan girar en el mismo sentido du­
rante el funcionamiento, siendo el principal requisi 
to de adopción de una máquina de miembros de rastro 
en rotaciones de sentido opuesto el del posicionamien 

15 to del eje geométrico de rotación de uno de los miem- 
. bros de rastro adelantado respecto al eje geométrico 
de rotación del otro miembro de rastro, en relación 
con el sentido previsto de'traslación o recorrido ope 
ratlvo de la máquina. (Véase la forma de realización 

20 ilustrada en la fig. 1 de los dibujos.) En las máqui­
nas de tal género pueden emplearse dos tableros de se 
gada tales como los designados con los números 227 y 
228.

El miembro de rastro 226 representado en 
25 las figs. 35 a 43 comprende unas partes esencialmente
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semejantes a las de la estructura Ilustrada en la 
fig. 33* Estas partes están designadas con los mis-f *
mos números de referencia.

A lo largo de la circunferencia del 
5 aro de sustentación 168 (figs. 35 y 36) hay gran nú .'*

mero de medios dispuestos para desplazar el produc­
to de recolección. Estos medios tienen la forma de 

unas púas 261 de alambre o varilla de acero de resor 
te, como las representadas en las figuras últ-imameh- 

10 te citadas. Las púas están dispuestas a lo largo de
la periferia o circunferencia exterior del aro da sus 
tentación 168, como se indica en dichas figuras,,pero 
como alternativa pueden ir sujetas a lo largo de,la- 
circunferencia interior del aro de sustentación 168. - 

15 , El número de medios o púas 261 dispues­
tas a lo largó de la circunferencia del aro de sustén 
tación 168 es tan grande y, por tanto, la distancia;

' relativa entre dos medios o, púas adyacentes. 261 tan Ep 
pequeña que, en funcionamiento, no puede pasar el pro i 

20 ducto de recolección por entro dos medios o púas adya 
centes 261. La distancia comprendida entre dos puntos 
correspondientes de dos de los medios contiguos,,medi­
da a lo largo de la circunferencia, es menor que la par: 
te de trabajo de uno de dichos medios. El espacio odié 

25 táncia de separación entre dos puntos correspondientes
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de dos de los medios contiguos, medido en dirección 
paralela a la circunferencia del aro de sustentación 

16.9 es preferiblemente menor de alrededor del 70%, y 
de preferencia un 40% aproximadamente, de la longi- 

5 tud de la parte de trabajo de uno de dichos medios.
La elección adecuada de dicha distancia relativa en­

tre dos de los medios contiguos puede definirse ¿di- 
cionalmente, dentro de dichos límites, basándose en 
las condiciones de trabajo de la máquina y en la na- 

LO turaleza del producto de recolección que se vaya a
desplazar. Cada púa 561 comprende una parte 262 que 
se extiende hacia abajo a. nartir de su punto de su­
jeción en el aro de sustentación 168 y termina en una 
parte de extremidad 263, lo. cual forma cierto ángulo 

15 con la parte 262 que se extiende hacia abajo; en tan 
to que en las formas de realización ilustradas en las 
figS) 35 y 36, vista en dirección paralela al árbol 

rotatorio 192, dicha parte de extremidad 263 se extien 
de hacia fuera. Vistas en dirección paralela al árbol 

20 rotatorio 192, las partes extremas 263 se extienden de 
preferencia en dirección radial o hacia la parte trase 
ra, considerada en el sentido de rotación Q del miem­
bro de rastro 2^6. En las formas de realización ilus­
tradas en las figs. 35 y 36, dichas partes de extremi 

25 'dad 263 van inclinadas hacia abajo y hacia fuera, apar
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tándose de la extremidad inferior de la parte 262 
qüd se extiende hacia abajo. Vistas en el sentido 
de rotación Q, las partes 262 están inclinadas ha­
cia abajo y hacia atrás apartándose del punto de su 
jecióñ en el aro 168 y, como se desprende dé la fig. 
35, las partes 262 se extienden también hacia fuera 
a partir de sus puntos de sujeción de modo que, en 
funcionamiento, están paralelas a la superficie de 

un cuerpo de revolución formado en torno al árbol ro 
tatorio 192: en este caso, un cono. Cada uno de los 
medios 261 va sujeto al aro de sustentación 166 de 
manera que puede girar en torno a un pivote o eje de 
giro 264, cuyo eje geométrico se extiende en sentido 
radial y formando ángulo recto con el árbol rotato­
rio 192. De las íigs. 35..y. 36 se desprende que los 
medios 261 pueden girar libremente en torno al pivo­
te o eje de giro 264 asociado (las dos púas 261 indi 
cadas en el lado izquierdo de las figs. 35 y 36),.pe­
ro también pueden girar elásticamente en torno al pi­
vote 264 (la tercera púa a partir de la izquierda en 
las figs. 35 y 36). Las espiras 265 de la púa 261, en 
torno al pivote 264, se prolongan o continúan eii for­
ma de parte de sustentación o apoyo 266, cuya extremi 
dad se hace pasar, a cierta, distancia del pivote 264, 
a través de un taladro rracticado en el aro de susten
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tación 168; y en tercer lugar, cada púa 261 puede 
girar en parte libremente en torno al pivote 264 y 
en parte elásticamente en torno al mismo (caso de 
la púa 261 renresentada en el lado derecho de las 
figs. 35 y 36), puesto que la extremidad libre do­
blada de la parte de sustentación 266 se mete en un 
taladro rasgado 26?. El taladro rasgado 267 tiene 
una forma parcialmente circular, con centro situa­
do en el eje geométrico del pivote 264, de manera 
que la extremidad de la parte de sustentación 266 
pueda moverse libremente de un lado al otro en el 
taladro rasgado, en tanto que, en el caso de que la 
púa 261 experimente una carga más fuerte, dicha púa 
es capaz de apoyarse elásticamente en uno de los ex 
tremos del taladro rasgado 26?.

En funcionamiénto, la parte de trabajo 
de los medios o púas 261 está formada por la longi­
tud de la parte 26? que se extiende hacia abajo, me 
dida a lo largo de la púa, más la longitud de la pag 
te de extremidad 263 unida a aquella.

La distancia entre dos puntos correspon 
dientes de dos medios o púas adyacentes 261, a que 
más arriba se ha hecho referencia, distancia que es 
menor que la longitud de la parte de trabajo de uno 
de los medios, está indicada en la fig. 36, para ma-
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yor claridad, con el número de referencia 268. . ' - *
Es de notar que de la disposición de - ' . .

las púas 261 pueden esperarse.ventajosos resulta­
dos de funcionamiento ya que, vistas en dirección 

5 paralela al árbol rotatorio 192, las partes 262 que
se extienden hacia abajo, de dichas púas, se extien 
den en dirección tangencial de manera que resultan 
esencialmente parálelas a la superficie de un cilin 
dro circular imaginado en torno al árbol rotatorio.. 

io . 192.  ̂ -- ̂ 4 '''j"
En la forma de realización ilustrada 

en la fig. 37, el aro de sustentación 168 está pi-o- 
viáto de una pluralidad de púas 261 que tienen^ por 
ejemplo, la estructura de la púa 261 representada en :-'.

15 las figs. 35 y ,36 en segundo, lugar a partir de la 'deh-;Y.Í'J
récha, en tanto que entré* cada dos púas 261 consecu- . :' 
tivas de dicho tipo hay dispuesta una púa,.*269.;de..',pro-:ŷ '̂ ¡ ̂ 
porciones diferentes, que se distingue de la púa.,26!.-^^^^

'- en que la parte 270 que sé extiende hacia abajo - paede¿̂ '\-:\.'.
20 tener una longitud igual a un valor comprendido entre

el 50% y el 90% de la longitud de la.parte 2$2 que se ' 
extiende hacia abajo, o descendente, de la .púa* --261 ̂ 
de manera que alternen entre si unas púas relativa- - 
mente largas con unas púas relativamente cortas. .'

25 / En la forma de realización ilustrada en
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la fig. 33, los medios 261, provistos de unos me­
dios de sujeción similares a los de la segunda 
púa por la derecha de las figs. 35 y 36, están 
provistos de unas porciones de placa 272 asegura- 

5 das a la parte descendente 262 de cada púa 261 y
que se extienden apartándose de la parte 262 en 
sentido opuesto al de rotación Q. Las partes de 
placa 272, que pueden comprender un material en lá 
mina flexible, están provistas en la parte delante 

10 ra, considerada en el sentido de rotación Q, de un
collar 273 doblado sobre sí mismo en 1803 y que ro 
dea a la parte que se extiende hacia abajo 262 y 
sirve de miembro de sujeción en dicha parte 262. El 
lado inferior de la parte de placa 272, conformada 

15 en la figura de un paralelogramo vista en alzado ra 
dial, puede apoyarse en eX extremo de la parte de 
extremidad 263 doblada, que se enfrenta a la parte 
262. Las púas 261 de las figs. 37 y 33 pueden estar 
dispuestas do manera que-las partes descendentes 262 

20 y 270, respectivamente, se extienden paralelamente a 
la superficie de un cilindro circular o de una super 
ficie cónica, en tanto que las púas 261 y 269, res­
pectivamente, pueden girar c pivotar libremente, o 
bien en parte libremente y en parte elásticamente,

25 en el aro de sustentación 168.
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Las figs. 39 y 40 ilustran una forma de 
realización en la que los medios están constituidos 
por grupos 2?4 de púas, capaces de girar o pivotar 
libremente en torno a unos ejes tangenciales. Cada 
grupo 274 de púas, visto en dirección paralela al 
árbol rotatorio 192, comprende dos púas 275 y 276 
que forman imágenes especula.res una respecto a otra, 
teniendo cada una de dichas púas una espira 277 dis­
puesta en torno a un aro de sustentación 2?8 previs­
to a modo de llanta o pina. El aro de sustentación 
278 tiene un área de sección circular. Cada grupo 2?4 

dé púas, por lo tanto, puede girar libremente en .tor­
no al aro de sustentación 273, debido a las espiras 
277* Las extremidades próximas de las espiras .277 es 
t&n conectadas.-entre sí por una parte de conexión 279 

que se extiende en dirección tangencial.
Entre las dos espiras 277 que forman imá 

genes-especulares una respecto a otra hay un manguito 
280 que rodea al aro de sustentación. 2?8 y puede fi­
jarse al aro de sustentación 278 con el fin de impe- - 
dir el desplazamiento tangencial del grupo 274 de púas 
Cada púa 275 o 276 se extiende hacia abajo a partir dé 
la espira 277 asociada, formando unas partes superio-r 
res 231 y 282 resnectivamente, que divergen hacía fue 
/ra a partir de ia parte de conexión 279, terminando



t
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luego cada una de las partes superiores 281 y 282 en 
 ̂ unas espiras 283 y 284 respectivamente, situadas de­

bajo del aro de sustentación 278. Vistas desde las 
espiras 283 y 234, las púas se prolongan hacia sus 

5 extremidades libres, vistas en los alzados de las
flgs. 39 y 40, paralelas a las partes superiores aso 
ciadas 281 y 282 respectivamente, hasta formar las 
partes de púa 285 y 286 respectivamente que terminan 
cada una en una parte de extremidad, 287 y 288 respec 

10 tivamente. Vistas en dirección paralela al árbol rota
torio 192, las partes de extremidad 287 y 288 se ex­
tienden radialmente y, vistas en dirección tangencial 
(figura 40) están dobladas sobre si mismas en un codo 
brusco hacia fuera, respecto a las partes de púa co- 

15 rrespondientes 285 y 286^respectivamente, formando di
s't

chas partes de extremidad un ángulo menor, respecto a 
un plano normal al árbol rotatorio 192, que las partes 
superiores 281 y 282 respectivamente y las partes de 
púa 285 y 286 respectivamente. Las partes 281 y 282 y. 

20 las partes 285 y 286 se extienden paralelamente a la
superficie de uñ cono cuyo vértice se halla situado en 
olma de la máquina; pero, como alternativa, la direc­
ción de dichas partes puede ser tal que se extiendan 
paralelamente a la superficie de un cilindro circular. 

25 A través de las espiras 283 y 284 de todos los grupos
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2?4 de púas se hace pasar un alambre de acero 289, 
flexible y sin fin. Como variante o alternativa, 
poi* ejemplo, puede hacerse pasar Una cuerda de ny- 
lon por las espiras 583 y 284 de todos los grupos 
2?4 de púas, fijándose dicha cuerda a cada espira 
283, 284 por medio de un nudo. El aro de sustenta­
ción .978 puede estar compuesto de cuatro partes o 
porciones ñor separado, fijadas entre sí, por ejem­
plo, por medio de unos tornillos 290. Este aro de 
sustentación 278 dividido permite correr los grupos 
274 de púas entre cada dos radios contiguos 229 dél 
aro de sustentación 278.

En la forma de realización ilustrada 6n 
las figs. 41 a 43 hay unos medios 291 dispuestos de 
manera que pueden girar en torno a unos pivotes o 
ejes de giro 92? axiles. Los pivotes 292 se hacen pa 
sar, a este fin, por unos manguitos huecos 293 (fig* 
43), cuyo eje geométrico se extiende en sentido axil 
y que van rígidamente asegurados al aro de sustenta­
ción 188. Cada pivote o eje de giro 292 está provis 
to de dos anillos rígidamente asegurados 294 y 293, 
situados uno a cada lado del manguito 293 asociado.
La distancia entre los anillos 294 y 295 excede de la 
longitud del manguito 293, medida en sentido axil.
El anillo 295, por su lado que mira al manguito 293t
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está provisto de dos o más levas 296 destinadas a

< ser recibidas en unas cavidades de perfil corres­
pondiente practicadas en el lado inferior del man 
güito 293. Entre el lado inferior del anillo supe 
rior 294 y el lado superior del manguito 293 hay 
un muelle helicoidal 297 que sirve de muelle de com 
presión, de.manera que, mediante la presión de dicho 
muelle, cada leva 296 está retenida en una cavidad 
correspondiente del manguito 293. En una forma al­
ternativa o variante de realización (no representa 
da), se prescinde de la leva o levas 296 y los dos 
extremos del muelle helicoidal 297 van rígidamente 
asegurados al anillo 294 o al lado superior del man 
güito 293, de manera que el muelle helicoidal 297 
sirve de muelle de torsión^ El muelle de torsión de 
esta variante se tensa de manera que tienda a hacer 
girar.el pivote 292 (véase la fig. 41) en el sentido 
de la flecha R.

Los medios 291 de forma de púas van 8g 
jetos al pivote o o,je de giro 292 por debajo del ani 
lio 295. -nichos medios 291 están formados por unas 
parejas en U de púas 296 y 299 hechas de un solo tro 
zo de alambre de acero de resorte; cerca de la parte 
intermedia entre los extremos libres de las mismas, 
van sujetas al eje o pivote 292. Las púas se extien-
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den, a partir del pivote 292, aproximadamente en di 
rección tangencial y en sentido contrario al de ro­
tación Q, según la posición del manguito 293 con 
respecto a la leva 296. Como se indica en la fig.

5 42, los extremos de las parejas de púas 298 y 299
se extienden, en el alzado radial de la fig. 42, en 
posición sensiblemente horizontal con respecto a la 
superficie del terreno; y en dicho alzado se cruzan 
con el eje geométrico del pivote o eje de giro 292 

10 adyacente. La parte de extremidad 301 de la púa in­
ferior 300 del par de púas 299 está doblada sobre si 
misma hacia fuera en dirección radial. Como la.extra 
midad libre de cada púa 300 está además ligeramente 

. , doblada hacia abajo, la parte extrema se apoyará en ,
15 el terreno, o bien se moverá a muy corta distancia por

'  -.'i

encima del terreno, por lo menos en funcionamiento.
Las formas de realización de la máqui­

na henificadora ilustrada en las figs. 35 a 43 fun­
cionan del modo siguiente: Después de fijada la má- 

20 quina por los medios de sujeción 194 y 195 al dispo­
sitivo elevador del tractor que mueva la máquina, es 
posible accionar el miembro de rastro 226 por medio 
de un árbol auxiliar acoplado al árbol de toma de fuer 
za motriz del tractor, y con el árbol de entrada 197 

25 d^ la caja de engranajes, en el sentido de rotación Q.
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El árbol rotatorio 192 puede estar en posición sen- 
, siblemente vertical, de manera que los extremos li­

bres Ae las partes de extremidad 263 de los medios 

261 de desplazamiento del heno o producto de recolec 
'5 ción se estén moviendo invariablemente a corta dis­

tancia por encima del terreno; pero como alternati­
va, el árbol.rotatorio 192 puede estar inclinado ha. 
cía delante y hacia arriba de manera que los extre­
mos libres de las partes de extremidad 263 de los me 

10 dios 261 estén situados en parte de su recorrido pro 
ximo al suelo cerca del lado delantero o frontal del 
miembro de rastro, considerado en el sentido de tras 

, lación P, en tanto que en la parte adicional del re- 
corrido están situados a cierta distancia por encima 

15 del terreno. Las partes de-extremidad 263 de los me- 
.dios 261, y las partes de extremidad 287 y 288 de las 

/ . páas 2?5 y 276, respectivamente, o bien las partes de
extremidad 301 de los medios 291, se aplican y engan­
chan al producto de recolección depositado en el te- 

20 rreno en el lado derecho, considerado en el sentido 
' de traslación P (figura 33), de manera que. el produc-

to de recolección es llevado por dichas partes de ex­
tremidad, y también por la secuencia de partes, deseen 
déntes (que se extienden hacia abajo) 262, 270, 2?2, 

25 281, 282, 285, 286, 298, 300, en el sentido de rota-
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ción Q; en tanto que las partes últimamente cita­
das, por así decirlo, empujan el producto de reco 
lección en el sentido P de traslación y lo trans­
portan al propio tiempo en el sentido de rotación 
Q y desplazan el producto de recolección lateral­
mente, hasta que el producto de recolección es sol 
tado o liberado por el lado izquierdo mediante la-' 
sucesión de las partes o porciones consecutivas'eñ 
el lado o costado izquierdo del miembro de rastro * 
226 (fig. 33), donde es depositado en una hilera;de 
segada. Por consiguiente, las partes 262, 270, 272, 
28i, 282, 285, 286, 298, 300 tienen esencialmente 
una función de traslado y desplazamiento y la distan 
cia relativa (268 eñ la fig. 36), vista también en 
sentido ascendente en lSL-fig. 42, es tal que duran­
te el traslado y desplazamiento lateral del producto 
de recolección, el producto de recolección no puede 
materialmente pasar por entre ellas a otras partes 
consecutivas o porciones contiguas o situadas enci­
ma, de los propios medios y hacia dentro. Merced a 
los medios suspendidos 261 y libremente giratorios 
(figs* $5 y 36 en el lado izquierdo), las partes 262 
son capaces de seguir suavemente las desigualdades 
del terreno, en tanto que las partes de extremidad 
263 enganchan y hacen presa en el producto de reco-



lección y lo llevan consigo, no existiendo riesgo 
alguno de que dichos medios resbalen ineficazmen­
te por sobre el producto de recolección. En el ca 
so de que el producto de recolección sea muy dense 

5 y pesado, puede resultar útil suspender los medios
elásticamente en el lado sunerior de manera que la 
parte de extremidad 263 pueda moverse hacia arriba 
con sólo vencer una resistencia, en tanto que puede 

- ' elegirse, como inmediata alternativa, una suspensión 

10 en parte giratoria y en parte elástica, de acuerdo '
con la naturaleza del producto de recolección. Los 
medios 269 de desplazar el producto de recolección 
que alternan con los medios 261 pueden ser deseables 
cuando la cana de producto de recolección sea relati 

15 vamente espesa, o bien cuando se vaya a trabajar una 
hilera o segada, para que haya siempre a mano una 

, parte de extremidad, en este caso la parte de extre­
midad 261, no sólo directamente junto al suelo sino 
también a cierta distancia por encima del terreno, pa 

20 ra enganchar o atacar al producto de recolección de 
; modo que también las capas espesas sean desplazadas, 

llevadas en torno y trasladadas afuera en conjunto.
En la forma de realización ilustrada en la flg. 38, 
lps medios son muy adecuados para trabajar con pro- 

2$ ducto de recolección dé muy corta longitud. En este
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caso, la distancia entre dos de los medios adyacen­
tes está esencialmente llena u ocupada ñor una por- ' 
ción de placa 972, que impide que el producto de re 
colección tan corto penetre por entre dos de los.me 

5 : dios adyacentes, en tanto que las partes de éxtrámi'
dad 263 que sobresalen por debajo de las porciones 
de placa 272 enganchan el producto de recolección.

' En el caso de que el producto de' recolección sea-.pe- 
' ; sado, la porción de placa 272 puede trabajar también
10 como medio desplazador del producto de recolección.

En la forma de realización representada 
en las figs. 39 y 40, los grupos 274 de púas- están 
destinados a girar en torno a unos ejes o pivotes tan 

' genciales de manera que, en funcionamiento, las par- 
15 tes de extremidad 287 yj¡*<38 se mueven hacia fuera, de. 

bido a la fuerza centrífuga. Ahora bien, este movimien 
to se halla elásticamente limitado por la cuerda elás­
tica de nylon o el cable de acero 289 de thodo que, en ... 
funcionamiento y al desempeñar la mencionada función^ ' 

20 estos grupos 274 de púas pueden adaptarse por si solos 
muy elásticamente en sentido radial, en él axil y eñ. 
el tangencial^ Las púas 275 y 276 pueden estar¡además 
provistas de porciones de placa 272, con el.fin de évi 
tar ia penetración del heno o producto de recolección 

25 'de tallo muy corto en sentido radial* En la forma de
r ; - ' i

. ; 'r
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realización ilustrada en las figs. 41 a 43, las pa­
rejas de púas 298 y 299, en unión de todas las pare 
jas adyacentes y otras parejas adicionales de púas, 

constituyen, por así decirlo, como una valla elásti 
5 ca que desempeña también la función arriba descrita.

Las partes de extremidad 301 de las púas inferiores 
300 de las parejas inferiores 299 de púas enganchan 
el producto de recolección, en tanto que dicha "valla" 
realiza el desplazamiento del producto de recolección. 

10 Mediante la acción de empujar el pivote 292 en senti­
do axil, contra la tensión del muelle helicoidal 297, 
el pivote o eje de giro 2^2 puede fijarse en una po­
sición distinta respecto al manguito 293, haciendo que 
una leva 296 entre, con acción brusca y elástica, en 

Í5 otra cavidad del manguito 293; después de liberado el 
pivote 292, el muelle helicoidal 297 obliga a la leva 
296 a meterse en el entrante seleccionado, de manera 
que, tras este ajuste, las parejas 298 y 299 de púas 
que inicialmente se extendían, por ejemplo, en direc- 

20 oión sensiblemente tangencial, se orientan más hacia 
el exterior. De ese modo es posible elegir diversos 
ajustes para la dirección de dichas púas, de acuerdo 
con la naturaleza del producto de recolección. Si co­
mo alternativa, según se ha dicho más arriba, no se 

2$ disponen levas 296, y si el muelle helicoidal 297 sir
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ve de muelle de torsión, los grupos 298 y 299 de 
púas tienden a adquirir la posición de dirigidas , .
hacia fuera bajo la acción de la fuerza centrifu­

ga (formando de ese modo una amplia superficie de \ :
desplazamiento de producto de recolección) vencían 
do la tensión del muelle 297, que tiende a mover 
las púas poniéndolas en una nosición de trabajo tan 
gencial. Esto puede ser importante en el casó de que 
las capas de producto de recolección sean espesas.

* ;; 10 - Es de notar que, vistas en sentido axil,
: . ' las partes de extremidad 263 y 301 pueden extenderse.

en dirección radial, pero consideradas en el sentido 
. . de rotación Q pueden estar orientadas hacia atrás ¿ La

dirección radial de dichas partes de extremidad puede 
15 ser útil cuando* se empleen dos miembros de rastro mo­

vidos en sentidos opuestos y el producto de recolec- * 
ción se vaya a orear; en tanto que la posición de ex ... 
tendidas u orientadas hacia atrás puede ser apropia^ ' -
da para rastrillar el producto de recolección por me 

20 dio de la máquina representada en la fig¿ 33.
La presente Solicitud, que corresponáe a .

1&8 presentadas en Holanda, el 12 de Octubre;de 1973, 
bajo eí número 73.14028; 18 de Enero de 1974, N9 
74.00685; 18 de Febrero de 1974, Na 74.02172, y 19 

25 de Junio de 1974, Na 74.08181, se acogen a los benefi

. '.'i,

-'4:'.-..'A*
*Ñ< .
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cios del articulo 51 del vidente Estatuto de la Pro 
piedad Industrial.

^  ' '

-i

."r -

-ir. "
' '' '

REIVINDICACIONES

' ' i

1$

Los puntos de invención propia y nueva, 
que se presentan para que sean objeto de la presente 
solicitud de Patente de Invención en España, per VEIN 
TE ANOS, son los que se recogen en las reivindicacio­
nes siguientes:

ia.- Una máquina rastrilladora o para des 

plazar de otro modo un oroducto de recolección tendi­
do en el suelo, máquina.del género que comprende por. 
lo menos un miembro rastrillador capaz de girar en tor 

no a un eje vertical o erguido, en la cual el miembro ' 
rastrillador comprende ppr lo menos un elemento rastrl. 
llador que, al menos durante el trabajo, está dispues­
to en torno al eje de rotación y que, por lo menos en 
parte, comprende un material de lámina flexible.

2'-.- La máquina de la reivindicación la, 
en la cual el material de lámina flexible constituye ' 
,una pared.

3^.- La máquina de la reivindicación IR
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o* la 23, en la que la pared es una pared sin fin.

43.- Una máquina de rastrillar, del 
género que comprende por lo menos un miembro de 
rastro capaz de girar en torno a un eje vertical 

5 o erguido, en la cual una región circunferencial '
del miembro de rastro comprende una pared de la que 
por lo menos una parte es susceptible de desviación 
o deflexión en por lo menos una dirección, respec-r 

to a otra parte del miembro de rastro. "
10 5"-.- La máquina de cualquiera de las..-.

reivindicaciones precedentes, en la que por lo me-', 
nós dicho material flexible es susceptible de des-* 
viación en dirección paralela o sensiblemente para*, 
lela al aje de rotación del miembro de rastro.

15 6.3,- La máquina de cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en la que por lo me­
nos dicho material flexible es susceptible de des­
viación en dirección radial o sensiblemente radial 
con respecto al eje de rotación del miembro de ras- 

20 tro.
73.- La máquina de cualquiera de las 

reivindicaciones precedentes, en la que por le me­
nos dicho material flexible es susceptible de des­
viación en dirección sensiblemente tangencial res- 

25 páóto a un circulo con centró en él eje de rotación
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del miembro de rastro.

, 8^.- La máquina de cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, en la que el mate­
rial comprende plástico sintético o caucho, refor 

5 zado o sin reforzar.
9-.- La máquina de cualquiera de las 

reivindicaciones precedentes, en la que el material 

está hecho total o principalmente de lona, de un 
grosor comparable.

10 10¿.- La máquina de una cualquiera de
las reivindicaciones 9- a 9^, en la que la pared com 
prende por lo menos dos materiales diferentes.

11 .- La máquina de cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, en la que el material 

15 se extiende parálelamente-a un cilindro recto y cir­
cular, por lo menos durante el funcionamiento de la 
máquina.

13-i,- La máquina de la reivindicación 
11^, en la que el eje longitudinal de dicha configu- 

20 ración cilindrica coincide sensiblemente con el eje 
de rotación del miembro de rastro o rastrillador.

1?-.'.- La máquina de cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, en la que el borde más 
bajo del material está muy próximo a la superficie 

25 del terreno, o en contacto con ésta, durante el fun-
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cionamiento de la máquina. ----

14 '̂.- La máquina de cualquiera de las* , 
reivindicaciones precedentes, en la que el eje de" 
rotación del miembro de rastro está inclinado con 
respecto a la rigurosa vertical durante el funcic- *  ̂
namiento de la máquina, de tal manera que una re­
gión superior de dicho eje está, con respecto al,^ 
sentido del recorrido operativo...o traslación de.la 
máquina, más adelantada que una región inferior del 
mismo.

15&.- La máquina de cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, en la que el material 
tiene, en dirección paralela al eje de rotación del - 
miembro de rastro, una altura de esencialmente 40 
centímetros. ,

 ̂ 16a.- La máquina de cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, en la que la pared se 
mantiene en condición tensa durante elfuncionamien: 
to de la máquina, por efecto de las fuerzas centri-.' 
fugas engendradas por la rotación del miembro de ras. 
tro o rastrillador.
' 17=*.- La máquina de una cualquiera de
las reivindicaciones 2^ a 16^ precedentes, en la que 
la superficie de la pared está provista de púas ü 
'otros miembros de desplazamiento del producto de re



colección.. r,-
' t i

f
-

5

" / -

10

-!

15

183.- Una máquina rastrilladora, del 
género que comprende por lo menos un miembro de ras 
tro capaz de girar en corno a un eje vertical o er­
guido, en la cual el miembro de rastro está provis­
to de púas u otros miembros desplazadores del pro­
ducto de recolección que van fijados a unos sopor-, 
tes, y en la qué dichos miembros desplazadores del 
producto de recolección y sus soportes son movibles 
respecto a un cubo u otra región central del miem­
bro de rastro, en dirección axil y/o tangencial.

19^.- La máquina de la reivindicación 
173 o la 183, en la que los miembros desplazadores 
del producto de recolección vienen constituidos por . 
unas púas de acero de resorte aseguradas a una pared ' 

del miembro de rastro.

20--.- La máquina de la reivindicación , 
173 o la 183, en la que lps miembros desplazadores 
del producto de recolección son de forma de chapa o 
lámina..

21 . - La máquina de una cualquiera de 
las reivindicaciones 17^ a 203, en la que diohos miem 
bros son unos nervios en forma de tira de sección rec 
ta transversal perfilada esencialmente en L, dispues­
tos de modo que se extienden en dirección sensiblemen

25-1-75 - 179



te paralela al eje de rotación del miembro de rastro.

22- .- La máquina de la reivindicación 20& 
o la 21^, en la que los miembros desplazadores del 
producto de recolección, de forma de chapa o lámina,

5 tienen unos bordes dentados.

23- .- La máquina de una cualquiera dé las 
reivindicaciones 17a a 19^, en la que las púas están 
situadas en el lado radialmente exterior de una ñared 
del miembro de rastro.

10 24^.- La máquina de una cualquiera de las
reivindicaciones 17^ a 19^, en la que los soportes de 
las púas están situados en el lado radialmente inter­
no de una pared del miembro de rastro.

25-.- La máquina de una cualquiera de las 
15 reivindicaciones 17& a 19^,.o de la reivindicación 23&

o la 243, en la que los soportes de las púas vienen cons 
tituidos, en todo o en parte, por unas porciones del ma­
terial del cual están hechas las propias púas.

26^.- La máquina de una cualquiera de las 
20 reivindicaciones l?a a 19^ o de una cualquiera de las

reivindicaciones 23- a 25-, en la que los soportes de 
dichas púas se extienden en una pluralidad de direccio­
nes por la superficie de una pared del miembro de ras­
tro, y están situados en contacto de aplicaóión a tope 

25 coh dicha superficie.
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27^.- La máquina de una cualquiera de 
las reivindicaciones 17^ a 19 o de una cualquiera 
de las reivindicaciones 23'̂  a 263, en la que hay 
un soporte de cada núa dispuesto total o parcial- 

5 mente por delante de dicha púa, con respecto al sen
tido previsto de rotación del miembro de rastro.

283.- La máquina de una cualquiera de 
las reivindicaciones 17^ a 19^ o de una cualquiera 
de las reivindicaciones 23 a 27^, en la que las púas 

10 están dispuestas en grupos.

' 293.- Una máquina de rastrillar, del gé­
nero que comprende por lo menos un miembro de rastro 
capaz de girar en torno a un eje vertical o erguido,

, - en la cual una región circunferencial o periférica
; 15 del miembro de rastro est^.provista de miembros des-

plazadores del producto de recolección, y el miembro 
, de rastro incluye una pared flexible dispuesta entre 

, ,,  ̂dichos miembros desplazadores del producto de recolec
:r ción y el eje de rotación.

: ' 20 30a.- La máquina de la reivindicación 29-,
y-/', . en la que los miembros desplazadores del producto de

' : ; recolección y la pared giran a la misma velocidad du-
!, rante el uso de la máquina.

;/ ' i 313.- La máquina de cualquiera de las rei
' 25 vindicaciones precedentes, en la cual el miembro de
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^  ' i rastro comprende una pluralidad de púas capaces de

f;- y' : - - girar libremente en torno a unos pivotes 0 ejes de

-
giro.

-. r¡' " '- . 32^.- La máquina de la reivindicación
- . -y_-(; .. .. ... 5 31^, en la que los ejes de giro están situados por

'7*
el interior de dicha pared y son perpendicular¿s-al
eje de rotación del miembro de rastro.

33-.- La máquina de la reivindicación' 
17 ,̂ o de la reivindicación 17^ y una cualquiera de 

10 , las reivindicaciones Í8& a 323, en la que lóá miem­
bros desplazadores del producto de recolección estén 

fijados a la pared en una región superior de esta ul 
tima. , -

; /

.; - 343.- La máquina de ia reivindicación
15 ' 17-, o de la reivindicación 17^ y una cualquiera-der

las reivindicaciones 1 8 3 '& 33 ,̂ en la que los miem-.
.. bros desplazadores del produoto de recolección.están

dispuestos de manera que .son capaces de girar én tór *. 
no a unos ejes de giro venciendo una oposición elás-¡. 

20 tica.

35-.- La máquina de la reivindicación .
. ^ 31^, o de la reivindicación 31-, y una cualquiera de ;

". .  ^
las reivindióaciones 323 a 34a, en la qué los ejes : / 
de giro se extienden en dirección sensiblemente tan- 

25 ' gencial respecto a un circulo con centro en el eje *
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de rotación del miembro de rastro.

3$'-.- La máquina de la reivindicación 17-,
' o de la reivindicación 17- y una cualquiera de las reí 

vindicaciones 13 a 35-, en la que las extremidades in 
5 feriores de los miembros desnlazadores del producto dp

recolección están situadas junto al borde más bajo,de 
la pared durante el funcionamiento de la máquina.

37- .- La máquina de la reivindicación 17-, 
o de la reivindicación 17^ y una cualquiera de las rei

10 vindicaciones 18^ a 36 ,̂ en la que los miembros des- 
plazadores del producto de recolección sobresalen ha­
cia fuera a través do una abertura practicada en la pa 
red. .

38- .- La máquina de la reivindicación 17^¡ 
15 o de la reivindicación 17  ̂y una cualquiera de las rei

vindicaciones 18^ a 3 7', *eh la que los miembros despla 
zadores del producto de recolección están situados por 
lo menos en parte dentro de dicha pared, visto el miem 
bró de rastro a ló largo de su eje de rotación.

20 39=-.- La máquina de la reivindicación
o de la reivindicación 17- y una cualquiera de las rei­
vindicaciones 18= a 33-, en la que los miembros despla 
zadores del producto de recolección comprenden unas púas 
ajustables respecto a la pared y susceptibles de ser fi- 

25 jadas en unas posiciones elegidas de ajuste con respecto
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a dicha pared

- 403.- La máquina de la reivindicación 39-,
en la que los medios de ajuste y fijación para las 
púas están situados por dentro de la pared y van su 

5 jetos a dicha pared.

' 41^.- La máquina de la reivindicación 313,
o de la reivindicación 31- y una cualquiera de las,rei­
vindicaciones 32^ a 403, en la que las púas son capa­
ces de girar en torno a unos pivotes o ejes de giro er- 

10 guidos.

423.- La máquina de cualquiera de las rei 
vindicaciones precedentes, en la cual el material va 
conectado de manera flexible a un cubo u otra región 
central del miembro de rastro.

15 433.- La máquina de la reivindicación 423,
én la que las conexiones flexibles comprenden unos mue­
lles de tracción.

443.- La máquina de la reivindicación 423, 
en la que los muelles de tracción están dispuestos de 

20 modo que muevan el material hacia dentro, en dirección 
al eje de rotación del miembro de rastro, al producir­
se una reducción de la velocidad de rotación de este ú̂ . 
timo.

433.- La máquina de la reivindicación 433f
2$ o la 443, en la que los muelles de tracción están dis-
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puestos de modo que muevan el. material en sentido 

ascendente al disminuir la velocidad de rotación 
del miembro de rastro.

46^.- La máquina de cualquiera de las.

5 reivindicaciones crecedentes, en la que el miembro*
de rastro incluye por lo menos un medio de contro-, 
lar la desviación o deflexión del material. '. .

473,- La máquina de la reivindicación 
463, en la que dichos medios de controlar la desvia 

10 ción del material están dispuestos para reducir al

mínimo las deformaciones de por lo menos úna región 
, . - de borde inferior del material.

483.- La máquina de la reivindicación 
463 o la 473, en la que dichos medios están dispues- 

15 tos para reducir al mínimo^las deformaciones del m a - , 
terial en direcciones sensiblemente tangenciales.

49'.- La máquina de una cualquiera de 
las reivindicaciones 46& a 4S&, en la que dlchóa me- . 
dios incluyen o están formados por la adición de.una 

20 masa a una región de borde inferior del material.
503.- La máquina de la reivindicación 

493, en la que la masa está dispuesta de modo que pue' 
da desplazarse en direcciones sensiblemente paralelas 
al eje de rotación del miembro de rastro.

25 51-.- La máquina de la reivindicación 49^
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o la 503, en la que las masas son tangencialmente des 
plazables con respecto al material.

5^3.- La máquina de cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, en la que se prevén unos 

5 medios para producir deformaciones del material duran-.
te cada revolución del miembro de rastro.

53-.- La máquina de cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, en'la cual el material 

'* de rastro tiene unas púas, y se prevén medios para con 
10 trolar la disposición de dichas púas. . ' *!

54'-.- La máquina de cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, en la que hay una p'íüra- 

' .lidad de miembros dispuestos de manera que*la distancia 
' . . entre dos puntos correspondientes de dos miembros con-.. 
15. ' tiguos, medida a lo largóle la circunferencia, es me­

nor que la longitud de la parte de trabajo de uno de 
- dichos miembros.

55^.- Una máquina rastrilladora ó para., 
desplazar de otro modo un producto de recolección ten- 

20 . dido en el suelo, siendo dicha máquina del género que 
comprende por lo menos un miembro de rastro capaz de 

i - girar en torno a un eje vertical o erguido y provisto 
L- de miémbros de aplicación al producto de recolección, : 

en la que dichos miembros están dispuestos'de modo que 
25 ' la distancia entre dos puntos correspondientes de dos
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miembros contiguos, medida a lo largo de la circun­

ferencia, es menor que la longitud de la parte de 
trabajo de uno de- dichos miembros.

$6̂ '.- La máquina de una cualquiera de las 
5 reivindicaciones l?n a 55^, en la que la distancia

entre dos puntos correspondientes de dos miembros 
contiguos, medida a lo largo de la circunferencia, 
es menor de aproximadamente el 70%, y de preferen­
cia igual a aproximadamente el 40% de la longitud dé 

10 la parte de trabajo de uno de dichos miembros.

57--.- La máquina de una cualquiera de las 
reivindicaciones 54^ a 56-, en la que la parte de tra 
bajo de por lo menos uno de dichos miembros está,for­
mada por una parte que jse extiende hacia abajo, con 

15 la cual se une por lo menos una parte de extremidad 
que está formando ángulo con la dirección de la parte 
que se extiende hacía abajo.

5%^.- La máquina de la reivindicación 57^, 
en la que dicho miembro está conectado a rotación a la 

20 parte adicional del miembro de rastro.
59''.- La máquina de la reivindicación 58&, 

en la que dicho miembro está destinado a girar en torno 
a un pivote o eje de giro sensiblemente radial.

60^.- La máquina de la reivindicación 53- 
2$ la 59R, en la que dicho miembro es capaz de girar libre
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\ 6 1 3 .-  La máquina de una cualq uiera de

la s  re iv in d icacio n es 57^ a 6 0 3 , en la  que la s  par­

te s  de dicho miembro que se extienden h acia abajo 

5 se extienden paralelam ente a un cuerpo de revolu ción .

6 2 3 .-  La máquina de una cualq uiera de 

la s  re iv in d icacio n es $83 a 61 3 , en la  cual por lo  me 

nos dos de lo s  miembros están  conectados e n tre  s í  a 

' . - c i e r t a  d is ta n cia  de sus pivotes o e je s  de g ir o ."

10 6 3 3 .-  La máquina de la  re iv in d icació n

6 2 3 , en la  que dicha conexión es f le x ib le .

6 4 3 .-  La máquina de una cualquiera de 

la s  re iv in d icacio n es $83 y 593 o 613 a 63^^ e n 'la  que 

dicho miembro es capaz de g ir a r  o p iv o ta r de manera 

15 ' e l á s t i c a .

25

6 $ a . -  La maquina de una cualq uiera de 

la s  re iv in d icacio n es 57- a 6$a , en l a  que la  parte  de 

extrem idad se extiende h a c ia ,fu e ra  y tangencialm ente.'

6 6 3 .-  La máquina de l a  re iv in d icació n  

6$3 , en l a  que, v is ta  en sentido r a d ia l ,  por lo  menos 

una de la s  p artes de extremidad de un miembro co rta  a 

l a  p arte  que se extiende h acia  abajo o descendente de 

un miembro contiguo.

 ̂ 6 7 ^ .-  La máquina de una cualquiera de la s

re iv in d ica cio n e s  p receden tes, en la  que por lo  menos

i 25-1-75
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uno de los citados miembros comprende una tira en 
forma de placa alargada.

68^.- La máquina de cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, en la que, respecto 
al sentido previsto de traslación en funcionamien 
to de la máquina, hay un primer miembro de guia de 
producto de recolección situado, total o parcial­
mente , dentro de dicha anchura .de trabajo. *;

69^.- Una máquina rastrilladora, del 
género que comprende por lo menos un miembro de ras 
tro capaz de girar en torno a un eje vertical o er­

guido, en la que se prevén por lo menos dos miembros 
de guia de producto de recolección para la formación
de una hilera o segada de producto de recolección, 
estando uno (primero) desdichos miembros de guia.de
producto de recolección situado fuera de la anchura 
de trabajo del miembro de rastro, mientras que otro 
(segundo) de dichos miembros de guia de producto de t 
recolección se halla situado total o parcialmente den 
tro de dicha anchura de trabajo. '

70a.- La máquina de la reivindicación 
68& o la 69-) en la que uho de los miembros de guía 
está más adelantado que el otro respecto al sentido 
previsto de recorrido de traslación en funcionamien- 

'to de la máquina.

<
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yia,- La máquina de una cualquiera de 

las reivindicaciones 68¿ a 70^, en la que, visto 
en alzado lateral, uno de los miembros de guia 
del producto de recolección está situado total o 

5 principalmente detrás del otro.
72^.- La máquina de cualquiera de las 

reivindicaciones 68& a 71-, en la que por lo me­
nos uno de los miembros de guía del producto de 
recolección es de configuración no rectilínea, vis 

10 ta la máquina en planta. *

75¿.- La máquina de una cualquiera-'de,- 
ías reivindicaciones 68  ̂a 72*, en la que por lo me 

. nos uno de los miembros de guia del producto de re- 
' -colección comprende una superficie cerrada, hecha de 

1$ tela o similar, y una pluralidad de varillas elásti­

cas sensiblemente paralelas. ;
74-*- La máquina de la reivindicación 73- 

en la que dichas varillas;se extienden en posición 
sensiblemente horizontal, van situadas detrás de la 

20 ; superficie, respecto al sentido previsto de recorri­
do en funcionamiento de la máquina, y sobresalen li­
bremente hacia la parte trasera en la relación de ln 
diñadas respecto al plano general de dicha superfi­
cie protectora.

2$ 7 5 - La máquina de la reivindicación 73

25-1-75 - 190 -



o la 74-̂ , en la que, vistas en dirección perpendicu- 
, lar al plano general de la superficie, dichas vari­

llas están ancladas en unos puntos situados dentro 
de dicha superficie.

$ 76-.- La máquina de una cualquiera de ,
las reivindicaciones 73- a 753, en la que la super­
ficie cerrada es susceptible de ser estirada o ati­
rantada.

77--.- La máquina de una cualquiera-de 
10 ' las reivindicaciones 73- a 76-', en la que la super­

ficie cerrada está sujeta a un bastidor o armazón que 
tiene por lo menos una de sus partes elásticamente- 
desplazable respecto a otras partes del mismo.

78 .- La máquina de la reivindicación 
15 77--* én la que el armazón-comprende unas vigas tubu­

lares o unos Miembros semejantes, estando por lo me 
nos uno de dichos miembros realizado en forma de ten 
sor o travesano movible ¡respecto a los demás elemen­
tos, entra la oposición de por lo menos un muelle.

20 79-.- La máquina de una cualquiera dé
las reivindicaciones 68& a 78^, en la que los miem­
bros de guía del producto de recolección convergen 
entre sí en sentido opuesto al previsto de recorri­
do de traslación en funcionamiento de la máquina.

25 83ü,- La máquina de una cualquiera de
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las reivindicaciones 683= a 793, en la que los dos 
miembros de guía de producto de recolección resba 
lan sobre la superficie del terreno durante el 

funcionamiento de la máquina y pueden moverse li­
bremente en sentidos ascendente y descendente.

81^.- La máquina de una cualquiera de 
las reivindicaciones 683 a 803, én la que uno (pri 
mero) de dichos miembros de guía de producto de re 
colección es capaz de girar o pivotar en torno a 
un eje sensiblemente paralelo a la dirección previa 
ta de recorrido de traslación en funcionamiento de 
la máquina.

823.- La máquina de una cualquiera de 
las reivindicaciones 683 a 813, en la que otro (se­
gundo) de dichos miembros de guía de producto de re 
colección se halla dispuesto para girar o pivotar en 
torno a un eje sensiblemente perpendicular a la direc

ción prevista de recorrido de traslación en funciona­
miento de la máquina.

83^.- La máquina de una cualquiera de 
las reivindicaciones 683 a 823, en la cual por lo me- 
nóa uno do los miembros de guía dé producto de' 'reco­
lección sirve de miembro raspador o de raedera para 
el.producto de recolección desplazado por el miembro 
de' rastro.



84-.- La máquina de una cualquiera de las 
, reivindicaciones 1^ a 103 o <-ie una cualquiera de las 

reivindicaciones 1? a 85-*, en la que dicha pared es 
de configuración troncocónica, por lo menos durante 

5 la rotación del miembro de rastro a una velocidad de
funcionamiento, estando situado ñor encima de la má­
quina el vértice o cúspide de la figura cónica de la 
cual forma parte dicha pared.

85^.- La máquina de cualquiera de las rei 
.10 vindicaciones precedentes, que comprende por lo menos

dos miembros de rastro o rastrilladoras.
863.- La máquina de la reivindicación 853* 

en la que los miembros de rastro están dispuestos para 
girar en el mismo sentido durante el funcionamiento de 

15 la máquina.

87--*- La máquina de la reivindicación 85^ 
o la 863, en la que, respecto al sentido previsto de re 
corrido de traslación en funcionamiento de la máquina, 
el eje de rotación de uno de los miembros de rastro es 

$0 tá por delante del eje del otro miembro de rastro.
883.- La máquina de la reivindicación 853, 

en la que los dos miembros de rastro están dispuestos 
para girar en sentidos opuestos durante el funclonamien 
to de la máquina.

25 893.- La máquina de una cualquiera de las
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reivindicaciones 85- a 88^, en la que la altura del 
material flexible de cada miembro de rastro es ma­
yor que la distancia mínima entre las láminas co­
rrespondientes de los dos miembros de rastro.

90̂ =.- La máquina de cualquiera de ias 
reivindicaciones precedentes y que tiene una anchu 
ra de trabajo de esencialmente 3 metros.

91-.- La máquina de cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, en la que la máquina 
comprende medios por los cuales puede ser conecta- - 
da al enganche o dispositivo elevador de un tractor 
u otro vehículo de trabajo.

92.- La máquina de cualquiera de las 
reivindicaciones precedentes, en la cual el miembro 
de rastro o cada miembro-de rastro está apoyado en 
el suelo mediante por lo menqs una rueda de apoyo al 
suelo u otro miembro de sustentación ajustable hacia 
arriba y hacia abajo con respecto al miembro de ras­
tro, y está provisto de medios que le permiten que­
dar retenido en cualquier altura de* ajuste elegida.

93^.- Una máquina rastrilladora.
Tal y como se ha descrito en la Memoria 

que antecede, representado en los dibujos que se acom 
pañan y para los fines que se han especificado.
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Esta Memoria consta Ae ciento noventa y 
cinco hojas escritas a máquina por una sola cara.

Madrid,

25-1-75 ;
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