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Ll presente invento se refiere a un dispositivo

o flamostato (controlador de llama), integrado en su

totalidad por componentes electrinicos que otorgan

al aparato un régimen automdtico para el control y

regulacidn de la llama de quemadores de combustibles
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1{quidos ¢ gaseosos.

Los aparabos empleados en este menester son de
funcionamiento electromecénico y por tanto su traba-
jo es semiautomftico. Los valores para el régimen de
quemado tienen que ser marcados manual y previamente
a través de elementos termostiticos; es preciso man-
tener una llama piloto que cuando se extingue hay
que reencender y el régimen de combustibén permanece
en las condiciones preestablecidas.

Cualquier eventual consecuencia que suprima la
incandescencia del piloto queda descontrolads, bloguesg
do el paso de combustible y paralizada la accién del
quemador, en ausencia del celador, la instalacidn que
da sin servicio.

Otra causa accidental o riesgo de inseguridad
queda autométicamente corregido por el sistema elec-
tr6nico concebido del presente invento y asegurada
la regulacién del funcionamiento del quemador en cual
quiera de los regimenes programados y/o temporizados.

Otra circustancia es la considerable envergadura
de los aparatos de control electromecénicos que obli-
ga a estructuraciones mal dimensionadas o antiestéti-
cas.

El invento viene integrado por:

12,~ Una fuente de alimentacién

29.,~ Organos de informacién selectiva programada

9,~ Logigrama en dos Versiones casi iguales se~
gln se trate de combustibles 1{quidos o ga-
S8€0S08.

490,- Temporizadores de programacién
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52.~ Etapa amplificadora

62.- Organos de ejecucién

Para dar una idea més amplia de las caracteristi
cas del invento, a continuacibén hacemos referencia a
la lémina de dibujos que a &sta memoria se acompafia
en la que, de manera un tanto esquemética y tan solo
por via de ejemplo se representan 1los detalles prefe-
ridos del invento.

En los dibujos:

La figura 1, es una vista del esquenma general
del flamostato.

La figura 2, es una vista del circuito de la
fuente de alimentacidn.

La figura 3, es una vista del esquema correspon
diente al logigrama base de combustibles liquidos.

La figura 4, es unza vista igual a la anterior
del logirama base para combustibles gaseosos.

Las figuras 5 y 6, son sendas vistas de los cir
cuitos de b6rganos de potencia para combustibles 1{-
quidos y gaseosos.

Aludiendo a los dibujos y a las referencias en
ellos consignados y en relacidn con cada uno de los
apartados veremos:

FUENTE DE ALIMENTACION

Aunque los elementos que entran a formar
parte de una unidad légica NOR convencional fun
cionan perfectamente con grandes variaciones de
tensibn, (un 25: en el caso de ser 24 Voltios
la tensibén de alimentacidn), se ha dotado a la

fuente de un sistema sencillo de estabilizacién.
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Mediante la utilizacién de un diodo ZrxNER
del tipo BZZ24, conseguimos una estabilizacibén
con un margen del + 5%, lo que nos asegura un
perfecto funcionamiento en este sentido.

Agimismo se le ha proporcionade un filtro
consistente en un condensador ~l2- alojado s
la salida del secundario y una bhobina de chogue
=17- a la salida del puente rectificador =13-,
segln se aprecia en la figura 2. El objeto de
este filtro es el de absorber las sobretensiones
de frente muy escarpado procedentes de la red de
alimentacién.

Los elementos que entran a formar parte de
la fuente son los siguientes:

Transformador 220/30 Vole 50 Hz 15 W (1l1).

Condensador de 1 uf. 40 Vol. (12).

Puente rectificador de doble onda (13).

Condensador electrolitico 100-125 uf. 40 Vol.

(14).

Resistencia de drenaje 5'5 K. (15).

Resistencis 20 Chmios 6W. (16).

Bobina de choque 15/30 mh. entre hierro
O‘O9mm; (17).

Diodo ZENER Bzz24 (18).

Tanto el tipo de fuente como los valores
consignados a cada uno de los elementos, soﬁ
tebricos y pueden ser cambiados para su adapta-
cién préctica. Ademfs cualquier otro tipo de
montaje que cumpla las condiciones de; 24 Vd.

de tensidn continua con un méximo de ondulacidn
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senoidal del 10% ¥y variacibn del + 5/, protegi-
da de pardsitos exteriores.

5i se usara la técnica de los circultos in
tegrados, habria que equipar al flamostato de
una fuente de alimentacidn apropiada al caso.

ORGANCS DE INFORMACION

Los brganos de informacibén estén constitui
dos por todos aguellos dispositivos eléctricos
o electrdnicos capaces de dar sefial 0 § 1 a la
entrada del logigrama, en funcidn de determina-
dos fenbmenos de mando.

En el caso que nos ocupa, se ha dotado al
aparato de una gerie de dispositivos como: ter-
mostatos, acuastatos, célula fotoeléctrica o fo
torresistencia y térmico de proteccidén motoip,
con mande sobre el flamostato.

Exceptufndo la célula fotorresistente y el
térmico de proteccidén, a los restantes los he-
mos congiderado exteriores al flamostato, ya
que actualmente todos son de accionamiento eleg
tromecénico, De todas maneras, el logigrama es-
t& concebido para recibir informacién, tanto de
un dispositivo eléctrico como electrdnico o pul
sador manusl.

Es preferible la utilizacidn de interrupto
res electrdnicos por las ventajas que lleva con
sigo sobre los eléctricos, carecen de partes md
viles y pueden ser construfdos para una gran g2
ma de fenbémenos de informacidn con la sensibili

dad y regulacibén que se deses.
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In el caso que nos ocupa, la introduccién
en la maniobra de los aumentos y disminuciones
de resistencia en la célula fotorresistente, ca
so de flamostato para liquido, o las células pa
ra el de gas, se realiza a través de wn dispara

dor tipo "GCHMITI".

LOGIGRANMAS

Las expresiones resefiadas en las figuras 3
¥y 4 nos dan los logigramas para los dos tipos
de combustibles comerciales, liquides (gas-oil,
fuel, semipesado y pesado) y. gas (butano, propa
no, gas ciudad y gas natural). Constituidos por:

T,: Serie termostato caldera y térmico pro
teceidn motor.

LDR: Célula fotorresistente con su dispara
dor tipo "BCHMITT".

11: Salida amplificada para las puertas de
los TRIAC-MOTOR.

EVl: Salida amplificada pard la puertsa
TRIAC-12 BLECTROVALVULA.

EV2: Salida amplificada para la puerta
TRIAC-22 LLuCTROVALVULA.

B: Salida amplificada de bloqueo y lémpara
de sefializacibn.

La diferencia entre ambos logigramas con-
siste en el de poseer, el de gas, una serie de
protecciones, seghn indican las expresiones pa
ra el simbolo B, y la introduccidn de una se-
gunda célula fotorresistente LDR.

La introduccidn de un temporizador con re-
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tardo en la desconexién entre los puntos 21, 22
(dispositive de conversién) proveerf a la manig
bra de una pos-ventilacidn, cuando el termosta-
to de mando ~T1l~ corte el ciclo de funcionamien
to por temperatura méxima.

Un temporizador Mbte retardado en la cone=-
xibén, en los puntos 23,24, realiza la misidn de
preventilacidn a principio de maniobra.

Los puntos 25, 26, equipados con temporiza
dor =Mte- retardado en la desconexibn, aseguran
un menteniniento del arco durante un breve tiem
po a regular después de la puesta en marcha de
la primera electrovilvula EVl.

Puntos 27 y 28, temporizador retardado en
la conexidn que separa el encendido del arco de
la apertura de la primera electrovalvula EV,.

1 encendido de la primera electrovilvula
£V,, provoca la excitacién de la célula fotorre
sistente -LRD- que a través de otro temporizador
en 29 y 30 a la conexién separa el encendido de
la segunda electrovilvula RVye Una falta de lla
na e¢s inmediatamente captada, y se realiza un
segundo ciclo de intento de encendido.

La apertura de la primera electrovilvula
RV, sin llame bloquea todo el sistema en un tiem
po regulable en 31, 32.

Es obvio gue las bases de tiempo tomadas
en funcidn de una etapa del ciclo o en cascada
como estin aqui previstas, puede y modifica la

forma de conexidn del logigrama. Hemos elegido
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una temporizacidén en cascada que separa un paso
de otro en ticmpo, anulando el posterior, siem~-
pre que no se realice la etapa anterior tomada

como base. Ademés los tiempos menores con este

sistema disminuye el tamafio de los componentes

usados (en este caso condendadores y resisten-

cias).

Una funcibn NOR, puede ser construida con
cualquier tipo de transistor con respuesta en
baja frecuencia.

Tampoco se especifican valores, dado que
la Qltima etapa del logigrama, tiene que estar
adaptada a las caracteristicas del pre-amplifi
cador, y &ste depende de la potencia de los brga
nos de ejecucidn.

TIMPORIZACLION

Puesto que disponemos de una fuente esta-
bilizada y los tiempos de temporizacibn, ya sea
en la conexidn como en la desconexidn, son cor-—
tos, los temporizadores estén realizados aprove
chando la descarga de un condensgador sobre una
resistencia variable, caso que el tiempo sea re
gulable, o fija si no es menester variar el pe-
riodo.

UNIDADES DE POTENCIA

A la salida del logigrama disponemos de una
etapa de pre~-amplificacibn, que nos va a dar po-
tencia suficiente para las puertas de los distin
tos "TRIAC" que vamos a usar éomo interruptores

de accionamiento de los mandos u drganos de eje-
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cucibn,

No se especifican en las figuras 5 y 6 va-
lor alguno, dado que existen cantidad de quema-
dores distintos con necesidad de potencias dife
rentes para el accionamiento de; motor, ~46-
transformador de chispa, -48~ primera y segunda
electrovilvula -47-. Lo Gnico que queremos sefia
lar es el sistema de disparo de los TRIACS -43-
a partir de una seflal 1 obtenida en el logigre-
ma, (fig. 3 y 4).

Completan el sistema, un filtro supresor de pa-

résitos en corte rfpido del triac -43~, un sistema
de disparo O-1 logigrama -diac-42~-, el reld térmico

45~ y las electrovélvulas -47- van dotadas de reji-
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llas reguladoras de caudal de aire.

CRGANOS Div LJeCUCION

Hon los ya indicados anteriormente.

Motor de accionamiento de la bomba de tra-
siego de combustible (caso de ser liquido) y ven
tilador. Primario del transformador de chispa,
14 y 28 electrovélvula y bobina de accionamiento
de la rejilla de ventilacién.

FUNCIONANMILNTO

La caja de control de llamas o flamostato,
asegura la programscién segin un ciclo cuyo or-
den es el siguiente: Preventilacibén, pre-encen-
dido, 12 marcha, 2% marcha y post-ventilacibn.

14) Pre~ventilacifn.

Ll motor gira.

Segln el tipo de quemador, potencia, etc.
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anulando los puntos 41, 42, mediante un puente,
no existe periodo de separacidn entre el giro
del motor -46- y el encendido del arco.

29) Pre-encendido.

¥l encendido -48- provoca un arco entre dos
electrodos.

La primera electrovélvula.RVl, esti abier-
ta; la segunda electrovilvula RV, estd cerrada.

La aspiracién del combustible se efectua
as{ como la purga dellos conductos.

39) Primera marcha.

Al final de las dos anteriores fases, la

primera electrovilvula RV. se cierra, obligando

1
al combustible a pasar a través del sicler de
14 marcha.

El arco eléctrico estd funcionando desde
el principio de la segunda fase y provoca la com
bustibén a la salida del sicler. Durante un tiem-
po regulasble, el arco esti mantenido para favore

cer la estabilizacidn de la llama.

49) BSegunda marcha.

Ia llame primera se estabiliza, el ardb se
extingue sl excitarse la célula fotorresistente
LDR.

La segunda marcha entra después de un tiem
po, seglin la regulacién del flamostato, como éi
gue: Se abren las persianas para permitir el pa
so del aire requerido para un perfecto funciona
miento. La segunda electrovilvula RV, se abre

permitiendo al combustible pasar por el segundo
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sicler e inflamindose.

52) Esta fase varia segin se trate de un flamos
tato regulado para todo o nada, con arrangue
progresivo o todo o poco (marcha de mantenimien
to)e.

n todo o nada:

Los limitadores de temperatura que han pro
vocado la puesta en marcha, cortan los circuitos
y sefiales del flamostato y proceden a la puesta
a cero de la maniobra.

kn todo o poco:

#1 equipo debe llevar un segundo termostato
cuyo arranque debe provocar, no el parc total de
la maniobra, sino un retorno al régimen de la
primera marcha.

Sepuridades.

la) Cualquier accidente puede provocar un
circufto en las células fotorresisten-
tes LDR; LDH,, somporténdose como exci
tadas con cerencia de llama, que pue-
den provocar un encendido total de la
1% y 22 marcha sin fases previas.
Lsto estd resuelto mediante un disposi
tivo, segln se puede apreciar en las

expresiones del logigrama:

M= @i +B +TIDK + M para 1{quidos y:

M= B + E% + TEﬁc+ M+ Enml + EERZ, para

gase

e como puede observarse, bloquea la
maniobra hasta la sustitucibén o repara

cibén de la célula.
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28) Durante el periodo de arranque, toda falta
de llama provoca un bloqueo en un tiempo re
gulable.

392) Durante el periodo de funcionamiento, toda
falta de llama, provoca una repeticibém o in
tento de encendido, segln las anteriores fa
ses; caso de no provocarse éste, entra la se
gunda seguridad ya descrita, y se produce en
tonces una post-ventilacidn.

Una vez descrita convenientémente la naturaleza del
invento se hace constar a los efectos oportunos que el mis
mo no queda limitado a los detalles exactos de esta exposi
cibn sino que, por el contrario, en &l se introducirén las
modificaciones que se consideren oportunas, siempre que no
se alteren las caracteristicas esenciales del mismo, que
se reivindican a continuacidn.

NOTA

Se reivindican los términos siguientes:

1l.- Flamostato,electrbénico para control y regulacidn
de quemadores de combustibles liquidos o gaseosos, carac~
terizado porque consta de una fuente de alimentacibn do-
tada de un sencillo sistema de estabilizacibn, 8rganos
de informacibn capacitados para dar una sefial 0 6 1 a la
entrada de logigrama en funcidén de determinados fendmenos
de mando; logigrama en dos versiones, para combustibles
1{quidos o gaseosos; elementos de temporizacidn y unidades
de potencia con sus drganos de ejecucibn estableciéndose
un regimen de trabajo programado por una preventilacibn
pre-encendido, primera marcha, segunda marcha y pos-venti
lacién.

2e~ FMlamostato, conforme el punto 1 la fuente de
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alimentecibén estabilizaeda se caracteriza mediante lé
utilizacidn de un diodo "Zener" que asegura una esta
bilizadibén con un margen del + 5% en combinacién con
un filtro consistente en un condensador alojado en
la salida del secundario y una bobina de choque a la
salida del puente rectificador teniendo como misidn
absorber las sobretensiones de frente muy escerpado
procedentes de la red de alimentacidn.

3¢~ Flamostato, conforme la reivindicacién 1
los érganos de informacién compuestos por distintos
dispositivos termostatos, acuastatos u otros se ca-
racterizan al venir equipados con célula fotoeléc-
trica o fotorresistencia y térmico de proteceidn
motor.

4o~ Flamostato, conforme la reivindicacién ante
rior la introduccibn en la maniobra de los aumentos
v disminuciones de resistencia en la cé&lula fotorre-
sistente, para 1{quidos o las células, para el gas,
ge caracterizan porque se realiza a través de un dis
parador tipo "LCHMITIL",.

5.~ Plamostato, conforme la reivindicacién 1 el
logigrama para combustibles liquidos se caracteriza
porque consts de un termostato y térmico de proteceidn
motor (Tl) célula fotorresistentes con su disparador
tipo "schmitt" (LDRl-LDRE) salida amplificada para las
puertas de los "TRI.C" motor (M) salidas amplificadas
para la puerta "TKIAC" primera y segunda electrovilvu
la (RVl-RVZ) y salida amplificada de bloqueo y lémpaw-
ra de sefializacibén (B).

6.~ Flamostato, conforme los puntos 1 y 5 el lo=-
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gigrama para combusfibles gaseosos se caracteriza al
ser iguasl que el anterior con la incorporacidn de
una serie de protecciones en relacidn con las expre-
siones de (B) y la introduccidén de una segunda cé&lu-
la fotorresistente,

7e~ Flamostato, conforme las reivindicaciones 1
5 ¥y 6 la pos-ventilacién, se caracteriza porque se
introduce un temporizador con retardo en la descone-
xi6én entre los puntos (21,22) (dispositivo de conver
8ién) que proveeri a la maniobra de una pos-ventila-
cién, cuando el termostato de mando corte el ciclo
de funcionamiento por temperatura mixima.

8.~ Flamostato, conforme las reivindicaciones
1, 5y 6 la preventilacidn se caracteriza porque vie
ne determinada por un temporizador retardado en la
conexidn en los puntos (23,24) que realiza su misibn
a principio de maniobra.

Q.- Flamostato, conforme las reivindicaciones 1
5 ¥y 6 la puesta en marcha de la 12 electrovilvula se
caracteriza porque se han equipado los puntos (25,26)
con temporizador retardado en la desconexién que ase
guran un mantenimiento del arco durante un breve tiem
po a regular después de dicha puesta en marcha.

10,~ Flamostato, conforme la reivindicacidn ante
rior dicha puesta en marcha se caracteriza porque se
han equipado los puntos (27,28) de un temporizador re
tardado en la conexidn que separa el encendido del ar
co de la apertura de la primera electrovdlvula de mo=-
do que el encendido de &sta provoca la excitacidn de

la célula fotorresistente que, a través de otro tempo
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rizador retardado en la conexidén que separa el encen
dido del arco de la spertura de la primera electrovil
vula de modo que el encendido de &sta provoca la ex=
citacibn de la célula fotorresistente que, a través
de otro temporizador a la conexidn en (29,30) separa
el encendido de la segunda electrovilvula, captando,
inmediatamente, una falta o ausencia de llama y reali
zéndose un segundo ciclo o intento de encendido.

1l.- Flamostato, conforme la reivindicseibn 9,
la apertura de la primera electrovilvula sin llama;
se caracteriza porque bloquea todo el sistema en un
tiempo regulable en (31,32).

12.~ Flamostato, conforme las reivindicaciones
1l y9 all el logigrama se caracteriza al estar cons
truido en funeidn WOR con cualquier tipo de transis-
tor con respuesta en baja frecuencia con ciclos de
temporizacién en cascada gue separa un paso de otro
en tiempo, anulando el posterior, siempre que no se
realice la etapa anterior tomads como base,

13.~ Flamostato, conforme la reivindicacidn 1 y>
anterior los tiempos de temporizacidén se caracterizan
porque los temporizadores estén realizados aprovechan
do la descarga de un condensador sobre una resisten-
cia variable, c¢aso que el tiempo sea regulable, o fi-
ja =i no es meﬁester variar el perioco.

14,.-Flamostato, conforme las reivindicaciones 1
Y 9 a 12 las unidades de potencia se caracterizan por
que a la salida del logigrama se dispone de una etapa
de pre~amplificacidén que nos dé potencia suficiente

para los puntos de diferentes "TRIACS! que actlan co=-



mo interruptores de accionamiento de los mandos u §r
ganos de ejecucidén mediante un sistema de disparo
(TRIACG) a partir de una sefial -1~ obtenida en el 1o
gigrama.

15.~ Flamostato, conforme 1z reivindicaciones 1
y 5 los b6rganos de ejecucidn se caracterizan al es-
taf contitufdos por un motor de accionamiento de la
bomba de trasiego de combustible (caso de ser liqui-
do) y ventilador, primario del transformador de chis
pa, primera y segunda electrovilvula y bobina de
accionamiento de la rejilla de ventilacidn.

16.- FLAHOSTATb sLECTRONICC PARa CONTROL Y RuGU
LACICN DE (UsMADOREDG DB CCLBULTIBLED LINUIDGE G GA-
SLCSCS/

Todo conforme queda descrito enla presente memo
ria que consta de dieciseis hojas mecanografiadas por
una sola cam, foliadas y dibujos que sé acompafien.

Madrid, .
1 9 ot BTk

JUAN ALARCON GONZALEZ
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