Q6 s UPATENTE DE INVENCION
Ref, 13112
-4 T3

eMemonia @e&cﬁ%&%ga
sothe: :
Perfeccionamientos en pistones para maquinas hidrosidticas.

&slicilamle: ATIONAL RESEARCH DEVELOPMENE CORPORATION, entidad
briténica, residente en 66 - 74 Victoria Street,
Londres, S,W.l., Inglaterra,

la presente invencion se refiere s un ﬁistén segdi-_
doxr de 1evé de bola, para utilizarse en una méquina hidrostd-
tioa, por ejemplo una bombe o motor hidrostdticos del tipo ro
tatorio o lineal,

e Una maquina hidrostdtica es aquella donde la poten-
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cie desarrollada (cuando se trata debuq motor)‘q la potencia
especifica o de entrada (cuando se trats de ﬁna’bomba) ests en

funeién a la presion (y, por lo tanto la energia pofenciai)

del flufdo de trabajo en lugar de su velocidad (y energ{a .ciné -

tica) .
' En una mAquina hidrostdtica de pistén de bola cldsi~|'
ca, cada piston comprende una bola que forma un ajuste desli-

zante en el anima de un cilindro donde se admite fluido.de tra

|vajo, por ejemplo aceite, y de donde se expele. ILas bolas fun o

cionaﬁ como seguidores de leva, en coﬁtacto con un perfil de -
leva que se mueve ‘con relacioh & los cilindros donde. los pisto
nes de bola tlenen mov1m1ento alternativo.

A ritmos bajos de movimiento alternativo_dél piston
delbolas, la fuga de aceite por la bolaipuede alcanzaf’dna png
porcién notable de la cantidad total alimentada al cilindro. |
Como 1la bola_debé estar libre para girar dentro del ciiindro y
actuar como aeguidor'ae leva, no se puede'?edqdir la fuga de
aceite utilizando ouélquier forme de junta de presién sobre la
boia. | .

Con anterioridad a este'invento se ha propuesito utif -

lizar un piston auxiliar para reducir lﬁ fuge de aceite por la

‘|bola, EL pistén proporeiona un asientp pare la bola, pero ha

demostrado ser difiecil en dicho dispositive el poder reduc;r
la friceidn entre .el asiento y la bola.,
Segun el presente invento se proporciona un piaton

pere wna mdquine hidrostdtica que comprende una Boié-seéuidora

- de leva de rotacion 1ibre pare segulr le superficie de una le-|

ve en una maquina hidrostatica por movimiento alternativo de

. la bola en el enima de un cilindro de la maquina, un cucérpo de

piston para. recorrer el movimiento alternativo, junto con la -
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bola, el énima del cilindro cuyo cuerpo del piston tiene en un
extremo una cara extrema de trabajo sobre la que actua el flui
do de trabajo de la mdquina hidrostatica, y en el otro extremo
un asiento carateriforme pars la bola, dejando al descubierto
el cuerpo del piston una parte de la bola que sobresale del
mismo para ponerse en contacto con la superficie de la leva, 'y
una pieza postiza de material de plastico sintético de baja

friceidn que tlene una superficie de apoyo interna para la bo-

- Bituéndqse la pleza postiza entre la bola y el asiento en

una pdsicién en la parte posterior de la bola para absorber la
carga de apoyo de la ﬁola cuando se pone en contacto con la su
perficie de la leva, y un elemehto de retén formado por separsa
do que coopere con el cuerpo del pisﬁén para retener la bole
en dicho cuerpo del pistdn.

El elemento de retén puede ser un elemento de resor-
tersujeto 8l cuerpo del piston por una accidén eldstica hacia
fuera contra el cuerpo del piston. Por ejemplo, el elemento
de retén puede ser un anillo eldstico. .

En una modalidad de preferencia, el cuérpo del pis-
ton rodea a la bola con uns parte que sale del asiento mas -
alla del plano central de la bola., Por el plano.central de la
bola se entiende un plano que comprende el centro de la bola -
y eé perpendicular al eje geométrico del cuerpo del piston.

El elemento de retén puede sifuarse entoncés convenientemente
dentro de le citada parte extendide del cuerpo del piston en-
tre el plano central de la bola y el extremo abierto de la par
te extendida del cuerpo del pletdn. Por ejemplo, el elemento
dé retén puede situarse en un canal circunferencial alrededor
del interior de la parte extendida del cuerpo del piston. E1
cuerpo del piston tiene preferiblemente. un borde cont{nuo que

se extiende alrededor del perimétro del asiento crateriforme y
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se dirige hacia el interior en direccidn a la bola, teniéndc
dicho borde una forma y una profundidad de tal magnitud que éf‘
vita la extrusién del material de pldstico sintético de la pig
za postiza bajo la presion de la'oarga de apoyo_de la bola se-
guidora de leva, '

Asi mismo, 8e habilita preferiblemente un'conductq ol
camino de paso que se dirige deasde la parte trasera‘de'ia~§u—_

perficie de apoyo hasta la cava extrema de trabajo del cuerpo

£

de pistén para permitir el paso de flufdo dé trabajo'a la super
ficie de apoyo con el fin de ofrecer soporte hidrostético para
la bola seguidorea dé le leva, Ila superficie de apoyo se conﬂi“
gura preferiblemente de tal forma que se constltuya, en la =

préctica, un espacio por detrds de la bola suficiente para for
mar una cavided de flufdo de trabajo por detrés de la bole que
da apoyo hidrostdtico a la bola. Igualmente, la superficie de
apdyo se configura con preferencie de forma que, eh la prédfi—.
ca, la bola se ponga en contacto con la superficie de apoyo en
una banda anular de la superficie de apoyo situadsa entre el.pg.
rimetro exterior de la pieza postiza y la base de la misme, La
superficie de apdyo puede ser semiesférica, o puede seguir -

priacticamente el contorno de una pluralidad de superficies es-
féricas de didmetros variables con centros separados & 1o lar-
go del eje geométrico de la pieza postiza. En otra modalidad
la superficie de apoyo puede tener al ﬁenos parciglmente una

forme helipsoidal. Dicho conducto o camino de paso se dirige

preferiblemente desde la base de la superficie de apoyo hasta
la cara extrema de trabajo del cuerpo del pistén paia ofrqbér
acceso al flufdo de trabajo a dicho espacio. La finalidad del

acceso al fluido es»reducir el desgaste de la superficie de a-

poyo de la pieza postiza lo cual puede conseguirse de dos fore



5e

10.

15,

.25,

30.,

cuerpo del piston tiene uns abertura que se dirige desde el

‘aa¢ento; co}ocando un seguidor de leva de bola contra .la- super

mas, En primer lugar, el fluido de trabajo es normalmente acei
te y proporciona uns lubricacion hidrodindmica simple. En se-
gundo luger, el flufdo de trabajo e encuentra en una méquina

hidrostética bajo gran presion y puede ofrecer apoyo hidrostd~
fico_contra la parte trasera del seguidor de leva de bole libe
rgndo de este modo la carga sobre la superficie de apoyo de la
pleza postiza, . .

Por lo tanto, en una modalidad de preferencia, el

asiento hasta la cara extrema del trabajo del cuerpo del. pis-
ton, ¥y le pleza postiza atraviesa la abertura con dicho conduc
to pasando a través de la parte de la pieza postiza que atravig’
ga dicha abertura,
' Para fabricar un pistén, que tiene un cuerpo de pis-|'
t6n con movimiento alternativo & 1o largo del énima de un ci-
lindro de una mdquina hidrostdtiom, cuyo cuerpo del pisténbtig
ne en un extremo una cara extrema de trabajo sobre la que ac-
téa el flufdo de trebajo de le mdquine hidrostétice, y en el
otro extremo un asiento crateriforme para una bola de rotacion
libre, se gigue un procedimiento en 6l que se inserta en el ou
erpo del piston una bieza postiza de material de pléstico sin-
tético de baja friceion que proparciona una superficie de apo-
yo para la bole; se hace saltar a presion la pieze postiza en
el cuerpo del pistodn, empujéndola hacia el ihtefior del mismo

més alld de un borde saliente hacia el interior alrededor del

ficie de apoyo de la pieza postiza, y reteniendo ls bola. en 61
cuerpo del pistén introduciendo un elemento de .retén que man-

tiene una relacion en cooperacidén con el cuerpo del piston,

Posteriormente se coloca la pieza posti:a introducie}

124
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do un véstago de la misma en una abertura axial'que atraviesa
el cuerpo del piston, desde el asiento hast;;lé cara extrema

de trabajb, cuyo vastago tiene un conducto axial que s; dirige
desde 1a superficie de apoyo parcialmente & lo large del vésta

g0, y corta de la cara extrema de trabajo une parte sobre sali

ente del véstagd qﬁe se extiende desde la cara extrema de_tra—“

bajo después que la pieza postiza sSe ha empujado mas 3l1ld. del
borde del cuerpo del pistén, quedando el.véstago reba jado §n~
una parte que comprende dicho conducto axial, N
La pieza postiza pueds fabricayse convenientementé
de politetrafluoretireno, nylén, o un mater;al.aqefélicO'éémo
es "Delrin" o "Kematal", (marcas Registradas)
Una modalidad del invento se describe & continuacion

a titulo de ejemplo, tomando como referencia los dibujos adgun

tos, en los que: Ie figura 1, es una seccion axial de un pis-

ton de bola para una méquina hidrostdtica, que incorpora los
princlpios del presente invento, _
 Ia figura 2, es una viste en planta de ur anillo '

eléstico o anillo de presidn. ilustrade en la figura 1,

Le figura 3, es una vista en seceidn longitudinal de
una pieza postiza para el piston de bola de la figura~3.:
. Lea figura 4, es una vista en secoioh axial de otro
piston de bola que iﬁcorpora los principios del invento.

La figura 5, es una seccidn axial de una modificacis:
del pistdn de bola ilustrado en la figura 4. |

Ia figura 6 (a) es una vista en seccion axial de otr
pistén-de'bola que incbrpora los principios del invento; Y.

La figura 6,(b) es une ilustracidn esquemdtice de la

superficies esféricas que forman una superficie de aboyé del

ur

pistén de bola ilustrado en la figura 6 (a).

En la figura 1, se ilustrs un piston para una bomba
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de un cuerpo de pistén 12 que tiene un asiento 13 en uno de

sus extremos, y une aberture 14 que se dirige desde el asiento|

13, en sentido axial al cuerpo del pistdn 12, hasta una cara
extrema de trabajo 19 del cuerpo del pistén en Bu otro éxtremo
El asiento 13 se configura para recibir un seguidor de bola 15
y ol asiento 13 estd revestido por una pieza postiza 16 guﬁlpq
porciona una superficie de apoyo 21 para la bola 15, En 1a
practioa, el pistén 11 tiene movimiento alternativo en un &ni-
ma- oilindrica 17 bajo la accidn de un perfil de leva 18 oﬁﬁ'el
que se ponen en contacto la bola 15. Cuando se umiliza en una

méquina hidrostatica, el danime 17 se llena con un clufdo de

1trabajo por ejemplo aceite,

Ia pieza postiza 16 se fabrioa de material de plasti

leo sinxetico y es resiliente y de friccidn sensiblemente menor

con relacién al material de la bola 15 que el cuerpo del pla-
ton 12, ElAcuerpo del pistén 12 y la bola 15 son conveniente-

mente de metal, siendo la ole convenlentemente de acero tqmplg

|do. Le pieza postiza 16 tiene un véstago 22 que etraviesa la

abertura 14 y ayuda a colocar la pleza postiza en su sitio en

el cuerpo del piston 12, la pleza postiza 16 tiene un conduc~ '

to 20 a través del vdstago 22 que dd acceso al fluido de trabal

Jjo a la superficie de apoyo 2l.

E1 cuerpo del piston 12 se forma con uﬁvbor@e.dirig;

do hacia el interior 23 alrededor de la:boca del asiento 13, y
la pieza postiza 16 queda retenida en el cuerpo del bistéﬁ.ia
al.éaltar por presién bajo el borde 23. Bl cuerpo del pistén
12 se forma'fambién con un canal circunferencial 24 que alqja

un anillo de presion é5 ilustrado en una vista en plants en la

|0 motor hidrostdtico de piston de bola, E1 piston 11 compren~|

|\

figﬁra 2, El anillo de presion 25 es convenientemente de ace~
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ro resorte y actua péra retener la bola 15 en el-cuerpo del - |
pistdn, f ‘
' Ia figura 3, ilustra en seccidn longitudinal la pie=|
za postiza 16 antes de su inxroduqoién en el cuerpo del piston
12. En este estadio, el vastago 22 es alargado con una'piélqg
gacidon cerrada 26 que se extiénde nde’ 8114 del conducto 20.
Las fases del ensamble del pieton se efectudn como
sigue, La pieza postiza 16 se situs en el cuerpo-der*piston;
12 introduciendo el véstago 22 en le abertura 14. 'Ia pieza
postiza 16 se aloja entonces a presiénide forma que el mate-
rial de plastico sintético resiliente éélte por deba jo dei bbrf
dé 23. Ila parte no necesaria del vaatago 22 se corta a ras de ‘

la, cara extrema de trebajo 19, y la bola 15 ae*cﬁlo a contra

{la. superfioie de apoyo 21. El anillo de presion 25 se- colooa'

‘lentonces en el canal o ranura 24 para retener 1a bola en ga si|

tio.

En la modalidad ilustrada en la figure 1, el asiento|
13 es semiesférico., EL espesor de la pieza postiza es pricti~
camente constante, pero puede tener una secoion ligeramente de
creciente hacia el perimetro exterior. .

En la figura 4, se ilustra otra modalided donde tan-
to la superficie de apoyo 21 como el asiento crateriforme 13 |
tienen una seccion transversal eliptica; que proporciona un eg
pacio en la parte trasera de la superficie de apoyo Zl‘entfé
la pleza postiza y la bola 15. Este espacio, en la précfica,
se llena con una cavidad o bolsa de fluldo de tfabajo que éir-
ve para lubricar y ofrecer apoyo hidrostétioo para la bola. De
este modo, la bola 15 se pone en contacto con 1a superficie de
apoyo 21 sobre una banda anular indicada por referencie 21', y

aunque todas las superficies interior de la pieza postiza 16
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cha modalidad una bolsa de flufdo por detrds de la bola para

. ofrecér apoyo hidrdstético. Este se debe a lok ligeros despla

nular 21' gueda situada aproximadamente en la mitad de la su-

el asiento crater;jorme 13 tiene una forme semjiesferica como

la superfiolie exterior coincidente de la pieza postiza 16. la

i' seguir partes de tres superficies esféricas 26, 27 y 28, que

de las tres superfic;ea esféricas se forman suavemente y s8in

. - 10 -

Be considera como la superficie de apoyo 21, 1é zona real de
contacto con la bola 15 se efectua sobfe la'zona anular 217,
El soporte hidrostético se consigue también en la modalidad de
la figura 1 puesto que, en la practica, se forma también en di

zamientos de la bola seguidora de leva durante su rotacion y
puede surgir también de una ligera deformacion de la pleza pos
tiza en las condiciones de trabajo. En la figura 5, se ilus-
tra una modificacion del piston ilustrado en la figura 4 donde
el lado exterior de la pileza postiza lese extiende hasta el o

plano central de 1la bola, de forma que la banda de contacto a; .

perficle de apoyo 21,
En la figura 6, (a) se ilustra otra modalidad donde

superficie de apoyo 21 sigue el contorno de partes de una plu=-
ralidad de esferas de radios diferentes y centros diferentes
dispuestas para consegulr el éfecto explicade anteriormente de
que la bola 15 haga contacto con una banda anular 21°', Uﬁ -
ejemplo de este contorno se representa eequeméticamente en la

figura 6 (b) donde la superficie de apoyo 31 se configura para

tienen centros 26', 27' y 28' respectivamente, gue se separan

a lo largo del eje geométrico del pistéﬁ. Las intersecciones

distineidn, E1 didmetro de la esfera 27 es igual que el didme
tro de la bols 15 y la esfera 27 define la forma de contacto

21', El centro de la esfera 19 que def;ne la superficie exte-
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: i
rior semiesferlca de la pieza postiza 16 estd 1ndicada por. 1a
referencia 29' y se separa del centro 27' a-lo largo del eje
geométrico de la pieza postiza hacia la base de dicha pleza po

tiza 16.

Es conveniente disefiar el exterlor de la pieza pos_ :

tiza semiesferlco puesto que supone le forma mas simple para7'

el aslento 13 del cuerpo del piston 12, La pieza postlza dei5>

plaatico se forma primero con el exterior semiesferico. s 1a-;4

&

forma interior puede configurarse mediante un molde de formaAv

que la bola 15 se ponge en contacto con la pieza postiza en la

region deseada 21', y no en el fondo de la auperfioie de apo-v
yo 21 ni en la parte superior. La bola 15 se pone en contaoto
preferiblemente con la pleza postiza'l6 apréximadamentafen:hh

punto medio de la superficie de apoyo- 21.

. En lo que se refiere a les dimensionss de los piato-5
nes que gse han descrito, las configuraciones 11ustradas en laa

figurasg 2 a 6 (b) no se han dibujado a egecala, y la ourvatgra'

de cade superficie de apoyo 21 se ha exagerado para una mejor
explicacién. as{ mismq ia pleza postiza 16 no necesits sér{

tan gruesa en proporcion al digmetro segim se ilustra en las

figufas. Un ejemplo de un espeéor por término medio apropiado',

de una ‘pieza pestiza 16 para un tamatio de bola de aproximade-
mente 25,4 mm de diemetro seria un espesor de aproximadamente

1,01 mm, El conjunto del pisfén ilustrado en la figuré 1l es

'précticamente e escala aunque no se ilustra la seccion decre-

Joiente del espesor de la pieza postiza,

A t{tulo de ejemplo del contorno de la superficie de

apoyo le tabla expueste a continuacidn indice un conjunto de

-{dimensiones que pueden utilizarselparaA1as_esferaa"ilustradas

en la figura 6 (a).

8
¢~
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Radios Angulo Desplazemiento -
Cg del centro desde|

(mm) - definido el centro 27! ha,

: ola la ploza poR
aproxi. ‘liza 16

, (mn)

Esfera 29 (define la su
perficie exterior de la
pieza postiza 16) 12,67 908 *» 0,279

Esfera 28' (define la -
1,270

+

bolsa de aceite) 10,82 a4 =;309
Esfera 27' (define la

zona Ge con acto 21'). 11,90 @ = 208 . o
Esfera 26 (define la bo '

ca de la pleza postixza

16) : 12,08 Y = 408
Bolsa 15 A ' 11,90 ;
Radio exterior del pistén 12,48

- 0,279

Las tolerancias para los radzos de las esferas pue-
den ser apropiadamente de ¢ 0,025 mm y la bola y el piston q%
berén tener tolerancias mecénicas normales apropiadas.
| El funcionamiento del soporte hidrostdtico para-cada
una de las modalidades descritas es como migue: Aunque la bbia

15 forme un ajuste apretado con la pieza postiza 16, quedars

for

algo de holgura & través de la cual el flufdo puede escapar de]
de el conducto 20 en direccion a la superficie de la leva 18,
Durante la rotacion de la bola 15 contra la superficie de la
leva 18.-cua1§uier ligero movimiento de la bola 15 haclia fuera
en direccion a la superficie de la levae 18 dard por reéult@do

un aumento en la holgura entre la bola 15 y la pieza postiza

16, permitiendo une mayor fuga de liquido desde la bolsa de
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laetrds de 1a bola 15. Estas variaciones de presién tiens el - |

|tica dé sustentacidn se reduce ligeramehte'debido>a 1é;mayor |

-" de 5080 ¥y & une velocidad de 100 revoluciones por minuto al oa

-13 - ;

flufdo en la parte posterior de la bola. Cualquier movimiehto
de la bola 15 hacia le pieza postiza 16 reatrlngira la holgura'
entre la bola 15 y dicha pieza postiza 16 y por lo tanto redu-
ciré la fuga de flufdo desde la ‘bolsa hacia la superficie de
la leva 18, Esto significa que existira une holgura variable
entre la bola 15 y la pieza postiza 16 que, a su vez, causa li‘jv

geras variaciones de la preeidn hidrostatica en la bolse por

sentido correcto para proporcionar el efecto de un resorte que|
sostuviera la bola 15. O sea, si durante el funeionamianto 7
normal la bola se desplaza hacia el asiento l3, la presion*que
devuelve la bola a su posicidn apropiada aumenta. Si, por-otre
lado, la bola 15 se separa del asiento i3, 1la pfesién hidrostd|
fuge, _ ‘
| En caﬁa modalidad se ha descrito un bordg 23 que re-|
tiene la pieza postiza 16 en su sitio dentro del cuerpo del
pistdén, la funcidn principal del borde 23, no obstante, es om
vitar .1a extrusidn dei material de plastico sintético de la pig
za postiza bajo ias.altas presiones y temperaturas que reinan
en la practica. Es importante que este borde sea cont{nuo y

se extienda alrededor de todo el perimetro del aeiento. A tie

tulo de ejemplo, se ha averiguado que un ‘piston de 36,51 mm qu
sostuviera una bola de 31 75 mm eh un ééiento con una pleza pog
tiza de pléstico sintetico pero sin borde antiextrusion ‘estar{
al borde de la extrusién a 246 kg/cm2. Por el conirario, ﬁn

piston»s;milar que tuviera un borde antiextrusién no experimen

taria todavia desformacion a 286 kg/cm2 2 la misma temperatura

bo de 50 horas de fundipnamiento.
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|caciones , la pieza_pqstiza 16 puede quedar a corta distancia

-14 -

Se observard que cade borde 23 ilustrado en las figu
ras 4, 5y 6 (a) tiene una profundidad igual al esbesor de la
pleza postiza 16, pero el borde 23 en la figura 1 tiene una
profundidad menor que el eapesor de la pieza postiza 16, Ia
profundidad del borde serd diferente para cada configuracion
diferente de asiento, pexro debe eleglrse siempre con una pro-
fundidad suficiente para evitar la extrusion del material de lﬁ
pleza postiza. ILa forms y posicion del borde antiextrusion 23
ge dispone de tal modo que exponga el egpacio m{nimo de separa
cidn entre la bola 15 y la paered del piston interior en la re-
gidn indicada 30. Cuando se induce preéién del flufdo en la
parte posterior del pistén 12, 1la bola i5 que estéd en contacto
con la superficie de la leva 18 se oprime en la pieza pcstizd
de pléstico sintético 16, Si esta presién es suficieﬁfementé
alta, puede vencer la resistencia al flujo del materiel de -
pléstico y exprimirlo fuera del espacio de separacion entre la
bola 15 y la pared del pistdn 30. Cuanto mds estrecho sea es-
te espacio de separacién tanto mayor habrd de ser la presioan
necesaria para exprimir el material de-pléstico. Para manfé-'
ner este espaclo de separacion a un minimo, la parte superior.
de la pleza postize 16 se disbong preferiblemente casi en 1{-
nea con el centro de la bola 15. El dnima de la parte superior
30 del pistén puede ser, por ejemplo, aproximadamente 0,154 mm
meyor gue la bola. Esto mantiene el espacio de- separacion en
un minimo prdctico al par que evite el contacto entre la bola

15 y el cuerpo del piston 12, 'No obstante, para algunas apli-

de 1o 1{nea central de la bola (ocomo enlla figura 1), o puede

extenderse hasta casi la parte superior del piston.

Otra ventaja adicional del invento se consigue con
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leeptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

'aoogiendose por lo tanto a los beneficioa que oconceden los Con

‘|esencia del referido invento ¥y por lo que se solieita Patenfe
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las modalidades ilustradas en el eeﬁtido de que el canto del
cuerpo del pistén 12 rodea a la bbia 15 y sé extiende desde el
borée del asieﬁxo 13 hacia la superficie de-la lgvﬁ 18 mds a-
114 del plano central de la bola 15. En algunaa modalidades d&
la tecnologia anterior de pistones de rodillos, él cuerpo del
pistéﬁ finalize antes de alcanzar el plgno central del segﬁiq
dor de leva y existen la tendencia de que el seguidor de leva
y el piston basculen cuando el seguido; de leva encuentra cam-|
bios en el perfil de la superficie de la leva, Cuando el pis-
ton bascula, el canto del cuerpo del piaton (que estd detraa
del pleno central del seguidor de leva) tiene lavteqdencia a
hundlrse en el lado del cilindro del piston. Se‘bomprénderé
que gi los lados del cuerpo del pistdn aa extienden mas a11a>
del plano central de la bola, segun se ilustra en lag modalidg
dgardel presente invento, la esquina del cuerpo del pistén"se,
desplazard una meyor distancia & partir del eje geométrico de

posible basculamiento del pistdn, con lo que se reducira la te)

1=

dencia del canto a hundirse en el costado del oilindro del pig
ton. | |
NoTa
Deéérita,suficientemente'la naturaleza del invento,
asi como la meneras de réalizarlq en la préctida,'dehe hacerse

constar que las disposiciones anteridrmente indicadas son sua-
principio fundamental., Tambidn se hace constar que el invento
éorrespOnde a:una solicitud de patente presentada en Inglate-

rra con fecha 10 de octubre de 1.973, bajo el numero 47295/73,

venios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye 1@
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: dejando al descubierto el cuerpo del piston una parte de la bo

-|terial de pldstico sintético de baja friccion que tiene una su
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de'1n§enoién por 20 afios en Depafia sobée- PERTFECCIONAMI ENTOS
EN PISTONLS PARA MAQUINAS HIDROSTATICAS' oaraoteri&andoee por
lo Biguiente‘ .

19,~ Perfeccionamientos en pistones para mdquinas hi
drostdticas, caracterizados porque se d&spone en cada piston |
ung bola seguidora de leva libremente éiratoria para seguir
una superficie de leva en la méquina hi%rostética por movimien
to alternativo de la bola en el dnima de un cilindro de la mé-
quina; un cuerpo de.pistén para reoorre; con movimiento alter-
nativo, junto ocon la bola, el dnima del cilindro, teniendo el
cuerpo del pistdn en un extremo una cara extrema de trabajo so
bre la que actua el fluido de trabajo de la méquina hidrosté-

tica, y en otro extremo un asiento crateriforme pars la bola,

la que - sobresale del cuerpo del piston para ponerse en contac-

to con las superficies de la leva, ¥y una pieza postize de ma-

perficie interna de apoyo o_rdzamiento para la bola, cuye pie
postiza se situa entre la bola y el asiento en uns pqeicién en
la parte posterior de la bola, pars aoebtar la carga de apoyo
de 1& bola cuando se ponen en contacto con la superficie de la
leva, y un elemento de retén formado por separado que coopera
con el cuerpo del pistdn para retener la bola en dicho cuUerpo
del piston. ' '

28,~ Perfeccionamientos; segun la veivindicacidn 1,
caracterizados porque él elemento de retén es un elemento de
resorte sujeto al cuerpo del pistén por;éocién_de réébrte hacid
fuers contra el cuerpo de pistdn, .)' - "

36.- Perfeccionamientos, segd? la reivindicacion 2,

caracterizados porque el elemento de re?én es un anillo de pre
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_48,- Perfeccionamiéntos, segﬁﬁ lad reivindicaciones
1, 2y 3, oaracterizaéos porgue el ouerbo del pistén comprende
la bola rodeada por una parte del cuerpo del pistén que se ex-
tiende desde el asiento mis alld del plano centrél:de 1a bola,

58,- Perfeccionamientos, segin la reivindicacion 4,
caracterizados porque el slemento de re?én se situa dentro de
la parte extendida del cuerpo del pistéh entre el plano éehtral
de 1a bola y el extremo abierto de la parte extendida del cuer
po del plstén, ' ; ,

68,- Perfeccionamientos, segﬁh la reivindieacién'B,
caracterizados porque el elemento de re%én se sitia en un canal
circunferencial alrededor del interioxr de 1a parte extendida
del cuerpo del pistén. ' ; e

78 .~ Perfeccionamientos, segin éuélquiéré'dé las rei :
vindicaoionés anteriores, caracterizadoé porque ‘el’cusrpo del
piston presenta un borde cont{nuo que se extiende'alrededof'da
perimetro de asiento crateriforme y se dirige‘hacia el interiop
en direccién a la bola, teniendo el borde la forma y profundi-
dad necesarias para evitar las extrusioges del material de~
plastico sintético de‘la pieza postiza hajo la'presién de la
carga de apoyo de la ﬁola seguidora de leva,

88,- Perfeccionamientos, segin cualquiera de las rei
vindicaciones anteriores, caracterizados porque se dispone un
conducto que se dirige desde la parte pésterior,ée la parte
posterior de la superficie de apoyo, haéta la cara extrema de
trabajo del cuerpo del pistdn permitiendo el paso de flufdo de
trébajo hasta la superficie de apoyo para proporcionar un sopég

te hidrostdtico para la bola seguldora de leva,

98,- Perfeccionamientos, segir la reivindicacidn 8,

caracterizados pofqge-la superficie de apoyo o.rozamientQISG
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'ficies esféricas de didmetros variablee que tienen gentros se-

menos parcialmente una forma helipsoidal.

’drostéticas; tal y como queda sustancialmente desorito en la

ponfigure de modo que forme en la practica, un eSpacio por de- '
tras de la bola suficiente para formar una bolsa de fluido de

trabajo por detrds de la bola que de apoyo hidrostdtico a la

108,- Perfeccionamientos, segin la reivindicacidn 9,

caracterizados porque las superficies de‘aﬁoyo 0 rozamiento se
configura de forma que, en la practica, ia bola se ponga en con
tacto con la superficlie de apoyo en una banda anular de la su-
perficie de apoyo situada entre el perim%tro exterior de lg rig
za postiza y la base de la pieza postiza, '

118,- Perfeccionamientos, segﬁh las reivindicaciones
9 6'10, caracterizadm porque la forma de(la superficie de apo-|

yo sigue practicamente el contorno de una pluralidad de super-

parados a lo largo del eje geometrico de, la pieza postiza,
128,~ Perfeccionamientos, segun las reiVindicaciqnes

9 0 10, caracterizados porque la superficie de apoyo yiene al

138,.~ Perfeccionamientos, segun cualquiera de las re

vindioaciones anteriores, caracterizades porque la pleza posti

|za se fabrics de politetrafluoretileno, hylon o un matarial ac

talico. .
148,~ Perfeccionamientos en pistones para miquinas

presente Memoria y en los adjuntos dibujos.
Esta Memoria, consta de dieclocho hojas, escritas a

péﬁuina por una solae cara, .
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